EGMATERIKL‘! A JEJICH POVRCHY XViL.

Herbertov, Horni Mlyn, 17.-20.9.2024




Ll L gl

> o] S D
AHOJ JA JSEM VOJTA. AHOJ, JA JSEM ALES

MURSSNGT . @ Vojtéch Hybasek DL SR S e gy Ales Jira
e ' '“’

s

_'.J'/

» ‘*’ s'
et :_:ff:_ :

il
AHOJ, JA JSEM LUCKA.

l FERGERTO, R M. 173083004 @ Lucre Vistejnova
o
-i,. .,a

1-'\;:
o D
AHOJ, JA JSEM RADEK. AHOJ JA JSEM MIRKA.

Radek Sedlaéek ";.M!roslava Rysovd

oo A8

eI
TN, HOR RO 17570.8 224 v BAOAMTERIALY A IR

Y TVE
HERBURT: T v L 1730 04 G

7z - /
SRR

Sl v ® E / <

¢ sl |

Z ~ St =3 P

e , - -

1 b oI iy

| e L 4 o

ICIMARTIRALY A IESCH POVRCHT v
ERBERTON. HORM MUK, §7-20.8.1004

.._..J,/

BHOMMATERIALY A& FERCH POVREINY.
FICRBERTON, Wabod Mo 17007020 9

e

Jitfenka Jir(

IAHOJ, JA JSEM V'ERKA "

Véra Smrkové

AHOJ JA JSEM TOM.

L Tomas Suchy
F

VERSLATER, AR LI, 1720 3024 ®
i .‘; ] /

e mmn Jepc FONECHY KL

il ML, 171059008 '

[ qag T
- v .
‘::, -

AHOJ, JA JSEM KUBA. |

Jakub Kronek

AHOJ, JA JSEM VLASTA.

Em O o ey Vlasta Vorikova

=
L

HCASTERGALY A JEBCH POVICH)
LR WOR Lo, AT 08 0024 e

OJ, JA JSEM ZUZKA.

Zuzana Fialkova

AHOJ, JA JSEM MARGIT.

HERBERION, HOMI NI, 17- 832004 oy ’g‘al"glt Zaloudkova

(OO0

BBIOHAATENALY A SLICH POVRCHY XV01
BAEATON, HOAN MU, 17309 2004

s .5: > » ‘

e,

n oy
z

o

OMATERULY A B POROHY X1 Lubica Stafkovd | Lo e oo Anna Bock

. - A~

o> ® °
OJ, JA JSEM TYNA. |

ERSENTOY, HOAM AL, 1720 8 303 ] KﬂSt\[na Kubasova

'._@

4

: ) iy
k- l___}{ig‘! 5 . '. -
e K

JA JSEM

Eva Jablonska

BICRAATERIALY & JEBCH POVECIY IVl
HERBLATCH, HEIRN| ML, 372093024 9

SOMTERAL A RN PERACHY
MESBERTON, HORKE METH, 17

gt

BMAATERALY & JEICH POVRCHY 1YL
IBERTCN, HORN] AW, 17 2053004 9

HOJ, JA JSEM VLADA.

A i 4,204 524 @ g\fladimir Havranek

~ON

RERBCRICr b i 1730, 5200

®

 AHOJ, JA JSEM LUBICA. |AHOJ, JA JSEM ANICKA. AHOJ, JA JSEM JITKA.

JOMATERIALY A IENCH POVRCHT XU

litka Luﬁéékové

HERRCATON, mOnkl Mih, 17,300 2004 e - HERBERTON, HORNI ML, £ m?!cl‘ 0 ry H“' RAERTON, HORM| MLPN, 17-30.9.2004 4
1 e '.-‘"'. ‘ = ? e ) = e ~ 1
- ' = y B = e &L ] 1
v am o s/ ol s
N L ,:' - T S ‘.{',

AHOJ, JA JSEM ZDENEK |AHOJ, JA JSEM ANDREA. £

BIOMATERLLY A SECH POV

BOMATERLY A 1 PERSERTON, HOAM AN 1730 S04 9

H POVAC
i, e AR, 1705 9524 9

~Z

Andrea Vitetkova
insc|

Zdenék Tolde

F
o

44

- = s ’
. z
neprers R L 4 o ""
15‘( k-~

AHOJ, JA JSEM ONDRA.

BIJMMI' SALY A JLICH POVROST Xy
Ondrej Samaj

RBERECH, HORMI MUY, 7. 20.5.2004 e

=
e .
‘ 2

AHOJ JA JSEM VIKTORKA.

BRBLNBCG Nl LY, T T8 3054 @ Viktorie Rotkova

°-+_./

5

==

¢

o
N

o
o
wasll !

g

= ®
AHOJ, JA JSEM MIRKA. AHOJ JA JSEM PAVEL

et ey @ i\ilrusiava Flimelova e T304 @ ¥ Pavel Klein
e A B T |

%

i

HOJ, JA JSEM VACLAV.

B FACATON, WORM M, 17305 3034 ] Vaclav 0f§ansky

s— .,)

# -'--.‘

OJ, JA JSEM RADKA

MAATERALY A JEBCH POVRCHY XvH
RBERTCA, HORNI MLTY, 17.-70.9.2008 0

"—'.;i/

EVA. A

David Chvétll

/ . _OJ n'_ /

Radka Vrbova

. a2

S

. !
*N-lOJ JA JSEM INDY. -

R T, kN RN, 17903 2008 ® Jaroslav Fojt

~ —

HOJ, JA JSEM HONZA..

R LT 1735005 Jan Stoulil

ALTER
ittt 4| MLFN, 57-7000.2004 e

i -
—~ ‘g8

D
. AHOJ, JA JSEM MISA.

Mlchala Klusadek

9

AJEM
muw car W, 17 a0 e

'AHOJ, JA JSEM TONDA..

KAETEN, HOAN NI, 17. 00,2004 Antonin Broi

= =t

. _:,I::;".

SIOMATERSALY A& JEICH POVRCHY XVE
SERBERTON, HORM MLTH, 37-205.0004 9

N . .|
AHOJ, JA JSEM DANA.

BLAATTIIALY A JEICH PCVRCHY VL Dana KLIbIES

[WERBERTON, HORNI MUFK, 17-30.5.3004

- ... A
Ty = -
s \".- ¢ L ol 7
e @
< ® |

AHOJ, JA JSEM LUCKA..

AATENTALY A TTICH POVICINY XV Lucie Baéékmré

ERBERIOY. 1M MU, 372059000

_.......j./

=

.__v’

,t__?.,. R '::‘ -
= ®

"AHOJ, JA JSEM KAJA

BIOMATERLLY & SECH POVACHY 1011 Karolina Moravknvé

VERRERTONY, -1:5'"1 UIN 172092004
FTXAIETEE

Ly Q, B /

i~ sy

By 2

) IR

AHOJ, JA JSEM JANCA.

ENidex A I1CH POARESY 1 Jana Bn;mkoua

BROMATE
HERBEATOV, HORNE MO, 172092004

C¢

b

¢

0
J AHOJ JA JSEM MAREK.

Tt A1 W, 17 300 24 @ Marek KindermamL

7
o .2

=

®
AHOJ, JA JSEM TYNA.

AR, MR R, 17T 80604 ® Knstyna Havlickova
aamm— - k- )

, D
' AHOJ, JA JSEM JARDA.

BICMATERIALY i EACH PO
WERBEETON, WERN MR, 1750 ol laroslav Mikule
~
—
O

®



Biomaterialy a jejich povrchy XVII.
Tomas Suchy, Lucie Vistejnova, Kristyna Kubasova, Radek Sedlacek a Zdenék Tolde

Vydalo: Ceské vysoké uceni technické v Praze
Zpracovala: Fakulta strojni

Tisk: ZEMAN ART, s.r.o.
Adresa tiskarny: Samaritanska 3192/12, 700 30 Ostrava-Zabreh

Pocet stran: 89
Naklad: 100
Poradi vydani: 1.

Praha 2024

ISBN 978-80-01-07334-6



UTERY 17. 9. 2024

ZAHAJENT XVII. ROCNIKU SEMINARE
Utery 13:17

VYBRANE ASPEKTY HOJENI RAN A KOSTI

Utery 13:50

Miroslava Flimelovd, Zuzana Fialkovda, Radka Bicistova a Petr Hauschwitz

Laserové obrabéni materiala s antibakterialnimi Gcinky: Inovativni pfistupy a aplikace

utery 14:10
Bretislav Lipovy, Lukas Vacek, Jakub Holoubek a kol.

VA

Biomateridly a biotechnologie v postantibiotické ére
utery 14:40

Ondfej Troup, Martin Soukup a Inka Treskova
Nanofat grafting chronickych ran

Utery 15:00
Lukas Zach, Radek Sedlacek, Matej Daniel a kol.
Matematické modelovani hojeni zlomeniny kosti s vyuZitim metody kone¢nych prvku

COFFEE BREAK (15:20 - 16:00)

KOVY FOREVER

utery 16:00

Jaroslav Fojt, Radek HaiSman a Vojtéch Hybasek

Povrchové upravy biodegradovatelné slitiny zinku a jejich vliv na korozni chovani

utery 16:20 (S)

Kristyna Kubdasova, Veronika Dratovskd, Katarina Mendova a kol.
Mechanické vlastnosti nitinolu — vliv tvaru, velikosti a tepelného zpracovani

utery 16:40

Jan Stoulil, Lea Gaigneux, Richard Bures a kol.
Uvoliiovani iontl z gyroidni struktury slitiny TiNb25Ta4Sn8

utery 17:00 (S)
Vojtéch Smola a Petr VI¢ak
Charakterizace iontové implantovaného titanového povrchu mikroskopii atomarnich sil

utery 17:20
Prezentace spolecnosti Pragolab

VECERE (18:00 — 19:30)

PREDNASKA S HVEZDICKOU
utery 19:30

Adam Vidner

Sexualita v 19. stoleti

POSTEROVA SEKCE
Utery 21:00—-22:30
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UTERY 17. 9. 2024 | 21:00 — 22:30
POSTEROVA SEKCE — ¢ast |.

Martin Bartos, Jitka Lunackova, Radka Vrbova a kol.
Mikro-CT hodnoceni 3D tisténych gyroidnich struktur

Jana Brtnikova, Gabriela Konecna, lvana Chamradova a Lucy Vojtova
Polysacharidové freeze-thaw hydrogely urcené pro biomedicinské aplikace

Sahar Dinparvar, Marian Sedlar, Radim Dvorak and Lucy Vojtova
In Vitro Cytotoxicity of Modified Hemostatic Cellulose Derivatives

Veronika Dratovska, Kristyna Kubasova, Tomas Suchy a kol.

Osteoinduktivni adheziva pro fixaci kostnich zlomenin: mechanické vlastnosti v simulovaném télnim

prostiedi

Zuzana Fialkova
Strukturovani povrch pro biologické aplikace

Sarka Hauzerovd, Vojtéch Homuta, Kristyna Havli¢kova a kol.
In-vitro hodnoceni nanovlakennych polyesterovych materiala s rtiznou povrchovou strukturou

Kristyna Havlickova, Eva Kuzelova Kostakova, David Lukas a kol.
Postprocesni enzymaticka tprava polyesterovych nanovlakennych materialt

Lukas Horny, Marika Vopalkova, Tomas Suchy a kol.
Vliv konfigurace uzlli na tahové vlastnosti a abrazi kompozitnich nanovlakennych Sicich materialt

Marie Hubalek Kalbacova, Alena Rezni¢kova, Hoang Yen Nguyenova, Blanka Bilkova
Modification of PEEK for biomedical application

Vojtéch Hybasek, Ester Duchkova, Radek HaiSman a kol.
Priprava a modifikace biomimetickych povlakl na zinkovych materialech

Ales Jira a Petr Bocan
Ovéreni metodiky pro analyzu lomové houZevnatosti 3D tisténych vzork

Jitfenka Jir(l, Vojtéch Hybasek, Jan Stoulil, a Jaroslav Fojt
Korozni chovani B-slitiny Ti-25Nb-4Ta-8Sn pfipravené rliznymi metodami

Michala Klusa¢ek Rampichovd, Véra Hedvi¢adkova, Radmila Zizkova a kol.
Interakce bunék s 2D a 3D nanovldakennymi strukturami a vizualizace téchto interakci

Jan Kotoucek, Lenka Michlovska a Lucy Vojtova

Optimalizace a charakterizace uvoliiovani aktivnich latek z kopolymeru PLGA-PEG-PLGA s vyuZitim CG-

MALS techniky
Tomas Kovarik, Denys Moskal, Tomas Kienek et al.

Titanium surface modification via 3D laser texturing and integration of silica-phosphate bioglass

products

Jakub Kronek, Vlastimil Kralik, Adam Skrobanek a Miroslav Slouf

Je mozné nékolik desitek let Zivotnosti kloubni ndhrady experimentalné nasimulovat béhem par

mésicu?

Eva Kuzelova Kostakova, Maxim Lisnenko, Jan Valtera, Nikifor Asatiani a kol.

Zména orientace nanovlaken pomoci AC a DC elektrického zvlaknovani pro biodegradabilni vyztuze

cévnich bandazi

Jan KuZzma, Tomas Suchy, Lukas Horny a kol.
The impact of crosslinking conditions on the morphology of electrospun collagen

Jitka Lunackova, Martin Bartos, Karel Tesar a kol.
Vyuziti mikro-CT p¥i hodnoceni vstiebatelnych Mg implantatd pro kostni aplikace

Katarina Mendova, Kristyna Kubasova, Veronika Dratovska a kol.
Nitinol v ortopédii — zazrak miesto slubov

Jaroslav Mikule, Juan Pablo Peréz Aguilera, Ondrej Friedrich a kol.
Stoprocentni nanovlakenné prize

Vdclav Olsansky a David Chvatil
MozZnosti ozafovani biomateriali na Mikrotronu MT25

49

50

50

51

52

53

54

55

56

57

58

60

60

61

62

63

64

65

68

69

70

71



UTERY 17. 9. 2024 | 21:00 —22:30
POSTEROVA SEKCE — &&st 1.

Stépan Podzimek, Radka Vrbova, Lucie Himmlova a kol.

Vliv titanovych materiali s vrstvou CaP na produkci pro- a protizanétlivych cytokini T lymfocyty
hypersenzitivnich pacienti

Viktorie Ro¢kova, Radmila Zizkova, Baturalp Yalcinkaya a kol.
Metal nanoparticles-enhanced polyacrylonitrile nanofibers as candidate antimicrobial materials

Miroslava Rysova, Karolina Moravkova, Hana Tomankova a kol.
Aktivni chitosanova nanovlakna a jejich vliv na kozni buriky in vitro

Véra Sovkova, Karolina Vocetkova a Eva Filova
Porovnani efektu variability destickového lyzatu na buriky in vitro

Lubica Stankova, Anna Kutova, Martina Doubkova a kol.
Cellulases and their use in cell sheet technology and tissue engineering

Tomas Suchy, Radek Sedlacek, Lucy Vojtova a Petr Fulin

Mechanické a strukturni vlastnosti injektovatelné vstiebatelné kostni nahrady v simulovanych télnich
podminkach

Eva Sebovd, Michala Rampichova, Rastislav Ballay a kol.

Kultivacia buniek na kostnom cemente: Hladanie optimalnych podmienok

Zdenék Tolde, Ales Jira a Jaroslav Fojt
Hledani vhodnych parametrt pro 3D tisk beta-titanové slitiny

Lucy Vojtova, Jana Brtnikova, Lenka Michlovska a kol.

Na cem zavisi uvoliovani vankomycinu z plné-resorbovatelného kostniho cementu uréeného pro
prevenci a léc¢bu infekénich kosti?

Radka Vrbova, Petr VI¢ak, Karel Masek a kol.

Titanové vrstvy dopované CaP piimési

Margit Zaloudkovda, Monika Supova, Tomas Suchy a Tomas Grus
Biomimeticka cévni nahrada umoznujici fyziologicky pfenos pulzni viny: role kolagenu

Radmila Zizkovd, Baturalp Yalcinkaya, Zuzana Novakova et al.
Polyamide 6/zinc oxide nanofibers for protective aids
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STREDA 18. 9. 2024 | DOPOLEDNE

CESTOU K NOBELOVI
streda 9:00

Rastislav Ballay a Petr Fulin
Jak ziskat Nobelovu cenu

streda 9:20

Ivana Chamradovd, Klara Lysdkovd, Zuzana Kadlecova a kol.
3D/4D tisk gell

stfeda 9:40
Antonin Broz, Marina Mali¢, Yu-Chieh Wu a kol.
Tkanové modely na bazi kolagennich hydrogell

streda 10:00

Katarina Mendova, Martin Otdhal, Mitja Drab a kol.
Mechanika buniek

stfeda 10:20
Prezentace spolecnosti Specion

COFFEE BREAK (10:40—11:10)

R.U.R.
streda 11:10

Vladimir Havranek, Olexander Romanénko, Petr Malinsky a kol.

Materidlovy vyzkum na urychlovaci TANDETRON

streda 11:30
David Chvatil

Spoluprace mikrotronti v Praze a UZzhorodu pfi ozafovani biologickych materialt

streda 11:50
Jan Zidek a Lucy Vojtova

Bezpecnost dat pri aplikaci modelli umélé inteligence ve vyzkumu

stfeda 12:10 (S)
Martin Havranek, Matej Daniel, Jan Heft a kol.
Predikce remodelarnich zmén kosti pomoci Al

OBED (12:30 — 14:00)
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STREDA 18. 9. 2024 | ODPOLEDNE

RUZNE APLIKACE NANOVLAKEN

stfeda 14:00

Pavel Klein, Ivana Kleinova, Véra Jencova a kol.

Ovéreni terapeutického potencidlu lipofosfonoxinu DR6180 v nanovlakennych nosic¢ovych
systémech pfri lécbé koZnich ran experimentalné infikovanych Staphylococcus aureus: prvni
zkusenosti s preklinickym testovanim na mysSim modelu

streda 14:20

David Lukas, Jaroslav Mikule, Divyabharati Madheswaran a kol.
Nanovlakenné materidly — moznosti strukturalnich uprav

stfeda 14:40 (S)
Marika Vopalkova, Tomas Suchy, Radek Sedlacek a kol.
Mechanické vlastnosti chirurgickych niti na bazi nanovlaken v prostredi hojici se rany

stfeda 15:00 (S)
Karolina Moravkova, Sarka Hauzerova, Katefrina Kubova a kol.
Vliv PLA nanovlakenného systému na simulované vaginalni prostredi

stfeda 15:20
Ptiprava tenkych vybrusi pomoci systému EXAKT
Prezentace spolec¢nosti Metalco

COFFEE BREAK (15:40 - 16:30)

CEVNI NAHRADY 4x JINAK

stfeda 16:30

Lucie Bacakova, Julia Tomsd, Yu-Chieh Wu a kol.

Cévni nahrady malého priméru - 70 let hledani "Svatého gralu" tkanového inZzenyrstvi

stfeda 16:50

Jiti Dostdl a Vladimir Priban

Multioborova lIécba cévnich patologii mozku cizimi materialy: Pohled neurochirurga
stfeda 17:10

Anna Bock, Elena Filova, Irena Vackova a kol.

Interakce kmenovych bunék se syntetickymi a biologickymi matricemi pro konstrukci cévnich
zaplat

stfeda 17:30
Andrea Viteckova Wiinschovd, Marzie Torkashvand, Ales Hej¢l a kol.
Modely pro studium cévnich patologii

SPOLECNE FOCENI
stfeda 18:00

RAUT & SPOLECENSKY VECER
streda 19:00 — 24:00
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CTVRTEK 19. 9. 2024

WORKSHOP
Ctvrtek 9:00 - 11:30
Martin Rychlik
Komunikace védy

OBED (11:30 — 12:30)
VOLNE ODPOLEDNE

42



PATEK 20. 9. 2024

OD KOSTI PO MEKKE TKANE

patek 10:00

Lucie Himmlovd, Pavel Klein a Jitka Luidckova
Neni kost jako kost

patek 10:30

Dana Kubies, Elena Filova, Gabriela S. Garcia-Briones a kol.

Polyelectrolyte complexes as delivery systems for bioactive proteins in tissue engineering
applications

patek 10:50
Eva Jablonskd, Emilie Kucerova, Jan Lipov a kol.
Testovani biomaterialt na bazi zinku — proé jsou buriky nestastné a co s tim

patek 11:10
Jana Musilkovd, Zuzana Tirpakovd, Milo$ Beran a kol.
Vaskularizace nahrad pro tkanové inzenyrstvi mékkych tkani ex vivo

patek 11:30
Ukonceni seminare a vyhlaseni vysledkl studentské soutéze

OBED (11:30 — 13:00)

ODJEZD
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BIOMATERIALY A JEJICH POVRCHY XViL,

Hervertov, Horni Mlyn, 17. - 20. 9. 2024

utery 13:50

= Vawv

Miroslava Flimelova, Zuzana Fialkova, Radka BicCist'ova
a Petr Hauschwitz

Laserové obrabéni materialti s antibakterialnimi ucinky:
Inovativni pristupy a aplikace

Centrum HILASE, Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i., Dolni Bfezany

mirka.flimelova@hilase.cz

Laserové opracovani a strukturovani materidld predstavuje pokroCilou technologii s Sirokym
spektrem aplikaci v rlznych oborech, vcetné mediciny a biotechnologii. Tento vyzkum se
zaméruje na vyuZziti laserového opracovani pro modifikaci povrchl kovovych a plastovych vzorkd
s cilem vytvorit antibakterialni povrchy vhodné pro bioaplikace. Pomoci laserovych systémd, které
mame k dispozici v centru HiLASE a optimalizaci jejich parametrd byly vytvoreny povrchové
struktury, které vykazuji vyznamné antibakterialni vlastnosti. Experimentalni vysledky ukazuji, ze
takto opracované povrchy vyrazné redukuji rlst bakterii jako jsou Escherichia coli a
Staphylococcus aureus, coz je klicové pro prevenci infekci v medicinskych zarizenich. Analyza
povrchové morfologie pomoci skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) odhalila zmény ve
struktufe a drsnosti povrchl, které jsou zodpovédné za antibakteridlni Ucinek. Tento vyzkum
dokazuje, ze laserové opracovani je icinnou metodou pro vytvoreni antibakteridlnich povrchd na
kovovych a plastovych materidlech, coz ma potencial vyrazné prispét k rozvoji novych
biomedicinskych aplikaci.

atery 14:10

Bretislav Lipovy'? Lukas Vacek? Jakub Holoubek*, Dominika
Matyskova#*, Martin Knoz®, Vladimir Vana* Eva Cerna? Jana Brtnikova?,
Sarka Kobzova$, Antonin Pavelka®, Edita Jeklova$, Peter Makovicky®?,
Lubomir Janda¥, Filip Rtizicka® a Lucy Vojtova?
Biomaterialy a biotechnologie v postantibiotické ére

1 Klinika popaleninové mediciny, 3. LF UK a Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady, Praha

2 CEITEC - Stredoevropsky technologicky institut, VUT, Pokrocilé biomaterialy, Brno

3 Mikrobiologicky Ustav LF MU a Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné

4Klinika popalenin a plastické chirurgie, LF MU a Fakultni nemocnice Brno

> Klinika plastické a estetické chirurgie LF MU a Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné

¢ Oddeéleni infekCnich chorob a preventivni mediciny, Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, Brno
7 Ustav histologie a embryologie, LF OU, Ostrava

bretalipovy@gmail.com

Progrese v medicinském poznani a jeho implementace do klinické praxe s sebou pfinasi otevirani
a nutnost rfeSeni zcela novych kapitol a oblasti, které byly pred nékolika dekadami nemyslitelné.
V oblasti infekénich komplikaci dnes predstavuje zcela klicovou kapitolu nardst rezistence rliznych
patogend ke konvencnim a jiz pIné etablovanym antimikrobidlnim latkam a postupim. Postupna

9



BIOMATERIALY A JEJICH POVRCHY XViL,

Hervertov, Horni Mlyn, 17. - 20. 9. 2024

predominance multirezistentnich nebo dokonce panrezistentnich kmen( bakterii vede rfadu klinik{
a vyzkumnikd k diskuzi, jestli se jiz nenachazime v postantibiotické ére. Akcentujici diskuze
odborné verejnosti vyustila v jednoznacné zavéry WHO, které predikuiji, ze do roku 2050 bude
celosvétové pres 10 miliénd dmrti z dlvodu absolutni absence efektivnich postupl v terapii pravé
téchto rezistentnich patogend. WHO zaroven formulovala 5 hlavnich bodd svého akéniho planu
sméfujicimu k boji s narlstajici rezistenci. Zasadnim bodem je investice Casu a financnich
prostfedkld do vyvoje novych moznosti terapie alternujici s moznostmi zavedenymi. Ve sdéleni se
pokusime predstavit nasi mnohaletou aktivitu pfi hledani a testovani (staro)novych
antimikrobidlnich latek zaméfenych pro topickou administraci u komplikovanych infekci kize
a mékkych tkani.

Podékovaéni: Podporeno z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR s reg. & NU22-
05-00457 a NU22-05-00042. Veskerd prava podle predpisi na ochranu dusevniho viastnictvi jsou
vyhrazena

utery 14:40

Ondrej Troup'?, Martin Soukup?! a Inka Treskoval2
Nanofat grafting chronickych ran

1 Oddéleni plastické chirurgie, FN Plzen
2 | ékarska fakulta v Plzni, Univerzita Karlova

troupo@fnplzen.cz

Nanofat je tukova tkan, ktera je mechanicky nebo enzymaticky emulgovana za vzniku drobnych
kapének. Standardné se tuk pro pfipravu nanofatu ziskava liposukci.

Nanofat vykazuje vysokou koncentraci bunécnych progenitord a rlstovych faktorl a pro své
regeneraCni a omlazujici Ucinky si v poslednich letech ziskava vyznamnou oblibu v oblasti
kosmetické plastické chirurgie. Vlastnosti nanofatu by se daly vyuzit i pfi Ié¢bé chronickych ran,
které jsou Casto kauzalné nereSitelné a maji minimalni nebo nulovou tendenci ke spontannimu
zhojeni. Cilem nasi studie je zjistit, zda je nanofat grafting proveditelnym a vhodnym doplikem
péce o chronické rany. Do studie je zatim zafazeno celkem 8 pacient s chronickou ranou starsi
nez 3 mésice rlizné etiologie. Nanofat je injek¢éné aplikovan do okraje a spodiny poloviny nebo
Casti defektu tak, Ze zbyvajici Cast defektu slouzi jako kontrola. V pravidelnych casovych
intervalech po dobu 4 tydn( je provadéna fotodokumentace, méreni defektu a hodnoceni procesu
hojeni. Obr. 1 zachycuje vybaveni nutné pro provedeni odbéru a aplikace nanofat graftu. Po
vykonu nedoslo u zadného z pacientd k rozvoji komplikaci v donorské ani recipientni oblasti.
Relativni zlepseni defektu bylo pozorovano u vsech pacientll. Nanofat grafting je pomérné snadna,
ekonomicky dostupna metoda, kde je pouzita vlastni tkan s minimalnim rizikem komplikaci.
Limitaci této studie je prozatimni maly soubor pacientl, a tedy zatim omezené moznosti
objektivniho hodnoceni.
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Obr. 1 Vybaveni potfebné pro odbér aaplikaci nanofat graftu. ‘
utery 15:00

Lukas Zach, Radek Sedlacek, Matej Daniel, Adam Kratochvil
a Zdenék Padovec

Matematické modelovani hojeni zlomeniny kosti
s vyuzitim metody konecnych prvkt

CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Praha

lukas.zach@fs.cvut.cz

Soucinnosti nékolika postupl byla provedena predikce hojeni zlomeniny kosti. V prvnim kroku
bylo vyhodnoceno zatizeni pazni kosti pfi vybranych pohybech, aby nasledné doslo k sestaveni
3D modelu. Po jeho zjednoduseni (geometrickém i silovém) byla namodelovana zlomenina kosti.
Protoze k IéCbé takovychto zlomenin se béZné uziva intramedularni fixace, byl do kosti viozen
odpovidajici hfeb. Uloha byla poté simulovana metodou konecnych prvkd (MKP) jako staticka
s kontaktem mezi hfebem a kosti. Pro porovnani byla Uloha simulovana ve dvou variantach —
s plnou fixaci a s dynamickou fixaci hfebu, kdy postupné dochazi k uvolnéni fixace hrebu v kosti.
MKP Uloha byla dale feSena i v rozdilnych fazich zhojeni. Vysledky této simulace slouzili jako
vstupni data pro jejich dalSi zpracovani mechanobiologickym modelem hojeni zlomeniny kosti,
ktery vychazi z tzv. Prendergastova modelu. Ten vyhodnocuje index remodelace. Model zhojeni
demonstrovany na fixované zlomeniné pazni kosti ukazal predikci zhojeni a ve shodé s teorii
i vyhody dynamizace intramedulatni fixace.

11
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7’4l "\

"Obr. 1 MKP model zjednoduseného modelu fixované zlomeniny pazni kosti.

Tento vyzkum byl podporfen Technologickou agenturou Ceské republiky, projektem ¢
FW06010215 s nazvem "Vyzkum a vyvoj stabilizacnich kotvicich systémd pro Zzajisténou
intrameduldarni osteosyntezu".

utery 16:00

Jaroslav Fojt, Radek HaiSman a Vojtéch Hybasek

Povrchové upravy biodegradovatelné slitiny zinku a jejich
vliv na korozni chovani

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, Praha

fojtj@vscht.cz

Tato studie se zabyva biodegradovatelnou slitinou zinku Zn-Mg-Sr a vlivem rliznych povrchovych
Uprav na jeji korozni odolnost. Biodegradovatelné kovy predstavuji vyznamny pokrok v oblasti
materialového inzenyrstvi, zejména v mediciné, kde jsou vyuZzivany pro docasné implantaty, které
se po splnéni svého Ucelu prirozené rozlozi v téle, ¢imz eliminuji potfebu dalSi operace pro jejich
odstranéni. Zinek je obzvlasté zajimavy diky své biokompatibilité a optimalni rychlosti degradace.
V této praci byl zkouman vliv laser shock peeningu s rliznymi Urovnémi prekryti stopy laseru:
0 %, 50 % a 75 %. Tato metoda je znama svym potencidlem zlepsSit mechanické vlastnosti a
odolnost proti korozi povrchu kovl. Korozni odolnost upravenych vzork( byla testovana ve dvou
modelovych prostredich, fyziologickém roztoku a roztoku L15, které simuluji podminky v lidském
téle a bunécném prostredi. Vysledky ukazaly, ze ve fyziologickém roztoku dosahla slitina nejlepsi
korozni odolnosti pfi prekryti 0 %, coZ naznacuje, ze minimalni prekryti stopy laseru mdze byt
optimalni pro néktera biomedicinska pouziti. Naopak v roztoku L15 byla nejvyssi odolnost
zaznamenana pfi 75% prekryti, coz poukazuje na to, Ze rlizné modelové prostfedi mohou
vyzadovat odliSné pristupy k povrchové Upravé. Tyto vysledky naznacuji, ze optimalizace prekryti
stopy laseru mdze vyznamné ovlivnit korozni vlastnosti biodegradovatelné slitiny zinku v zavislosti
na specifickém prostredi. Vyzkum tak pfispiva k lepSimu porozuméni tomu, jak Ize kontrolovat
degradaci biodegradovatelnych kovl a prizplsobit jejich vlastnosti pro specifické medicinské
aplikace.

12
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Obr. 1 Ukazka vlivu laser shock peeningu na morfologii povrchu zinkové slitiny.

Vyzkum byl podporen grantem Grantové agentury Ceské republiky ¢ 23-05592S.

utery 16:20 (S)

Kristyna Kubasova?!, Veronika Dratovska?!, Adam Kratochvil?,
Katarina Mendova?l, Monika Losertova?, Pavel Salvetr3, Jan DZzugan?3,
Filip Korinek?, Dominik Durica4, Jakub Kautzner?, Vojtéch Havlas?
a Matej Daniel®
Mechanické vlastnosti nitinolu — vliv tvaru, velikosti
a tepelného zpracovani

1 C\V/UT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Praha
2 VSB-TU Ostrava, FMT, Katedra materidlového inZenyrstvi a recyklace, Ostrava

3 COMTES FHT a.s., Dobrany

4 Klinika détské a dospélé ortopedie a traumatologie 2. LF UK a FN Motol, Praha

kristyna.kubasova@fs.cvut.cz

Nitinol, slitina tvorena niklem a titanem, je znamy predevsim pro své unikatni fyzikalni vlastnosti,
které zahrnuji tvarovou pamét’ a superelasticitu. Tvarova pamét umoznuje zdeformovanému
materidlu vratit se do plvodniho tvaru zahfatim na specifickou teplotu, zatimco superelasticita
umoziuje nitinolu snaset velké deformace bez plastické deformace. Jeho skvéla biokompatibilita
a korozni odolnost ho dostala k vyuziti v mediciné, zejména pro vyrobu cévnich stentd nebo
ortodontickych dratl a nastrojl. Ale jeho skvélé mechanické vlastnosti, a hlavné modul pruznosti
blizky kosti, z né&j Cini skvélého kandidata na poli ortopedie a traumatologie. Ale jaky vliv maji
rlizné parametry, jako tfeba tvar, velikost nebo tepelné zpracovani na jeho mechanické vlastnosti?

13
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Obr. 1 vlevo — NiTi drat usazeny v pneumatickych Celistech a osazeny extenzometrem, vpravo — ploché NiTi vzorky
pro tahovou zkousku ve tfech modifikacich tepelného zpracovani

Préce byla podporena Agenturou pro zdravotnicky vyzkum Ministerstva zdravotnictvi CR v rémci
projektu NU23-08-00043 — Adiitivni vyroba NiTi slitiny pro aplikace v ortopedii a traumatologii.

utery 16:40

Jan Stoulil}, Lea Gaigneux?, Richard Bures?, Ales Navoj!, Jaroslav Fojt?,
Vojtéch Hybasek!, Jitfenka Jir!, Zdenék Tolde? a Ales Jira3
Korozni chovani gyroidnich struktur ze slitiny TiNb25Ta4Sn8

! Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, Praha
2 Ceskeé vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni, Praha
3 Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni, Praha

jan.stoulil@vscht.cz

Prace se zabyvala dvojim typem korozniho poskozeni slitiny v prostredi lidského téla. Bylo
studovano tribo-korozni chovani slitiny v prostfedi MEM a dentalniho FR pomoci metody
elektrochemického Sumu. Material byl namahan pomoci tribo-téles z korundu, PEEKu a UHMWPE,
a to na drovnich pritlacné sily 1, 3 a 10 N. Z tribologického hlediska se poskozeni povrchu vyrazné
liSi pro jednotlivé materidly. Korund je skutecné schopen abrazné porusit pasivni vrstvu
i podkladovou slitinu, zatimco polymerni materialy jsou schopny poskodit pouze pasivni vrstvuy,
a to adhezi. Na kratkodobou repasivaci vSak typ tribo-poskozeni nema vyrazny vliv. Druhym
typem poskozeni je rovnomérné rozpousténi pasivni vrstvy. To bylo také sledovano v prostredi
MEM a dentalniho FR. Diskové vzorky byly exponovany v malém objemu roztoku (20 ml), za
podminek simulujicich rliznou saturaci prostiedi kyslikem (atmosféra 02 a N2) po dobu 1-14 dni
(dentalni FR) a 1-6 mésicti (MEM). Byly stanoveny rovnovazné a kinetické parametry napadeni,
které nasledné umoznily numerickou simulaci s proudénim prostfedi a geometrii odpovidajici
implantatu v téle.
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utery 17:00 (S)

Vojtéch Smola a Petr Vicak

Charakterizace iontové implantovaného titanového povrchu mikroskopii
atomarnich sil

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni, Ustav fyziky, Praha

vojtech.smola@fs.cvut.cz

Prispévek se zaobira iontovou implantaci dusiku do komercné cistého titanu Ti grade II. Titan
a jeho slitiny, predevsim slitina Ti6Al4V, ma Siroké uplatnéni v biomedicinském a leteckém
primyslu. Vynikajici pomér hustoty a pevnosti, odolnost proti opotifebeni, biokompatibilita,
korozni odolnost a nizky modul pruznosti predurcuiji titan a jeho slitiny jako vhodny material pro
lékarské implantaty. Jiz drive bylo prokazano, ze vytvorenim nitridové vrstvy na titanovém
povrchu Ize dosahnout zlepseni téchto vlastnosti, zaroven dochazi ke zvyseni tvrdosti, ktera byva
slabinou titanovych slitin. Proces nitridace Ize provést mnoha zplsoby, v naSem pfipadé bylo
vyuzito kinetické nitridace, kdy jsou ionty dusiku urychlovany a smérovany proti titanovému
povrchu, ¢imz dochazi k jejich pronikani (implantaci) dovnitf materialu. Pomoci mikroskopie
atomarnich sil (AFM) je zde demonstrovan dopad rostouci fluence (< 11017 cm2) na morfologii
a drsnost povrchu, které jsou ovliviiovany rlznymi koncentracnimi hloubkovymi profily
implantovanych iont{ dusiku a tvorbou nitridt v povrchové vrstvé.

utery 17:20

Prezentace spolecnosti Pragolab
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Multipurpose Dynamic & Fatigue

Testing Systems
LFV Compact Series up to 50 kN

Key Features:

*  Versatile design for testing components
and a variety of materials.

Compact and space saving due to on
integrated hydraulic power pack.

* Latest digital control electronics with
closed loop control and data acquisition
rate, and with self-identification
transducer coding.

* Rigid machine frame of high stiffness,
provides superior axial and lateral
stiffness and guarantees robust, durable
and long-term operation.

»  Test space adjustment available from
mechanical lift to automatic system.

*  Hydraulic passive clamping (Version HH)
system assures that the upper crosshead
is clamped to the column without any
hydraulic pressure applied.

*  High performance Servovalve(s).

www.pragolab.cz
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Action for Innovation
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Nanoindentation tester

ENT-5
5th generation of Elionix
Nanoindentation Tester

High data reproducibility
by suppressing disturbance
in the measurement
environment

"Made in Japan." [
Supports a wide range of test loads from 0.5uN to 2,000mN rrf

CELIONIX’

as Y&

@ Applicable to variable kind of materials

® Plating, hard-coat thin layer
® Resin, polymer thin film

® Ultra-thin DLC coating g
® Functional resin, surface modification layer § 50_'
® Fine particles and powder materials e |

@® Nano indentation test

® Mechanical characteristics such as hardness and elastic 5l . .
modulus on thin film or surface layer can be obtained. 0 5 10 15

® Analyze the load/unload curves to determine the Depth[nm]
characteristics. No need to observe indentations

® Compliant with 1SO14577-1 / JIS Z 2255
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@ Measurable materials
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Polymer films < components . Elastomer ' Ceramic
(IC, LSI, etc.)

O Metal ’ Plastic e Thin film / Coating
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utery 19:30

Adam Vidner
Sexualita v 19. stoleti

Gymnazium T.G. Masaryka, Litvinov
adam.vidner@seznam.cz

Biomateridly z jiné perspektivy: lidska klze vylucujici feromony; klze korzetu v salonku na
Montmartre; potah kresla sestrojeného k erotickym radovankam... Jak se provozoval sex ve stoleti
pary? A jak ho nakopla elektfina? Jaké byly erotické pomdcky? Kolik stala prostitutka — a ktery
kral byl ,prosté kanec"? To a dalsi véci se dozvite v prednasce Sexualita v 19. stoleti.
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stfreda 9:00

Rastislav Ballay! a Petr Fulin?
Jak ziskat Nobelovu cenu

11, Ortopedicka klinika 1. Lékarské fakulty Univerzity Karlovy, FN Motol, Praha

ballayrastislav@gmail.com

V roce 1895, rok pred svou smrti, se Alfred Nobel rozhodl odkazat vétSinu svého majetku na
zalozeni ceny, ktera by ocenila osoby, jez "béhem uplynulého roku nejvice prospéli lidstvu".
Kazdorocni udileni Nobelovych cen se kona 10. prosince, na vyroCi smrti Alfreda Nobela ve
Stockholmu. Ve své posledni vili specifikoval pét oblasti, ve kterych by méla byt cena udélovana:
Fyzika, Chemie, Lékarstvi nebo fyziologie, Literatura, Mirové usili. Prvni ceny byly
udéleny v roce 1901. Cenu nemlZete vyhrat jako v loterii ani se sami o ni prihlasit a cesta neni
vlbec jednoducha a musite provést prilomovy vyzkum nebo objev, ktery ma zasadni dopad na
védecké poznani nebo technologie. Treba jako v roce 1901 Wilhelm Roéntgen, ktery ji ziskal za
fyziku. Cilem prednasky je poskytnout posluchac@im urcity prehled o historii, cestach, které vedly
k ziskani ceny a rlznych kontroverzich ve vybéru lauredtu. MdzZe slouzit i jako inspirace nasi
védecké prace.

Obr. 1 Alfred Nobel —valecek dynamitu z Amerického obchodniho katalogu 1870

streda 9:20

Ivana Chamradova, Klara Lysakova, Zuzana Kadlecova, Premysl Mencik,
Matéj Janki a Lucy Vojtova

3D/4D tisk gelt
VUT v Brné, Stredoevropsky technologicky institut, Pokrocilé biomaterialy, Brno

ivana.chamradova@ceitec.vutbr.cz

3D a 4D tisk jsou fascinujici technologie 21. stoleti, které revolu¢né méni zplsob vyroby a pouziti
tiSténych predmétd v nasem kazdodennim Zivoté. 3D tisk ndm umoziiuje vytvaret trojrozmérné
objekty pfimo z digitalnich modelli, coz znamena, ze mlzeme "vytisknout" téméf cokoliv — od
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hracek a mddnich doplikd az po slozité ¢asti strojli, a dokonce i lidské organy. Technologie 4D
tisku vyuZiva bézné komercni 3D tiskarny, avsak na rozdil od béznych 3D tiSténych produktd,
které svlj tvar neméni, jsou materidly pro 4D tisk prednastaveny pro urcité zmény. Ctvrtou
dimenzi vnaseji inteligentni materialy se svymi jedineCnymi vlastnostmi, které Ize , programovat™
na zménu tvaru a velikosti v prlibéhu ¢asu a v zavislosti na okolich podminkach (teplota, pH,
svétlo, magnetické pole, aj). Ackoliv je 4D tisk teprve v pocatcich svého vyvoje, je potreba
zdokonalit nejen samotnou technologii, ale také vyvinout nové materidly, a to zejména v oblasti
biomediciny (humanni i veterinarni). V ramci uvedenych projektl vyvijime r@izné typy chytrych
hydrogeld reagujicich na fyziologické podminky (teplota, pH, koncentrace iontd, pfitomnost
bunék) zménou tvaru a velikosti, které pak cili na finalni poufziti. Tisk chytrych gell nabizi novy
pristup ve vytvareni specifickych napf. substratl pro rlst a sledovani bunék, pro kultivace embryi,
nebo i objektl pro personalizovanou a inovativni [éCbu.

Podékovani:

Tato prdce byla podporena projektem c. TNO2000017-003 spolufinancovanym se statni podporou
Technologické agentury Ceské republiky v rémci Programu Nérodni Centra Kompetence a déle
projektem  ,Strojni  inZenyrstvi  biologickych ~a  bioinspirovanych  systémi', reg. Cc.:
CZ.02.01.01/00/22_008/0004634, financovaného z OP JAK v ramci vyzvy Spickovy vyzkum.

streda 9:40

Antonin Broz!, Marina Mali¢!, Yu-Chieh Wu?, Martina Doubkova?, Jalia
Toms{', Kristyna Havlickova?, Véra Jencova?, Eva Kuzelova Kost'akova?,
Monika Supova? a Lucie Bacakova?

Tkanové modely na bazi kolagennich hydrogelt

L Fyziologicky Ustav AV CR, v.v.i., Laboratof biomateridlC a tkariového inZenyrstvi, Praha
2 Technicka univerzita v Liberci, Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Liberec
3 Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materiald

antonin.broz@fgu.cas.cz

Tato prezentace shrnuje zplsoby pfipravy modell pojivovych tkani in vitro na bazi kolagenniho
hydrogelu. Pro pfipravu téchto modell je pouzivdna nano-nebo mikro-vldkennd membrana
pripravend elektrostatickym zvlakiovanim z biodegradabilnich polymerl jako jsou poly-€-
kaprolakton, polymlécna kyselina nebo kopolymer mlécné a glykolové kyseliny. Tyto membrany
mohou fungovat jako mechanicka opora gelu, platforma pro nasazeni bunécné slozky konstruktu
a také jako polopropustna membrana, ktera dovoli vytvaret gradienty biologicky ucinnych latek.
Tato membrana je uchycena v insertu (CellCrown, Scaffdex), ve kterém pak mdze byt kolagenni
model pripraven z roztoku kolagenu, ktery se zménou pH a teploty situje. Bunécna slozka
konstruktu miZe byt do kolagenniho gelu rozptylena nebo mdze byt hydrogel kolonizovan
z podloZzni membrany. Oba tyto pfistupy mohou byt vhodné pro rlizné bunécné typy. Timto
zplsobem Ize pfipravovat modely pro rlizné tkarnové typy véetné chrupavky, kosti, dermis nebo
cévni stény.
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stfreda 10:00

Katarina Mendova?!, Martin Otahal? ,Mitja Drab?® a Matej Daniel!
Mechanika buniek

1 @VUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Praha
2 CVUT v Praze, Fakulta biomedicinského inzenyrstvi, Katedra pfirodovédnych obord, Praha
3 Univerzita v Lublani, Fakulta strojni, Laborator pro spalovaci motory a elektromobilitu, Ljubljana

katarina.mendova@fs.cvut.cz

Bunkova mechanika je biofyzikalnym indikatorom stavu bunky, ako sU metastazy rakoviny,
aktivacia leukocytov a progresia bunkového cyklu. Mikroskopia atémovej sily (AFM) je Siroko
pouzivana technika na meranie bunkovej mechaniky, kde Youngov modul bunky je zvycCajne
odvodeny z Hertzovho kontaktného modelu. Hertzov model vSak predpoklada, Ze bunka je
elasticky, izotropny a homogénny material a ze priehlbina je v porovnani s velkostou bunky mala.
Tieto predpoklady zanedbavaju Ucinky cytoskeletu, velkost, tvar a prostredie bunky na jej
deformaciu. V tejto studii sme skimali vplyv vel'kosti buniek na odhadovany Youngov modul
pomocou lipozdmov ako bunkovych modelov. Lipozomy sa pripravili s roznymi vel'kostami
a naplnili sa fyziologickym roztokom pufrovanym fosfatom (PBS) alebo kyselinou hyalurénovou
(HA), aby napodobnili cytoplazmu. Testovanie lipozomov prebiehalo prostrednictvom mikroskopie
pre lipozdmy naplnené PBS aj pre lipozdmy naplnené HA. To naznaluje, Ze Youngov modul
ziskany z Hertzovho modelu nie je len vlastnostou materidlu bunky, ale zavisi aj od rozmerov
bunky. Preto pri porovnavani alebo interpretacii bunkovej mechaniky pomocou Hertzovho modelu
je nevyhnutné brat’ do Uvahy velkost’ bunky.
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Obr. 1 Zavislost’ medzi vel'kost'ou DPPC lipozémov a Youngovym modulom uréeného pomocou Hertzovho modelu

streda 10:20

Prezentace spolecnosti Specion
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Vladimir Havranek!, Olexander Romanénko?, Petr Malinsky!, Romana
Miksoval, Anna Mackova?l, Mariapompea Cutroneo?

Urychlené ionty a jejich aplikace na elektrostatickém urychlovaci
TANDETRON 4130MC v RezZi u Prahy

L Ustav jaderné fyziky AVCR v.v.i. , 250 68 ReZ u Prahy
2 Dipartimento Scienze Fisiche-MIFT, Universita di Messina, S. Agata (ME), Italy

havranek@ujf.cas.cz

Tandemovy elektrostaticky urychlovac TANDTRON 4130MC s terminalovym napétim 3MV je
universalni zdroj urychlenych iontl z prakticky celé periodické soustavy od H po Au s vyjimkou
iontl které sami nebo v clusteru netvori zaporné nabity alespon kvazi-stabilni radikal. Ionty po
prlichodu urychlovacem tvori kontinualni svazek s predem zvolenou energii a zvolenym proudem
Castic a kladnym nabojovym stavem. Energii iontl Ize regulovat v rozmezi stovek keV az jednotek
¢i nizSich desitek MeV. Proudy iontd Ize regulovat v Sirokém rozmezi nékolika iontl za sekundu
az jednotek pA (cca 10% iontl za sekundu). Také velikost svazku (ozarené plochy) Ize nastavit
v jednotlivych iontovych trasach podle potreby experimentu od cca 5x5cm v implantacni trase po
svazek mensi nez 1uym v trase iontové mikrosondy. Urychlené ionty Ize vyuzit jak k charakterizaci
vzorkl pomoci analytickych metod jako jsou metody PIXE, RBS, PIGE, NRA, ERDA, TOF-ERDA,
RBS-kanalovani, Iontova luminiscence apod. DalSim vyuzitim je modifikace materialli po ozareni
svazkem, zkoumani radiacni odolnosti nejrliznéjSich materiall i zivych tkani, iontova litografie,
testovani detektorl, i dalSich experimentd podle pozadavkl uzivatele. V pfispévku bych rad
probral nékteré zajimavé aplikace z posledni doby a vzbudit zajem, jestli i Vam by se urychlené
ionty mohli hodit ve vasem vyzkumu.

Obr. 1 Soucasny pohled na pracovisté Tandetronu. Urychlovac a experimentalni trasy.
Podékovani: The research has been carried out at the CANAM (Centre of Accelerators and
Nuclear Analytical Methods) infrastructure LM 2015056. The authors acknowledge the assistance
provided by the Advanced Multiscale Materials for Key Enabling Technologies project, supported
by the Ministry of Education, Youth, and Sports of the Czech Republic. Project No.
CZ.02.01.01/00/22_008/0004558, Co-funded by the European Union.” — AMULET project.
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David Chvatil

Spoluprace mikrotronti v Praze a Uzhorodu pfi ozarovani
biologickych materialt

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i., Rez
chvatil@ujf.cas.cz

Mikrotronova laboratof je soucasti Ustavu jaderné fyziky v ReZi. LaboratoF je vybavena kruhovym
urychlovacem elektrond Mikrotron MT25. Tento urychlovac je v provozu od roku 1991. V letech
1981-1990 byl provozovan starsi typ Mikrotron MT22. Oba urychlovace byly zkonstruovany
v Ceské republice v kolaboraci se Spojenym Ustavem jaderné fyziky v Dubné v Rusku. V SUJV
Dubna je od roku 1973 v provozu ,starsSi bratr™ naseho urychlovace, pojmenovany také Mikrotron
MT25. Vzhledem k tomu, Ze oba urychlovace si jsou hodné podobné, byly po celou dobu
provozovany a modernizovany v uUzké spolupraci. Jelikoz spoluprace s SUJV Dubna byla pred
dvéma lety ukoncena a mikrotronll ve svété je v provozu jen nékolik, navazali jsme po mnoha
letech spolupraci s kolegy z Uzhorodu. V Uzhorodu provozuji dva starSi typy mikrotrond.
Mikrotron M-10 je urychlovaC s maximalni energii 10 MeV a je provozovan Uzhorodskou narodni
univerzitou. Druhy urychlovac elektront je Mikrotron M-30, ktery patfi pod Ustav elektronové
fyziky Narodni akademie véd Ukrajiny. JelikoZ se mi letos podarilo zGc¢astnit se osobné konference
Nuclear Physics in Transcarpathia ma tato prezentace za cil predstavit obé uzhorodska pracovisté
a nastinit moznosti spoluprace s ukrajinskymi kolegy.

streda 11:50

Jan Zidek a Lucy Vojtova
Bezpecnost dat pri aplikaci modelti umélé inteligence ve vyzkumu

Vysoké uceni technické v Brné, CEITEC, Advanced Biomaterials, Brno

jan.zidek@ceitec.vutbr.cz

Tento prispévek se zabyva problematikou vyuziti modell umélé inteligence (AI) v oblasti vyzkumu
biomateriald, pficemz klade dlraz na ochranu citlivych dat a inovativnich informaci pred jejich
unikem do verejnych siti. V soucasné dobé se uméla inteligence stava klicovym nastrojem
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v mnoha védeckych disciplinach, véetné vyzkumu biomateridld. Vyzkum biomateridll zahrnuje
citliva data, jako jsou slozeni novych materiald, vysledky experimentl a patentovatelné inovace.
Proto je nezbytné zajisténi jejich bezpecnosti a ddvérnosti. Jednim z hlavnich témat této
prednasky je proto ochrana téchto dat pomoci rliznych metod on-premise feSeni, které umoziuji
provadét komplexni Al analyzy primo v ramci organizace bez nutnosti prenosu dat do externich
cloudovych sluzeb. Prispévek nabidne nékolik moznosti, jak bezpecné provozovat AI modely, tzv.
embeded AI models, in-house modely Al a moznosti standardnich personalizovanych model(
umélé inteligence. Budou prezentovany priklady jejich pouziti.

streda 12:10 (S)

Martin Havranek?!, Matej Daniel', Jan Heit? a Antonin Sosna?
Predikce remodelace kosti pomoci Al

1CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Praha
2 1. lékarska fakulta Univerzity Karlovi, I. Ortopedicka klinika 1. LF UK a FN Motol, Praha

martin.havranek@fs.cvut.cz

Vyuziti umélé inteligence (AI) pro predikci remodelace kosti predstavuje inovativni pristup pro
prodlouzeni zivotnosti kloubnich nahrad. Tradicni metody modelovani kostni remodelace,
zalozené na biologickych a mechanickych faktorech, ¢asto Celi omezenim v presnosti a prediktivni
schopnosti. Vyuziti pokrocilych algoritmd strojového uceni a hlubokého uceni nabizi novy pristup,
ktery umozniuje zpracovat velké mnozstvi dat a identifikovat slozité vzorce v procesu remodelace.
V ramci této studie je predstaven vliv tvaru diiku a dalSich faktorl na remodelaci stehenni kosti
po implantaci kycelnich kratkych dfikd. Studie se také zaméfuje na predikci sméru proliferace
kostnich tramcl za pomoci MKP vypoctd v porovnani s RTG pooperacnimi snimky. Vysledky
ukazuji, Ze AI mlze vyrazné prispét k porozuméni a predikci dynamiky remodelace kosti, coz
otevira nové moznosti v oblasti ortopedie.

| 1 rok po operaci

Podékovani: Tato prace byla financné podporena projektem SGS22/149/0HK2/3T/12.
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Pavel Klein?, Ivana Kleinova?, Véra Jencova3, Dana Kralova?l, Marek
Kindermann?, Eva KuZelova — Kost'akova®, Maxim Lisenko?,
Kristyna Havlickova3, Sarka Hauzerova?, David Lukas3,
Jaroslav Hrabak! a Dominik Rejman*

Ovéreni terapeutického potencialu lipofosfonoxinu DR6180
v nanovlakennych nosicovych systémech pri lIécbé koZnich ran
experimentalné infikovanych Staphylococcus aureus: prvni zkusenosti
s preklinickym testovanim na mysim modelu

1 Univerzita Karlova, Lékarska fakulta v Plzni

2 Jihodeskd univerzita, Zemédélska fakulta v Ceskych Bud&jovicich

3 Fakulta prirodovédné humanitni a pedagogicka, Technickd univerzita v Liberci
4 Akademie véd CR, Ustav organické chemie a biochemie v Praze

pavel.klein@Ifp.cuni.cz

Pfitomnost infekce v ranach je ¢astou pficinou komplikaci hojeni a ve vétsiné pripadd je nezbytna
antimikrobialni terapie. S ohledem na rozvoj resistenci je zadouci vyvijet nové antimikrobialné
plsobici latky pouzitelné pro kontrolu lokalizovanych bakterialnich infekci mékkych tkani. Velmi
perspektivni skupinou latek vhodnych pro takovou indikaci se jevi lipofosfonoxiny (LPO). Cilem
studie proto bylo etablovat vhodny preklinicky /7 vivo model koznich ran mysi experimentalné
infikovanych  Staphylococcus aureus a odzkouSet Ucinnost LPO (molekula DR-6180)
v nanovlakenném sendviCovém nosiCovém systému tvoreném vrstvami PCL a PVA pro
antimikrobialni terapii téchto ran. Z mysi se pro tento ucel nejlépe osvédcil hybridni kmen CB6F1
imunosuprimovany cyklofosfamidem podanym 4 dny a 1 den pred indukci & experimentalni infekci
ran, vzdy v davce 100 mg/kg Z.h. Rany byly po vpraveni bakterialniho inokula zakryty okluznim
membranovym krytim a ponechany 3 dny, nacez byla zahajena lé¢ba zkoumanymi kryty. Vysledek
lécby byl vyhodnocen po dalSich 4 dnech. Z vysledkd vyplyva, ze toto usporadani pokusu se
osvédcilo, Iécba je zahajovana v okamziku, kdy je v rané patrna zanétliva reakce a nékdy je jiz
i viditelny zformovany bakterialni biofilm, pfi¢emz infekce je lokalizovana a zvirata bez problému
prezivaji a nevykazuji zjevné klinické priznaky systémového ovlivnéni, bakterémie Ci sepse.
Pokusné kryty o plosné hmotnosti 20 g/m? se 7% obsahem DR-6180 v kazdé vrstvé (PCL i PVA)
vybrané na zakladé predchozich /n vitro studii se i v téchto in podminkach ukazaly ve vysledku
jako Ucinné, kdy v fadé pripadl byla infekce zcela inhibovana. Ovsem, v obdobném poctu pfipadl
naopak inhibice biofilmu patrna nebyla, coz nasvédcuje tomu, ze dosahované koncentrace DR-
6180 uvolfiované z krytu do prostiedi ran se pravdépodobné pohybovaly v samé blizkosti hodnoty
ekvivalentni k IC50. Experiment soucasné prokazal vyhodnost inkorporace LPO do PCL a PVA,
kdy s postupujici degradaci nanovlaken jsou LPO uvolfiovany do rany s vyhovuiici kinetikou.

Prispévek byl podporen Agenturou pro zdravotnicky vyzkum CR, projekt ¢ NW24-08-00073.
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Jaroslav Mikule, Divyabharati Madheswaran, Manikandan Sivan,
Juan Pablo Peréz Aguilera a David Lukas

Nanovlakenné materialy — moznosti strukturalnich aprav

Technicka univerzita v Liberci, Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Katedra chemie,
oddéleni Bioinzenyrstvi, Liberec

david.lukas@tul.cz

Nanovlakenné materidly jako velmi studované materidly prinaseji stale nové moznosti jejich
strukturdlnich zmén. Tyto zmény mohou byt nejen chemického charakteru tak samozrejmé
i morfologického. Funkcionalizace nanovldkennych a mikrovlakennych materiald je nadstavbou
nad technologickym zpracovanim polymernich roztokd réznymi technologiemi do formy nano
a mikrovlaken. Velmi Casto vyuZivanou technologii je elektrické zvlaknovani ve vétsiné pripadl
celosvétove stejnosmérné elektrické zvlaknovani a v posledni dobé zejména na TUL rozvijejici se
technologie stfidavého elektrického zvlaknovani. Tvarové zmény umoZziuji nejen zménu
povrchové hrubosti — topografie, ale je dilezité sledovat i tvorbu kratkych vldken v pribéhu
degradace nanovlakennych materiald, a to i s ohledem na rizika téchto Gtvard. Prehled téchto
nadstavbovych moznosti Upravy nanovldakennych materidll s ohledem zejména na aplikace
v mediciné bude obsahem této prednasky.

L %
SEM IV IS0 RV | BEMMAG: P00 kY || | VEGAI TESCAN| SEM WV 150MY . BEM MAG: 180 kr | (T
WO: 627 Dot 8E 2 WO L58 mm Dot 8E §

Wi fimwisf, 138 jam | Cmimjmicy|. B30 Wi fiwiet, 37,7 om Dty 03117234

Obr. 1 Ukazky nékolika strukturalnich zmén biodegradabilnich vlakennych materidll z polykaprolaktonu (zleva
doprava): i) kombinace nano a mikrovidken vytvofend elektrickym  zvlakfovani  z kombinace
rozpousStédlo/nerozpoustédlo; ii) povrchové porézni nano a mikrovlakna vytvorena elektrickym zvlaknovanim pfi
vysoké vzdusné vihkosti; iii) kratka vliakna vznikla degradaci vliakenného materialu. Méfitka predstavuiji zleva doprava
2; 5 a 20 mikrometrd.

Podékovani: 3

Tento prispévek byl podporen Agenturou pro zdravotnicky vyzkum CR, projekt ¢. NW24-08-00073
"Development of Active Wound Dressing Based on Nanofiber Scaffold Loaded With New-
Generation Lipophosphonoxins as Antibacterial Agent", poskytovatel Ministerstvo zdravotnictvi CR
a projektem Studentské grantové soutéZe TUL SGS-2024-4481.
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Marika Vopalkoval, Tomas Suchy? Radek Sedlacek?,
David Lukas?® a Jaroslav Mikule?

Mechanickeé vlastnosti chirurgickych niti na bazi nanovlaken
v prostredi hojici se rany

1CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Praha

2USMH AV CR, v.v.i., Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materil@, Praha

3 Technicka unlver2|ta v Liberci, Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Katedra chemie
— oddéleni bioinzenyrstvi, Liberec

marika.vopalkova@fs.cvut.cz

Tento prispévek vychazi z mé diplomové prace a zaméruje se na méreni mechanickych vlastnosti
novych chirurgickych niti z polykaprolaktonu s nanovidkennym obalem a centralnim
monofilamentem. Zkoumala jsem ohybovou tuhost, creep (relativni prodlouzeni) a tahové
vlastnosti (maximalni sila, prodlouzeni pri pretrzeni) v simulovanych prostredich (zdrava rana s pH
7,2 a chronicka rana s pH 9). Testovani probihalo jak bez zatizeni, tak se zatizenim (2,5 N) pro
lepSi simulaci redlnych podminek v téle. Nité jsem porovnavala s kontrolni niti Monolac
(Glycolide-e-Caprolacton). Zjistila jsem, ze testované nité maji nizSi maximalni silu nez kontrolni
nité, pomaly degradacni proces a nanovlakenny obal je nachylny k mechanickému posSkozeni.
Tyto problémy je tfeba dale zkoumat a resit pro praktické vyuZiti niti.

Materialy a metody

Testovany byly t¥i typy chirurgickych niti: centralni monofilament kruhového priifezu previnuty
na civce, kompozitni nit A a kompozitni nit B. Kompozitni nité se skladaly z centralniho monofilu
a obalové nanovldkenné vrstvy, pficemZ nité A a B se liSi rychlosti posouvani centralniho
monofilamentu (20 m.min! u nité A a 30 m.min! u nité B). Centralni monofilament byl vyroben
v RWTH Aachen z polykaprolaktonu pomoci zvlaknovani z taveniny (Fourné Polymertechnik
GmbH, Alfter, Némecko). Nanovlakenny obal byl vyroben na Technické univerzité v Liberci
z polykaprolaktonu pomoci AC elektrického zvlaknovani, jak popsali J. Valtera a kol. ve své studii
(Fabrication of dual-functional composite yarns with a nanofibrous envelope using high
throughput AC needleless and collectorless electrospinning).

Jako kontrolni material byla zvolena chirurgicka nit Monolac (monofil, Glycolide-e-Caprolacton, EP
2, fialovy, Chirana T. Injecta, s.r.o.).

J 0:13:03 AM 10 00 kv ETD 1000 |00mm SE 0 IO A

| Obr 1 Deta|In| snlmky ze SEM ZIeva nit A a nit M; mag. 1 000x, mé&fitko 100 pm. o
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Testovani tahovych charakteristik (trzna sila a prodlouZeni pri pretrzeni) probihalo na stroji
Inspekt 100kN (Hagewald & Peschke, Némecko; silovy senzor AST, KAF 1kN) s navijecimi Celistmi.
Ohybova tuhost byla mérena pomoci deformace kruhové smycky pod zavazim a creep byl méren
jako relativni prodlouzeni vzorkd.

Tahové a creepové testy byly propojeny se zkoumanim vlivu vystaveni vzorkd simulovanému
prostredi rany na sledované charakteristiky. V ramci simulace prostredi rany jsme simulovali pH
zdravé se hojici a chronické rany a pripadné zatiZeni niti silou (2,5 N), kterou jsou v téle nité
bézné zatizeny. Zdravé se hojici ranu jsme simulovali pomoci média s pH 7,2 (fosfatovy pufr,
37 °C) a chronickou ranu s pH 9 (karbonatovy pufr, 37 °C). Vzorky byly simula¢nimu prostredi
vystavovany maximalné po dobu dvou tydnd.

Namérené vysledky byly podrobeny statistické analyze pomoci softwaru GraphPad Prism verze
10.2.2 (GraphPad Software, USA). Normalita byla testovana Shapiro-Wilkovym testem a dale byly
pouZity neparametrické testy Kruskal-Wallis s naslednymi post-hoc Dunnovymi testy (s korekci).
Pro parova porovnani byly vyuzity Mann-Whitney testy.

Vysledky

Nejpodstatné&jsimi zjisteénimi bylo, Ze testované nité v suchém stavu byly schopny prenést trznou
silu pouze (15,2 £ 1,1) N zatimco kontrolni nit dosahla vyrazné vyssich hodnot (41,7 + 1,3) N.
I prodlouZeni pri pretrzeni testovanych niti bylo oproti kontrole za sucha nizsi (zhruba 0,8
u kontrolni niti, oproti priblizné 0,4 u ostatnich niti). Graf s vysledky a vyznacenou statistickou
analyzou tahovych zkousek suchych vzork{ si mizete prohlédnout na Obrazku 2.
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Obr. 2 Grafy vysledk( tahovych zkousek. Z hora: tah suchych vzorkd, tah vzork{ vystavenych médiu
s pH 9 (bez zatizeni). Dunnové testy, pouze porovnani s p<0,05.

V ramci zahrnuti vlivu simulovaného prostiedi rany jsme dale zjistily, Ze zatimco kontrolni nit

Monolac vykazuje degradacni trend, ostatni testované nité v prlibéhu dvoutydenniho vystaveni
simulovanému prostredi vyznamné nedegraduiji. Tento trend byl patrny v obou médiich (pH 7,2
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i pH 9) a u zatizenych i nezatizenych vzork{. Graf vysledkd tahovych zkousek po vystaveni médiu
s pH 9 si m{zete prohlédnout na Obrazku 2.
Vysledky z creepovych testl a testu ohybové tuhosti jsme pak zjistily, Ze z hlediska creepu
testované nité A, B a M dosahuji pfi vystaveni simulovanému prostredi vyznamné nizSich
relativnich deformaci oproti niti Monolac. To vSak souvisi patrné i s degradaci nité Monolac po
vystaveni vlivu prostredi. Z pohledu ohybové tuhosti bylo zjisténo, Ze kontrolni nit disponuje vyssi
ohybovou tuhosti nez ostatni nité. Tyto zjiSténi vsak jiz nejsou tak zavazna. Grafy vysledk{ creepu
(vzorky vystavené simulacnimu prostfedi chronické rany) a ohybové tuhosti si mizete
prohlédnout na Obrazku 3.
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Obr. 3 Grafy vysledk pomérného prodlouzeni pfi creepu a ohybové tuhosti. Zleva: Pomérné
prodlouzeni pfi creepu vzorkd vystavenych simulovanému prostredi chronické rany (pH 9), Ohybova
tuhost suchych niti. Dunnové testy, pouze porovnani s p<0,05.
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Podékovani: Tento projekt byl podporen z NW24-08-00133 Nanovidkenné chirurgické nité
s bioaktivnimi a antimikrobialnimi latkami.

streda 15:00 (S)

Karolina Moravkoval?, Sarka Hauzerova3, Katefina Kubova#4,
Michal Rezanka3 a Miroslava Rysoval2
Vliv PLA nanovlakenného systému na simulované vaginalni prostredi

L Technickd univerzita v Liberci, Ustav pro nanomateridly, nové technologie a inovace, Oddéleni
aplikované biologie, Liberec )

2Technicka univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky a mezioborovych studii, Ustav novych
technologii a informatiky, Liberec

3 Technicka univerzita v Liberci, Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka, Katedra chemie,
Liberec

4Masarykova univerzita, Farmaceuticka fakulta, Ustav farmaceutické technologie, Brno

karolina.moravkova@tul.cz

Vaginalni zplsob aplikace IéCiv v humanni i veterinarni mediciné je v posledni dobé intenzivné
zkoumanou metodou. Mlze byt pouzity pfi Siroké Skale indikaci — od léCby infektl, pres
hormonalni substituce, fizeni porodu az po systémovou lécbu bez zbytecného zatizeni organismu.
Vybér vhodného materidlu nosice mlze byt zasadni nejen pro dopravu samotného léciva, ale
i prekonani specifik vaginalniho prostredi a jeho cyklickych i linearnich zmén. Protoze zasadni
slozku fyziologického stavu u postpubertalnich Zen predstavuje kyselina mlécna, produkt mistnich
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nepatogennich grampozitivnich bakterii, navrhuje tato prace vyvoj nanovlakenného nosice na bazi
kyseliny polymlécné (PLA). Samotna degradace takového nosiCe by pfispivala k navratu
vaginalniho prostredi do fyziologického stavu. Navrhované materidly je samoziejmé treba
testovat. Nanovlakenné vrstvy, tvorené PLA v kombinaci s dalSimi polymery, jsou nejdfive
hodnoceny z hlediska svych fyzikalné-materidlovych vlastnosti. Pokud vyhovuiji, pristupujeme
k testdm, které maiji za cil co nejvérnéji, a pfitom s vysokou mirou reprodukovatelnosti ovérit
chovani materialu v simulovaném vaginalnim prostredi. Ze své podstaty je pfi navrhovani test(
in vitrotreba pocitat se ¢tyfmi hlavnimi oblastmi, determinujicimi, co presné se bude s materialem
dit. Je to interakce s komenzalnimi bakteriemi (v béloSské populaci predevsSim s kmeny
Lactobacillus gesseri, L. crispatus a L. jensenni), biokompatibilita s epitelidlni tkani vaginalni
stény, degradace v kyselé vaginalni tekutiné a mukoadhezni vlastnosti. Smésna nanovlakna PLA
se zatim projevuji jako biokompatibilni v interakci s lidskou vaginalni epitelidini bunécnou linii
VK2/E6E7, stejné jako s vySe zminénymi laktobacily. V kombinaci s hodnocenim degradace
v simulované vaginalni tekutiné a pfi mukoadheznich zkouskach budeme schopni presné
zhodnotit vhodnost téchto slibnych nosicli pro aplikace nejen pfi gynekologickych obtizich.

Podeékovani: Tato prace byla financné podporena projektem SGS-2023-4406.

streda 15:20

Prezentace spolecnosti Metalco
Priprava tenkych vybrust pomoci systému EXAKT
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streda 16:30

Lucie Bacakova?, Julia Tomsi?, Yu-Chieh Wu?!, Lucie Svobodova?,
Antonin Broz!, Martin Molitor?, Andrea Hejdova3 a David Lukas3

Cévni nahrady malého priiméru — najdeme konecné Svaty gral
tkanového inzenyrstvi?

1 Oddéleni biomaterial a tkariového inZenyrstvi, Fyziologicky Ustav AV CR v.v.i., Praha
2 Klinika plastické chirurgie, 1. Iékarska fakulta Univerzity Karlovy a nemocnice Na Bulovce, Praha
3 Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Technicka univerzita v Liberci, Liberec

lucie.bacakova@fgu.cas.cz

Uvod: Prvni umélé ndhrady nevratn& poskozenych cév byly poprvé klinicky pouZity v roce 1953
[1]. Byly vyrobeny z Vinyonu, tj. polyvinylchloridu. Pozdé&ji byl tento material vystridan
mechanicky odolnéjSim expandovanym polytetrafluorethylenem (ePTFE)
a polyethylentereftalatem (PET), které se pouzivaji k vyrobé klinicky uzivanych cévnich nahrad
dodnes. Uvedené materidly jsou vSak vhodné jen pro cévni ndhrady vétsiho primeéru. Nahrady
malého priméru (<6 mm) z téchto materidl( se stavaji neprlchodnymi a selhdvaiji. Lze fici, ze
ani po vice nez 70 letech od implantace prvni umélé cévni nahrady nejsou na trhu dostupné
funkéni ndhrady cév malého prliméru, a jejich konstrukce je pfirovnavana k ,hledani Svatého
gralu® v tkanovém inzenyrstvi.

Metodika: Pokusili jsme se na polymernim substratu rekonstruovat fyziologické vrstvy cévni
stény, a sice tunica media tvorenou hladkymi svalovymi bunkami (HSB) zajiSt'ujicimi kontrakci,
a tunica intima tvorenou endotelovymi bufikami (EB), jejichZ souvisla vrstva je nejlepsi prevenci
trombotického uzavéru cévni nahrady. Na nanovlakennou membranu ziskanou elektrostatickym
zvlaknovanim PLA ¢i PCL byly nasazeny lidské kmenové bunky tukové tkané (ASC), a po dosazeni
subkonfluence byly tyto bunky prekryty kolagennim hydrogelem, ve kterém byly pfimiseny EB.
Vysledky: ASC postupné migrovaly do kolagenniho hydrogelu a spolu s EB vytvarely tubularni
struktury podobné kapilaram, v nichz ASC plnily funkci pericytl (Obr. 1A). KdyZ tyto prekapilary
dosahly povrchu hydrogelu, vyustily na na ném a EB vytvorily na povrchu hydrogelu souvislou
vrstvu (Obr. 1B). Tim byla de facto rekonstruovana endotelova vystelka cévni stény, pricemz
ASC, které se nezlcastnily tvorby pre-kapilar a kolonizovaly prostor mezi nimi, mohly byt vhodnym
sloZzenim kultivacniho média diferencovany smérem k HSB.

Zavér a dalsi perspektivy: Byl vytvoren prevaskularizovany tkanové-inZzenyrsky konstrukt
simulujici komplex tunica intima+media cévni stény, a to prozatim v planarni podobé, v niz by
mohl byt pouZit jako cévni zaplata. Planujeme vSak rekonstrukci tohoto komplexu na
nanovlakennych trubickach z PCL (Obr. 1C), a tim vytvoreni potencialnich cévnich nahrad malého
prdméru.
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Obr. 1 A. Prekapilary tvorené lidskymi EB a ASC v kolagennim hydrogelu, B. Vyusténi prekapilar na povrchu
konstruktu a vytvoreni souvislé vrstvy EB; C. Nanovlakenné trubicky z PCL pro konstrukci cévnich nahrad malého
prdméru.

Podékovani: Podporeno projektem Narodni institut pro vyzkum  metabolickych
a kardiovaskuldrnich onemocnéni (Program EXCELES, ID: LX22NP0O5104) — Financovano
Evropskou unii — Next Generation EU, a dédle projektem OP JAK ,Excelence v regenerativni/
medicine" ¢. CZ.02.01.01/00/22_008/0004562, spolufinancovanym Evropskou unii.

Literatura: Blakemore AH, Voorhers AB. Annals of Surgery 1954; 140: 324-334.

streda 16:50

Jiri Dostal' 2 a Vladimir Priban?'- 2
Multioborova lécba cévnich patologii mozku cizimi materialy:
Pohled neurochirurga

1 Neurochirurgicka klinika Fakultni nemocnice Plzen
2 | ékarska fakulta v Plzni, Univerzita Karlova

dostalj@fnplzen.cz

Cévni onemocnéni mozku predstavuiji specifické patologie vyzadujici peclivou indikacni rozvahu.
Je kli¢ové pristupovat ke kazdému pripadu individualné a znat prirozeny pribéh onemocnéni pro
adekvatni zhodnoceni pomeéru rizika a pfinosu invazivni |éCby. Tradi¢né Ize tyto stavy Iécit bud’
otevienym neurochirurgickym zakrokem, nebo endovaskularni intervenci.

ZlepSeni progndzy pacientll a UspésSnosti operaci Ize dosahnout modernéjSim operacnim
vybavenim, pokrocilym tréninkem tymu, rozvojem novych metod a technik a zavadénim novych
materiald a prostiedkl. Tyto prostiedky musi spliiovat vysoké naroky na biokompatibilitu,
trvanlivost, MRI kompatibilitu, jednoduchost a bezpecnost pouziti a dostupnost. V prednasce
budou prezentovany aktudini trendy v 1é¢bé cévnich lézi mozku z pohledu neurochirurga
a intervencniho radiologa, se zamérenim na pouzivané prostredky, jako jsou cévni klipy a zaplaty,
embolizacni prostredky, lepidla, coily, stenty a dalsi.

Je nepochybné, ze kazdy novy dokonalejsi prostiedek v rukou specialistl pfinasi benefit pro
pacienty s béznymi i raritnimi a vysoce komplexnimi patologiemi mozkového reciste.
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Anna Bock'?, Elena Filova?, Irena Vackova?, Simon Prazak?,

Lucie Svobodova’, Andrea Hejdova?, David Lukas? Jana Horakova*,
Alex Bryan®, Joel D. Bumgardner®, Bilge Simay Iven?'s,
Marcy Zenobi-Wong? and Lucie Bacakova?

Interaction of Stem Cells with Synthetic and Biological Scaffolds
for Vascular Tissue Engineering

1 Laboratory of Biomaterials and Tissue Engineering, Institute of Physiology of the CAS, Prague
2 Swiss Federal Institute of Technology Zurich (ETH Zirich), Ziirich, Switzerland

3 Faculty of Science, Humanities and Education, Technical University of Liberec, Liberec

4 Faculty of Textile Engineering, Technical University of Liberec, Liberec

> Department of Biomedical Engineering, The University of Memphis, Memphis, TN, USA

® Faculty of Medicine, Bolu Abant Izzet Baysal University, Bolu, Turkey

abock@student.ethz.ch

Introduction: The development of effective vascular grafts remains a critical challenge in tissue
engineering. This project explores the interaction between stem cells, specifically adipose-derived
stem cells (ASCs) and Wharton's jelly-derived stem cells (WJSCs), with various scaffolds, focusing
on their biocompatibility and potential for vascular tissue engineering. We investigate the
biocompatibility and performance of electrospun materials composed of polycaprolactone (PCL)
and chitosan blends (with elastin and gelatin) in supporting the proliferation and differentiation
of ASCs into smooth muscle cells (SMCs). Additionally, the suitability of decellularized horse
umbilical blood vessels as a biological scaffold for WJSCs is explored.

Methods: Electrospun scaffolds were fabricated from PCL and three different chitosan blends:
chitosan alone, chitosan with elastin, and chitosan with elastin and gelatin. ASCs were seeded
onto these scaffolds and induced to differentiate into SMCs using appropriate culture medium
supplements. Cell adhesion, viability and proliferation were evaluated using the resazurin assay.
The differentiation status of the cells was assessed using confocal microscopy to observe cell
morphology and SMC markers (alpha-actin and calponin). Additionally, real-time cell analysis
(RTCA) is planned to determine the effect of possibly released reagents by the scaffolds on the
cell viability. Furthermore, Wharton's jelly-derived stem cells (WJSCs) were seeded onto
decellularized horse umbilical blood vessels and differentiated towards SMCs. Histological analysis
and staining of SMC markers will reveal the penetration depth of the cells into the tissue and the
success of their differentiation towards SMCs.

Results: Resazurin assay indicated high viability and proliferation on PCL scaffolds and low cell
viability and proliferation on the chitosan-based scaffolds. Among the tested blends, the
chitosan+elastin  scaffold performed the worst, followed by chitosan, and
chitosan+elastin+gelatin, which showed the best performance. Confocal microscopy revealed
successful differentiation of ASCs into SMCs, as indicated by the expression of alpha-actin and
calponin (Figure 1) on both PCL as well as chitosan-based scaffolds. The pending results from
the RTCA and the analysis of W]SCs on decellularized horse umbilical blood vessels will further
elucidate the biocompatibility and potential of these scaffolds for vascular tissue engineering.
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Figure 1: ASCs differentiated into SMCs on electrospun PCL scaffolds on day 7

Funding Sources: Supported by the National Institute for Research of Metabolic and
Cardiovascular Diseases project (EXCELES Programme, Project No. LX22NP0O5104) - funded by
the EU - Next Generation EU, by the Czech Acad Sci. (Mobility Plus project No. UoM-24-02), and
also by P JAC Project No. CZ.02.01.01/00/22_008/0004562 of the MEYS, CR, co-funded by the
EU.

streda 17:30

Andrea Viteckova Wiinschova?l, Marzie Torkashvand?, Ales Hejcl?,
Jaroslav Hron3, Jana Brunatova3®#, Roman Matéjka® a Jan Vitecek>®

Modely pro studium cévnich patologii

! Faculty of Medicine, Department of Anatomy, Masaryk University, Brno

2 International Clinical Research Center, St. Anne’s University Hospital, Brno

3 Faculty of Mathematics and Physics, Mathematical Institute, Charles University, Prague

4Faculty of Science and Engineering, Bernoulli Institute, University of Groningen, Groningen,
Netherlands

> Department of Biomedical Technology, Faculty of Biomedical Engineering, CTU in Prague,Kladno

6 Institute of Biophysics of the Czech Academy of Sciences, Brno

andrea.wunschova@med.muni.cz

Additive manufacturing, also known as 3D printing, is utilized in a wide range of professions,
including medicine and pharmacology. Its applications are expanding and diversifying every year.
In our study, the foundation for our 3D models was derived from CT scans of patients with arterial
stenosis at the bifurcation of the internal carotid artery and brain aneurysms of the middle
cerebral artery or internal carotid artery. We employed two different 3D printing methods to
create these models: one involved silicone casting and fused deposition modeling, and the other
used direct printing through stereolithography. Our goals included studying hemodynamics
around carotid stenosis (atherosclerotic plaques), rupture points of aneurysms, and potential
deposition of pharmaceuticals. Further, we focused on cell biology, surface modifications and
hydrogels. We grew in vitro vessels using a microfluidic approach to study endothel.

Acknowledgement: Our work has been supported by the Ministry of Health of the Czech
Republic (grant No. NW24-08-00064 and grant No. NU22-08-00124).
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Lucie Himmlova!, Pavel Klein? a Jitka Lunackovat
Neni kost jako kost

1 Stomatologicka klinika, 1. |ékarska fakulta Univerzity Karlovy a VSeobecna fakultni nemocnice v
Praze, Praha
2 Biomedicinské centrum, Univerzita Karlova, Lékarska fakulta v Plzni, Plzen

lucie.himmlova@vfn.cz

VSechny kosti jsou vytvoreny ze stejnych slozek (bilkovinna matrix a kostni mineraly) a vSechny
maji vnéjsi sténu tvorenou kompaktni kosti. Tady ale ta shoda konci. Kosti se liSi tvarem, funkci
a slozenim (hustotou) a jsou ovlivnény vékem, vnitfnimi faktory (genetikou — pohlavim, rasou,
individualnimi odchylkami) a zevnimi faktory (nutritivni, hormonalni a mechanické vlivy). Mezi
nutritivni faktory musime pocitat i uzivané léky, metabolismus a prostredi (slunecni osvit,..).
Mechanické vlivy predstavuje zatizeni dané drzenim téla, zpdsobem pohybu a mirou pohybové
aktivity. Pro tyto rozdily se stejny vliv nebo choroba projevuje u rliznych jedincli nebo kosti rlizné.
Jak tedy tento koktejl vlivdl prenést do modelu? Mame — li rlizné vlivy a poskozeni nebo choroby,
méli bychom mit mozna i rlizné modely. Mezi nejCastéjsi patfi modely osteopordzy jako zastupce
nejrozsirenéjsiho poskozeni kosti. Osteopordza je definovana jako snizeni kostni denzity. Mdze
byt primarni nebo sekundarni. Primarni dale délime na postmenopauzalni, senilni a idiopatickou,
a kazda z nich ma jiné projevy (postizeni trabekuldrni kosti=zlomeniny obratld vs postizeni
trabekularni i kortikalni kosti ve stejné mire=zlomeniny kréku femuru a dlouhych kosti).
Sekundarni osteopordza vznika nejcastéji v dlsledku onemocnéni endokrinni povahy, chronickych
onemocnéni jater, ledvin, diabetu, malabsorpce, nadorl nebo iatrogennimi stimuly
(glukokortikoidy, dlouhodoba imobilizace,..). Predchozi pokusy nemély jednoznacné vysledky, a
proto jsme se rozhodli pro model hormonalné poskozené kosti snizenim hladiny estrogenovych
hormon( u mladych jedincd, kde by zasah mél mit vétsi dopad nez na hormonalné stabilni dospélé
jedince. V experimentu byly pouZity samice potkanli kmene Long Evans. Byly vytvoreny dvojice
sester z jednoho vrhu. U jedné z nich byla ve véku 8 tydn{ provedena ovariektomie, druha slouzila
jako kontrola. Byly krmeny standardni dietou s neomezenym pristupem k vodé a chovany
v prostredi s umélym osvétleni 12h/12h bez omezeni pohybu. Po 3, 4 a 5 mésicich byly usmrceny
a byly odebrany vzorky kosti ke zhodnoceni metodou uCT.

Podékovani: Tato studie a prezentace byla podporena projektem Cooperatio Dental Medicine a
vznikla v prostorach Herbertova z podnét nas vsech :-)
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Polyelectrolyte complexes as delivery systems for bioactive proteins
in tissue engineering applications

I Tnstitute of Macromolecular Chemistry CAS, Prague, Czech Republic

2 Institute of Physiology CAS, Prague, Czech Republic

3 Pharmaceutical Faculty, Wroclaw Medical University, Wroctaw, Poland

4Jan Purkyne University in Usti nad Labem, Faculty of Science, Usti nad Labem, Czech Republic

kubies@imc.cas.cz

The tissue engineering concept consists in implantation of constructs of cells and three-
dimensional porous polymer scaffolds into a patient to repair or replace dysfunctional or damaged
tissue and restore its function. However, a significant enhancement of tissue regeneration can be
achieved by controlled delivery of signaling molecules such as low-molecular-weight drugs,
proteins and oligonucleotides in the place of implantation. Among signaling molecules, growth
factors (GF) are soluble-secreted signaling polypeptides which can modulate cell survival, and
control over migration, differentiation or proliferation of cells, e.g. during the process of
vascularization of implanted scaffolds. Freely administrated GFs undergo a high-rate degradation
without sufficient effects on cellular response, while overdosing of GFs leads to severe side
effects. Therefore, to protect the bioactivity of these proteins, GFs can be released in the site of
implantation from particle-shaped carriers or surface coatings of biomaterial scaffolds.
Encapsulating the proteins without disruption of their complex structure while maintaining the
desired biological activity is a task that requires physicochemical procedures performed under
mild conditions. Here, polyelectrolyte complexes, which can be formed at aqueous conditions,
have emerged as a promising solution. In addition, the bioaffinity of GFs for heparin can enhance
the protein encapsulation when heparin is used as a polyanion component. We will present several
types of polyelectrolyte micro- and nanoparticle carriers as well as ultrathin multilayer films
consisting of heparin as a polyanion and various types of polycations. We will demonstrate how
the structure of the carriers affect the release of GFs such as VEGF, FGF-2, TGF-beta, etc. and
present several types of biological evaluation of the carrier toxicity and the protein bioactivity.

Acknowledgment: The research was supported by the Czech Science Foundation (Project No.

23-06746S) and by the project "National Institute for Cancer Research (Programme EXCELES, ID
project no. LX22NP0O5102) — funded by the European Union — Next Generation EU”.
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patek 10:50

Eva Jablonska!, Emilie Kucerova?, Jan Lipov?,
Vojtéch Hybasek? a Jaroslav Fojt?
Testovani biomaterialti na bazi zinku /n vitro — jak se priblizit
fyziologickym podminkam?

1 L:Jstav biochemie a mikrobiologie, VSCHT Praha 5
2 Ustav kovovych materidll a korozniho inZzenyrstvi, VSCHT Praha

eva.jablonska@vscht.cz

Slitiny zinku mohou byt alternativou degradovatelnych hofcikovych biomateridld pro docasné
ortopedické aplikace. Biomateridly na bazi zinku maji vyhodu nizsi korozni rychlosti a absence
vznikajiciho plynného vodiku. Mg i Zn jsou nutné pro spravny vyvoj kosti a podporuji
osteointegraci implantatu. Lidské té€lo ma vSak mnohem vétsi potfebu Mg nez Zn. Proto Zn-
biomaterialy vykazuji v zavislosti na davce uvolnéného Zn vyraznéjsi negativni vliv na bunky jiz
pri relativné nizkych koncentracich. Zn vivo jsou Zn-biomaterialy zpravidla dobre tolerovany.
Nové pripravené materidly nejprve prochazi /in vitro testy. Kvdli velkému rozporu mezi Udaji
o chovani biodegradovatelnych slitin in vitro a in vivo je vSak obtizné predpovédét skutecnou
funkénost implantatd za fyziologickych podminek. Cilem studie je proto volba modelu pro
testovani /in vitro, ktery bude co nejlépe mimikovat prostredi v téle. Zvolili jsme bunécnou linii
hFOB 1.19 (lidské fetalni osteoblasty), v nékterych pripadech i ve 3D usporadani (na sfériodech).
Pouzivame rlizna kultivaéni média liSici se zejména obsahem fosfore¢nand. Testujeme nejprve
toxicitu modelovych roztokll Zn (,simulovanych vyluhG" slitin), dale vyluhl slitin v kultivacnich
médiich i r@st bunék pfimo na materidlech. Hodnotime korozni chovani slitin (koncentraci
uvolnéného Zn do média) a metabolickou aktivitu bunék po interakci s biomateridlem. DalSim
krokem bude porovnani rliznych povrchovych modifikaci materialG.

Podporeno projektem GACR , Viiv povrchovych modifikaci na funkcni viastnosti biodegradabilnich
materiali na bazi zinku pro aplikace v oblasti kostnich rekonstrukc™ (GA23-055925).

patek 11:10

Jana Musilkova?l, Zuzana Tirpakova?, Milos Beran3, Anna Bock!,
Eva Petrovova? Lenka Luptakova? a Lucie Bacakova!

Vaskularizace nahrad pro tkanové inzenyrstvi ex ovo v kurecim embryu

! Fyziologicky Ustav AV CR, v. v. i., Praha 4
2 Univerzita veterinarského lékarstvi a farmacie v Kosicich, KoSice, Slovakia
3 Vyzkumny Ustav potravinarsky Praha, Praha 10 — Hostivar

jana.musilkova@fgu.cas.cz

Moderni tkanové inZenyrstvi se zaméruje na tvorbu vaskularizovanych nahrad jako kombinaci
biodegradabilniho nosi¢e a bunécné slozky. Vhodnym nosicem mohou byt polymerni pény
s hierarchickou strukturou poérd, jejichz kolonizace bufikami a nasledna vaskularizace podpofi
autoregeneraci implantovaného systému, a tak prodlouzi zivotnost vytvorené tkanové nahrady.
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V nasi praci jsme testovali moznost vaskularizace tkanovych nahrad metodou ex ovo, tedy mimo
Zivy organismus, ve vejci obsahujicim kureci zarodek v ranné fazi vyvoje. Jako tkanovou nahradu
jsme testovali pény s hierarchickou strukturou pérl pripravené lyofilizaci z biodegradabilnich
polymer( polylaktidu (PLA) a polycaprolaktonu (PCL) v poméru 3:5. Sekundarni struktura byla
vytvorena pridanim ve vodé rozpustného porogen (NaCl) a réiznych koncentraci derivatu (Klucel™
hydroxypropylcellulose, Ashland, USA), ktery byl suspendovan v polymernim roztoku v dioxanu
spolecné s porogenem. Nosice byly implantovany bud’ predem kolonizované mesenchymalnimi
kmenovymi bunikami, nebo bez bunék. Nosice bez bunék byly odvzdusnéné a prekultivované v
PBS nebo v kultivacnim médiu EGM-2 (Lonza), vhodném pro kultivaci endotelovych bunék a
diferenciaci bunék smérem k endotelu. Implantace nosicu do vyklopenych kurecich vajec byla
provadéna sedmy den vyvoje zarodku a probihala po dobu 4 nebo 7 dni. Pak byly implantované
systémy vynaty, zafixovany v 4% paraformaldehydehydu, kolonizace bunkami a pripadné
vznikajici cévni systemy byly vizualizovany fluorescenénim barvenim a sledovany pomoci
konfokalni mikroskopie (Andor Dragonfly 503). Zjistili jsme, ze vSechny typy sledovanych
scaffoldt byly dobre kolonizovany kurecimi burikami a jevily alespon zaklady vaskularizace (viz
Obr. 1). Rozdily ovsem byly v tloust'ce a vétveni vytvareného zakladu cévniho systému, a také ve
zralosti a stupni diferenciace bunék smérem k endotelu. Diferenciacni médium EGM-2
podporovalo diferenciaci smérem k endotelu jiz po 4denni kultivaci. Naopak predbézna kolonizace
implantovaného konstruktu mesenchymalnimi kmenovymi bunkami spiSe branila pronikani
cévnich struktur do vytvarené nahrady. Metodu ex ovo Ize v pro tkanové inzenyrstvi vyuzit jako
modelu, i pro vaskularizaci konkrétné sledovanych typd nosicd.

Obr. 1 Mikrofotografie cévniho systému vznikajiciho v pé&novém polymernl'm nosici (material PLA:PCL:klucel 3:5:8
vahové pméry) implantovaného do kureciho vejce po 4 dnech kultivace ex ovo. Vizualizace bunék bunék (Faloidin,
Cervenad), jader (DAPI modra), Dragonfly 503 (Obj. 20x).

Podporeno grantem Ministerstva zdravotnictvi Ceské Republiky (projekt No. NU20-08-00208),
Projektem OP JAK No CZ.02.01.01/00/22_008/0004562, MSMT v kooperaci s EU,dadle projekty
Slovak Research and Development Agency APVV-20-0073 a Slovenskou grantovou agenturou
VEGA 1/0373/24.
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Martin Bartos?, Jitka Lunackova?!, Radka Vrbova?l, Zdenék Tolde?,
Lubos Rehounek?a Ales Jira?
Mikro-CT hodnoceni 3D tisténych gyroidnich struktur

! Stomatologicka klinika 1. LF UK a VFN, Praha
2 Ceské vysoké uceni technické v Praze

martin.bartos@Ifl.cuni.cz

V ramci probihajiciho projektu zaméreného na 3D tiSténé titanové kostni implantaty jsou pomoci
mikro-CT analyzovany vzorky s gyroidni strukturou s cilem poskytnout zpétnou vazbu procesu
jejich vyroby a umoznit jeji optimalizaci. Hodnoceni mikro-CT dat umoZznuje posouzeni jejich
struktury a odhaleni pfipadnych defektd souvisejicich s technologii pfipravy vzorkl. Mlze se
jednat o nezadouci porozitu materidlu &i defekty v mistech spojli kompromitujici rovnéz
mechanické vlastnosti (Obr. 1). Velice Zadouci by byla detekce volnych Castic, avSak s ohledem
na prostorové rozliSeni mikro-CT a shodnou RTG denzitu ¢astic s materidlem hotového produktu
nemusi byt tyto Castice patrné. Ziskana obrazova data je mozZné analyzovat, hodnotit jejich
strukturalni parametry nebo je vyuzit napf. k simulaci zatizeni pomoci FEM. Vyznamnym faktorem
je konkrétni typ pouzité slitiny, nebot’ s obsahem jinych prvkli se méni RTG denzita materialu. Pri
jejim vyznamném narlistu mlze dojit k situaci, kdy je dany typ pouzité slitiny nehodnotitelny,
pricemz vliv zde hraje i konkrétni typ pouzitého mikro-CT pristroje. Prispévek predstavuje pilotni
data z probihajiciho projektu a uvadi vyhody i limitace vyuziti mikro-CT v této aplikaci.

Obr. 1 Mikro-CT snimek 3D tisténé gyroidni struktury z titanové slitiny; A) 3D zobrazeni demonstrujici tvar vzorku a
jeho povrch, B) 2D prirezové snimky ukazujici vnitfni strukturu vzorku s moznymi defekty, napfiklad porozitou
(Sipka).

Podporeno projektem AZV ¢. NW24-10-00118.
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Jana Brtnikova?l, Gabriela Konecna?, Ivana Chamradova®! a Lucy Vojtova!

Polysacharidové freeze-thaw hydrogely urcené pro biomedicinské
aplikace

! CEITEC — Stfedoevropsky technologicky institut, VUT v Brn€, Pokrocilé biomaterialy, Brno
2 Fakulta chemicka, Vysoké uceni technické v Brné, Ustav chemie potravin a biotechnologii, Brno

jana.brtnikova@ceitec.vutbr.cz

V soucasné dobé jsou hydrogely diky svym unikatnim vlastnostem, mezi které patri naptiklad
jejich vysoka absorpcni schopnost nebo schopnost napodobovat prirozené prostredi mezibunécné
hmoty rady tkani, stale vyhledavanéjSim materialem vyuzivanym pro biomedicinské aplikace. Pro
jejich pripravu se bézné pouzivaji syntetické nebo prirodni polymery nebo jejich vzajemné
kombinace, diky nimz se da pfipravit hydrogel s pozadovanymi vilastnostmi pfimo pro konkrétni
uplatnéni. Jako prirodni polymery jsou vhodné polysacharidy, které jsou biologicky kompatibilni
a odbouratelné, netoxické a v neposledni fadé i cenové dostupné.

V této praci byla pro pfipravu hydrogelovych materidld pouzita polysacharidova sodna sl
karboxymethylcelul6zy (CMC) kombinovana s dalSimi syntetickymi latkami, a to
s poly(vinylalkoholem) (PVA) a zmékcovadlem, které zvySuji mechanické a viskoelastické
vlastnosti vysledného hydrogelu. Tyto tfi slozky spolecné vytvarely hydrogelovou sit, jejiz tuhost
bylo mozné Fidit jak zménou pomérd mezi jednotlivymi slozkami, tak i rlznymi molekulovymi
hmotnostmi pouzitého PVA. Hydrogelové smési byly nasledné fyzikalné sitovany metodu ,freeze-
thaw", kdy se opakovanym zamrazovanim a rozmazovanim vytvari ,krystalické uzly" mezi
jednotlivymi polymernimi retézci, které zvysSuji stabilitu hydrogelové struktury. Pripravené
hydrogely byly testovany z hlediska jejich hydrolytické stability ve fyziologickych podminkach,
dale byly méreny reologické a biologické vlastnosti a také moznost 3D tisku. Bylo zjiSténo, ze
vysledné predevsim mechanické vlastnosti hydrogeld a jejich tisknutelnost se nejvice odvijeji od
molekulové hmotnosti a stupné hydrolyzy PVA, kdy je mozné pripravit celou Skalu visko-
elastickych vlastnosti materidll od hydrogelovych nosict Iéciv, pres 3D tisténé struktury mékkych
tkani, kryty ran, matrice pro sledovani bunék az po implantaty imitujici chrupavku.

Podékovani: Tato prace byla podporena projektem c. TNO2000017-003 spolufinancovanym se
statni podporou Technologické agentury Ceské republiky v ramci Programu Narodni Centra
Kompetence a déle byla tako prace podporena z Evropského fondu pro regionaini rozvoj v rémci
projektu cislo CZ.02.01.01/00/22_008/0004562.

tery 21:00 — 22:30

Sahar Dinparvar?!, Marian Sedlar!, Radim Dvorak? and Lucy Vojtova!
In Vitro Cytotoxicity of Modified Hemostatic Cellulose Derivatives

1 CEITEC — Central European Institute of Technology, Brno University of Technology, Brno
2 Hemcon Medical Technologies CZ s.r.o, TiSnov

sahar.dinparvar@ceitec.vutbr.cz

Hemostatic agents derived from oxidized cellulose are promising for promoting hemostasis and
wound healing. This study investigates the cytotoxic effects of three modified cellulose derivatives
where the first one is the commercially available material m-doc™, which is sodium-calcium salt
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of oxidized cellulose. M-doc™ is a patent-protected hemostatic active substance by the company
Hemcon Medical Technologies, which is available in many commercial products serving for
bleeding control (sprays, gels, nasal plugs, wound pads or IV dressings). The second derivative
is @ newly modified salt - pure sodium salt of oxidized cellulose (NaC) and the third is a sodium-
zinc salt (ZnC). Oxidized cellulose derivatives were valued for their biocompatibility and efficacy
in wound healing and hemostasis. Evaluating their cytotoxicity is essential to ensure they do not
have side effects on wound healing processes or hemostasis. According to ISO standard 10993-
5:2009, L929 fibroblast cells were cultured in MEM medium with 10% FBS and 1% penicillin-
streptomycin, incubated at 37°C with 5% CO2 and %99 humidity. Cells were seeded in a 96-well
plate (20,000 cells/well), treated with NaC and m-doc™ (10-1000 pg/ml) and ZnC (1-6 pg/ml) in
triplicate for 24 hours. Cell viability was determined using the XTT assay. Results showed that
NaC and m-doc™ exhibited minimal cytotoxicity at lower concentrations (10-50 pg/ml), with
viability>90%, while ZnC displayed minimal cytotoxicity at lower concentrations (1-2 pg/ml), with
viability>80%. Zinc salt (ZnC) demonstrated the highest cytotoxicity, whereas m-doc™ showed
the least cytotoxic effect on L929 cells. The discussion highlighted m-doc™'s low cytotoxicity
compared to ZnC's higher cytotoxicity on L929 cells. In conclusion, NaC and m-doc™ demonstrate
low cytotoxicity, suggesting their potential as hemostatic agents. However, further studies on
wound healing and detailed microscopy studies are essential.

Acknowledgements: This work was supported by project number FW09020073 co-financed
with the state support of the Technology Agency of the Czech Republic within the TREND
Program. The work was also supported by the European Fund for Regional Development under
project ExRegMed number CZ.02.01.01/00/22_008/0004562.

atery 21:00 — 22:30

Veronika Dratovska?l, Kristyna Kubasova?!, Tomas Suchy?,
Radek Sedlacek?, Lenka Michlovska?, Lucy Vojtova? Jan Kotoucek?,
Edita Jeklova3, Petra Strakova3, Ladislav Planka#4, Vladimir Nekuda#*

a Milan Krticka*
Osteoinduktivni adheziva pro fixaci kostnich zlomenin: mechanické
vlastnosti v simulovaném télnim prostredi

1CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Praha
2 CEITEC, VUT v Brné, Pokrocilé biomaterialy, Brno

3 Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékarstvi, Brno

4 Fakultni nemocnice Brno, Klinika Urazové chirurgie, Brno

veronika.dratovska@fs.cvut.cz

Zlomeniny kosti jsou nejcastéjSimi Urazy jak u dospélych pacientd, tak u déti. Metoda IéCby se
rlzni zejména zavaznosti daného poranéni. Nicméné, vSechny metody maji jedno spole¢né —
snazi se vratit vSechny kostni tlomky na pdvodni misto a zabranit jejich pohybu. AvSak nékteré
malé Ulomky nelze moc dobre fixovat, proto by odpovédi mohlo byt kostni lepidlo, které je udrzi
na spravném misté.

NaSim cilem je vytvorit takove lepidlo, které by bylo injekcné aplikovatelné do mista poskozeni,
umoznilo okamZité zatiZzeni a bylo biologicky odbouratelné. Rizeni hojeni takového poranéni,
vyzaduje dokonalou znalost mechanickych vlastnosti v télnich podminkach a v case. Proto je
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prvotnim Ukolem tohoto projektu, zkoumani mechanickych vlastnosti nékolika materidlovych
variant lepidla pomoci tlakové zkousky.

Principem zkousky bylo stlacovani testovaného vzorku, tvaru valecku 6 x 12 mm (viz Obr. 1
vlevo), vlozeného mezi dvé kovové desky (viz Obr. 1 vpravo). Metodika experimentu vychazi
z normy CSN ISO 13314 a zaklada se na zatéZovani konstantni rychlosti posuvu do mezni hodnoty
Frg, nasledné odlehéeni na Fz a pokracovani v zatéZovani az do destrukce. Z tohoto priibéhu je
poté vyhodnocen elasticky gradient, stabilni hladina napéti, absorbovana energie a jeji u¢innost.
Prispévek shrnuje prvni vysledky rozsahlé studie, ve které jsou porovnavany mechanické
charakteristiky kostnich adheziv s riznym materidlovym sloZzenim po vytvrzeni a v simulovanych
télnich podminkach. Vysledky této faze projektu pomohou k vybéru vhodného materidlu pro
nasledné in vitro a in vivo experimenty.

Obr. 1 vlevo Valcovy vzorek 1.kontrolni skupiny ABA/TCP L/P 0,5; vré-vro ukazka tlakové zkousky

Podékovani: Projekt byl podporen Agenturou pro zdravotnicky vyzkum CR (MZCR), projektem
¢. NW24-08-00367.

Gtery 21:00 — 22:30

Zuzana Fialkova
Strukturovani povrchi pro biologické aplikace

Centrum HILASE, Fyzikalni Ustav AV CR, V.V.i.
CVUT v Praze, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, Katedra laserové fyziky a fotoniky

zuzana.fialkova@hilase.cz

Laserové technologie, diky své schopnosti pracovat s vysokou presnosti a kontrolou na
mikroskopické Urovni, predstavuji revolucni nastroj pro Upravu povrchl materiald. Presné fizeni
parametr{ laseru umoZziuje vytvoreni specifickych vzord a textur, které mohou vyznamné ovlivnit
interakce mezi materidlem a biologickym prostfedim. Napriklad povrchy s nékterymi
nanostrukturami mohou vykazovat vyrazné antibakterialni Gcinky diky zméné povrchovych
vlastnosti, které zabranuji pfilnavosti bakterii. Kromé toho, laserem vytvorené mikro
a nanostruktury mohou hrat kli¢ovou roli v fizeni sméru a rychlosti rlistu bunék. V tomto pfispévku
budou predstaveny periodické povrchové struktury vznikajici po ozareni povrchu materialu
laserovym svazkem, které mohou byt Siroce vyuZzivané pfi antibakterialni Upravé povrchl i pro
podporu rlstu bunécnych tkani.
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Sarka Hauzerova!, Vojtéch Homuta?, Kristyna Havlickova?,
Pavel Kejzlar3, David Lukas!, Eva KuzZelova Kost'akova! a Véra Jencova?

In-vitro hodnoceni nanovlakennych polyesterovych materialt s réiznou
povrchovou strukturou

1TUL, Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Katedra chemie, Liberec

2'I,'UL, Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii, Liberec

3Ustav pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace, Oddéleni pokrocilych materiald,
Liberec

sarka.hauzerova@tul.cz

V regenerativni mediciné a tkanovém inZenyrstvi je vénovana velkd pozornost materialim
z polymernich mikro a nanovlaken s rliznou morfologii a strukturou. Cilem je vyvinout material,
ktery bude rychleji a efektivnéji podporovat bunécnou adhezi a proliferaci tkanovym nosicem,
¢imz bude dochazet k rychlejsimu a efektivnéjsSimu hojeni rany. Tato studie se zabyva zkoumanim
rlznych hierarchickych struktur mikro/nanovlakennych materiald vyrobenych z biodegradabilniho
polykaprolaktonu. V rdmci studie jsou sledovany rlizné postprocesni Upravy, jejich vliv na vzniklou
strukturu vldken a vliv vysledné struktury na bunécnou adhezi a proliferaci na jednotlivych
testovanych materialech. Pro interakci s testovanymi materidly byla zvolena bunécna linie 3T3-
NIH mysich fibroblastll. Bunétnd adheze na jednotlivych materidlech byla sledovana po 24
hodinach od nasazeni bunécné suspenze na vzorky. Proliferace bunék byla nasledné sledova 3.
a 7. den. Pro vyhodnoceni bunécné adheze a proliferace byl zvolen metabolicky test CCK-8. Dale
byla sledovana bunécna morfologie pomoci fluorescencni a elektronové mikroskopie (viz Obr.1).

Obr. 1 Snimky z elektronové mikroskopie zachycujici vyrobena vidkna bez povrchové modifikace (A) s povrchovou

modifikaci typu shish-kebab (B) a s povrchovou enzymaticky katalizovanou degradaci vldken (C). Materialy osazené
bunécnou linii 3T3-NIH mysich fibroblastd (A-1, B-1 a C-1).

4

Autofi dékuji ze podporu tohoto vyzkumu z projektu GACR 23-05154S Interakce prokaryotickych
a eukaryotickych bunék s nanoviakny s ridznou morfologii a strukturou.
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Postprocesni enzymaticka Gprava polyesterovych nanoviakennych
materialli

Technicka univerzita v Liberci, Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Katedra chemie,
Oddéleni bioinzenyrstvi, Liberec
kristyna.havlickova@tul.cz

Postprocesni Uprava nanovldkennych materidld je uziteCcnym nastrojem k modifikaci povrchu
vlaken a tvorbé nanovlakennych material{ se strukturou shish-kebab, kterd mize ovlivnit interakci
prokaryotickych a eukaryotickych bunék s témito strukturami. Studie byla orientovana na jednou
z moznych postprocesnich Uprav a charakterizaci vznikajicich struktur. Konkrétné je jednalo
o modifikaci povrchu biodegradabilnich material vlivem enzymatické degradace, ktera zplsobuje
Stépeni polymernich fetézcl, u vybranych materiald pak vede k restrukturalizaci vliakenné
struktury a tvorbé charakteristické morfologie vlaken (viz obr. 1). Cilem bylo provést optimalizaci
CasteCné enzymaticky katalyzované degradace PCL 80 a PLCL nanovldkennych materialC
(24-48 hodin), tak aby hmotnostni Ubytek materiadld nepfesahl 20 %, zaroven dosahnout
dostatecné povrchové modifikace materidll, v idedlnim pFipadé pravidelné restrukturalizace
vlaken. Modifikované struktury byly nasledné podrobeny morfologické analyze, kdy byla
sledovana vzdalenost mezi vznikajicimi ,lamelami® (kebaby), vztazena k priméru vidken.

vzdalenost vznikajicich ,lamel”

‘ pramér vlakna
Obr. 1 SEM snimky shish-kebab struktury PCL 80 (A) a PLCL (B) nanovlaken vlivem restrukturalizace po Castecné
enzymatické degradaci. Méfitko 1 um. Schéma postrpocesné vytvorené shish-kebab struktury (C)

Podékovani: Autori dékuji za podporu tohoto vyzkumu z projektu GACR 23-05154S Interakce
prokaryotickych a eukaryotickych bunék s nanoviakny s rdznou morfologii a strukturou.
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Vliv konfigurace uzli na tahové vlastnosti a abrazi kompozitnich
nanovlakennych Sicich material

1 CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Praha

2(USMH AV CR, v.v.i., Oddéleni kompozitnich a uhlikovych material, Praha

3 Technicka univerzita v Liberci, Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Katedra chemie
— oddéleni bioinzenyrstvi

lukas.horny@fs.cvut.cz

Infekce spojena s chirurgickym zakrokem, znama jako infekce v misté operace (surgical site
infections; SSI), predstavuje nejcastéjsi typ nozokomialni infekce na chirurgickych oddélenich. V
evropském ekonomickém prostoru je SSI ro¢né postizeno priblizné 500 000 chirurgickych
pacientd (podle Udajl European Center for Disease Prevention & Control; 2012). Jednim ze
zplsobl k prekonani SSI v dilsledku pfitomnosti stehl je vyuZiti antimikrobidlnich viaken/pfize
(Franco et al., 2019). Vyvoj novych materiald pro chirurgické stehy se v soucasné dobé obraci k
funkcionalizovanym materialdm na bazi nanovlaken (napt. Sabra et al., 2020). Sici materialy musi
splfovat fadu fyzikalnich, chemickych a biologickych pozadavkl (Abhari et al., 2018).
Pozadovanymi mechanickymi vlastnostmi jsou pevnost a také snadna proveditelnost zhotoveni
pevného uzlu (Mahalingam et al., 2020).

Jednim ze zpUsob( zlepseni kvality hojeni ran je vyuziti nanovlakennych Sicich materiald (Bae et
al., 2018). Vzhledem k nedostatecné robustnosti soucasnych vyrobnich metod vsSak nelze
kontinualni nanovlakenné prize vyrabét a Skalovat v prlmyslovych podminkach, coz zasadné
omezuje jejich klinické pouziti. K vyreSeni tohoto problému jsme vyvinuli G¢innou metodu, ktera
umoziuje vyrobu elektricky zvlaknénych niti dvou typl, a to 100% nanovidkenné nité a
kompozitni nité s monofilnim jadrem a nanovlakennym obalem, pro pouziti formou chirurgickych
Sicich materiald (Valtera et al., 2019).

Vyroba nanovladkennych Sicich materiald v laboratornim méfitku probihd pomoci zafizeni, ktera
byla dfive navrZzena na Technické univerzité v Liberci (TUL). Nanovlakna se vyrabéji predevsim z
biokompatibilnich polymerd jako PCL, PLCL, PVA atd. V nasem projektu se kromé komplexniho
hodnoceni kritickych vlastnosti vyvijenych Sicich materiall (biokompatibilita, biodegradabilita,
funkcionalizace biologicky aktivnimi latkami), zamérujeme také na mechanickou analyzu Sicich
materiald s riznymi typy uzld. Pro jejich hodnoceni vyuzivame také zafizeni (Deben MICROTEST
tensile/compression/bending stage, Deben, UK), které pfi snimani sil a posuvl umoznuje
soucasny obrazovy zaznam ve vysokém zvétSeni skenovaciho elektronového mikroskopu (STEM
Apreo S2, Thermo Scientific, USA). Obrazova analyza umoznuje ziskat informace o zménach
orientace jednotlivych svazkd nanovldkenné ptize béhem zatézovani. DalSi podstatnou vyhodou
je /n situ snimani utahovani uzlu a sledovani pripadné abraze (Obr. 1).

Tento prispévek shrnuje vysledky prvni faze naseho projektu, ve kterém byly charakterizovany tfi
typy chirurgickych niti, a to centralni monofilament kruhového prifezu (polykaprolakton, RWTH
Aachen), dva typy kompozitni nité slozené z centralniho monofilamentu a nanovlakenného obalu
(posuv monofilamentu pfi zvldknovani 20 nebo 30 m.min!) a kontrolni nit Monolac
(Glycolide-e-Caprolacton, USP 3/0, Chirana). Nanovlakenny obal kompozitnich niti byl vyroben
z polykaprolaktonu pomoci AC elektrického zvlaknovani (TUL).
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Obr. 1 Ukézka SEM sniméni uzlu kompozitni nité béhem kontinudlniho zatéZovani v jednoosém tahu.
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00133 AZV MZCR (Nanovidgkenné chirurgické nité s bioaktivnimi a antimikrobialnimi latkami).
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Modification of PEEK for biomedical application

1 University of Chemistry and Technology, Department of Solid State Engineering, Prague
2 Charles University, Institute of Pathological Physiology, 1st Faculty of Medicine, Prague
3 Technical University of Liberec, Faculty of Health Studies, Liberec

marie.kalbacova@Ifl.cuni.cz

Polyetheretherketone (PEEK) is broadly used in biomedical applications, however, in its pristine
form its properties regarding cell adhesion and cytocompatibility are still not optimal. This study
focuses on plasma treatment of PEEK at elevated temperatures (temperature of human body and
autoclaving temperature). Changes in surface properties of the samples were studied in relation
to interactions with human osteoblastic cell line. Different temperature and different time of
plasma treatment modulated the surface properties of PEEK and led to changes in its surface
morphology, chemistry and wettability. The lowest water contact angle values determined by
goniometry were observed immediately after modification, and then increased during the aging
process. The XPS method showed that as the modification time increased, the atomic
concentration of oxygen on the surface increased and the amount of carbon decreased. The
surface roughness and morphology of the samples were also affected by the increasing treatment
time.

Temperature and plasma treatment of PEEK significantly enhanced cell adhesion and metabolic
activity of tested osteoblasts in comparison to pristine PEEK.
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The surface modification of PEEK by plasma treatment at elevated temperature may allow its use
in the clinics because its optimized surface properties do not change neither after heat sterilization
nor in the body.

Pristine 37°C/60s 37°C/480s 121°C/60s 121°C/480s CTRL - glass

Flnguman osteob asts (SAS )cu |vated on PEEK sa pIes afterdlffernt pIasma modlfca io for 48 “ ‘
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V soucasnosti jsou pro klinickou praxi dostupné prvni biologicky odbouratelné kovy na bazi
horcikovych slitin. Horcik je vSak velmi reaktivni kov a jeho degradace je spojena s uvolfiovanim
plynného vodiku. To, spolu s omezenymi mechanickymi vlastnostmi (neni zaru¢ena mez pevnosti
vysSi nez 290 MPa), limituje jejich pouziti ve vice mechanicky zatéZovanych oblastech. Jedna ze
zkoumanych alternativ jsou slitiny na bazi zinku, které maji vyrazné vyssi vodikové prepéti, takze
pfi jejich degradaci nedochazi k uvoliiovani plynnych produktli. Rovnéz jsou u nich dosahovany
pevnosti v tahu presahuijici 320 MPa. Takovéto slitiny nevykazuiji v in—vivo testech zadnou toxicitu
a v jejich blizkosti nedochazelo k resorpci kosti, avSak rychlost jejich degradace byla nizka
(cca 10 mikrometrl za rok). Nicméné v nepfimych testech bunécné cytotoxicity prestaly byt
cytotoxické pouze pfi pouziti velmi zfedénych extraktd. PFicinou tohoto jevu mdze byt vyrazné
zpomaleni rozpousténi materidlu v Case, které je pripisovano tvorbé koroznich produktl
s bariérovym ucinkem. Pro Ucinné pouziti takovych slitin je Zadouci vyvinout systém, ktery umozni
fidit degradaci v ¢ase — tj. zpomalit rozpousténi v prvnich dnech expozice a urychlit korozi
v dalSich fazich. Navrhované feSeni spociva v pfipravé biomimetickych vrstev, tedy povlakd
podobnych spontanné se tvoficim bariéram koroznich produktll. Takové vrstvy maiji za cil
zpomaleni pocatecni degradace, pricemz mohou byt dale modifikovany, napriklad pridavkem
stribra, jakozto prvku akcelerujiciho rozpousténi, a kterézto zaroven zvysuje antibakterialni
vlastnosti pouzitého materialu. Pripravené povlaky, vzhledem k podobnosti struktury s pfirozené
se vyskytujicimi vrstvami, by nemély vést k problémim z hlediska biokompatibility.

Wzkum vznikl za podpory Juniorského grantu rektora VSCHT Praha pro rok 2024 z prostredki
dotace Institucionainiho planu.

57



BIOMATERIALY A JEJICH POVRCHY XViL,

Hervertov, Horni Mlyn, 17. - 20. 9. 2024

Gtery 21:00 — 22:30

Ales Jira a Petr Bocan

Ovéreni metodiky pro analyzu lomové houzevnatosti
3D tisténych vzorki
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V soucasné dobé se aditivni vyrobni technologie hojné vyuzZivaji v biomedicinskych aplikacich.
Technologie 3D tisku prinasi do tohoto odvétvi velké vyhody, protoze dokaze vyrabét slozité
a rozmanité tvary. Problém pak nastava u velmi tenkych vzorkd, kde tato technologie stale neni
dokonala a vykazuje pomérné velkou nejistotu a vyrobni vady [1]. Hlavnim aspektem této prace
je testovani lomové houzevnatosti velmi tenkych polyamidovych vzork{ vyrobenych 3D tiskem
pomoci technologie SLS a jejich porovnani s numerickym MKP modelem. Prestoze stézejnim
materidlem pro vyrobu implantatl jsou slitiny titanu, tak tato prace si klade za cil stanovit
metodiku testovani lomové houzevnatosti a odhalit pripadné nedostatky pred zapocetim vyroby
velmi finanéné nakladnych vzorkl ze slitiny titanu. Lomovou houzevnatosti rozumime odolnost
materialu proti Sifeni trhliny a jeji hodnoty slouzi jako jedna z hlavnich vlastnosti a kvality
materiadlu pro typické inzenyrské konstrukce. Lamavost materidlu je dana konecnou pevnosti
atomovych vazeb. Kdyz material zaCne selhavat, jsou trhliny zodpovédné za zesileni lokalnich
stavll napéti, které vedou k lomu [2].

Pro realizaci experimentu byla navrzena geometrie a nasledné byly vzorky vytiStény
v horizontalnim (H) a vertikdlnim (V) sméru, tak jak je znazornéno na obrazku 1. Pro obé
orientace tisku bylo vytisténo 6 kusl o tloustkach v rozmezi 500-2000 um s krokem 250 um,
celkem tedy 140 vytiSténych vzorkl. Experiment byl realizovan jako zkouska v jednoosém tahu
na lisu MARK 10 doplnény méreni korelace digitalniho obrazu (DIC). Vyuziti DIC se ukazalo jako
klicové pro presné urceni délky trhliny pro nasledny vypocet parametr lomové houzevnatosti [3].

- -

—o-f-0—

Print direction
\
Print direction

g

_‘#

Obr. 1 Ukazka dvou typd rliznych orientaci tisku vzorkd.

Vysledky podle normy EN ISO 12 737 ukazuji konzistentni narlst pro vodorovné natisténé vzorky
od urcité Sitky a velmi nekonzistentni vysledek pro tenci Sitky. Hodnoty pro svisle potisténé vzorky
se pohybuji kolem 1,00 MPa-m=2 nezavisle na Sifce vzorku. Obrazek 2 ukazuje srovnani
experimentalnich dat a numerické analyzy pro vzorek o Sifce 0,50 a 2,00 mm. Parametry lomové
houZevnatosti urené experimentalné jsou uvedeny v tabulce 1. Shoda mezi experimentalni
a numerickou analyzou nebyla ocekavana. Jednim z hlavnich dGvodd nesrovnalosti ve vysledcich
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je nedokonaly numericky materialovy a geometricky model, ktery nezohledriuje nedokonalosti 3D
tisku (napriklad pdrovitost) a ortotropni vlastnosti orientovaného 3D tisku. Je tedy nutné
realizovat rozsahlé mechanické testovani tenkych vzorkd o tloustkach do 1 mm a vysledky pouzit
jako vstupni hodnoty do zakladnich materiadlovych modeld.

SAMPLE 2 - 0.50 mm ___SAMPLE 2 - 2.00 mm
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Obr. 2 Grafy zatizeni a posunuti pro jeden vybrany vzorek z experimentu a 2 typy numerickych model{, kde oranzova
C¢ara je numericky model s linedrnimi prvky, zelena ¢ara je numericky model s kvadratickymi prvky a modra Cara jsou
experimentalni data.

Tab. 1 Souhrn vysledkl experimentd Ko pro material PA12 tiStény v horizontalnim a vertikalnim sméru s jejich
odchylkami vysledk( (H — horizontalni orientace tisku, V — vertikalni orientace tisku)

Thickness [mm] 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 2.00

SAMPLE2-H 20+£06 264+£1.12 165023 1.87+£0.09 216045 237+0.31
SAMPLE2-V 099+£0.37 091+038 093+£0.11 135035 094+007 1.09£0.15
SAMPLE3-H 1544022 133+048 15+0.15 1.73+£038 2.01+£033 22036
SAMPLE3-V  1.2+041 0.72+0.11 13+042 1.03+£0.06 121+0.15 1.09+0.15

Podékovani: Tato prdce vznikla za podpory projektu ¢. SGS23/152/0HK1/3T/11 udéleného
Stavebn/ fakultou CVUT v Praze, za coZ dékujeme.
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VSCHT v Praze, Ustav kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi, Praha
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V soucasnosti patfi mezi nejcastéji pouzivané materidly v ortopedii slitiny Ti6Al4V, CoCrMo
a korozivzdorna ocel. Tyto slitiny vynikaji dobrou korozni odolnosti a mechanickymi vlastnostmi,
avsak jejich modul pruznosti presahuje 100 GPa, coz je vyrazné vice nez u kosti (20 GPa).
V disledku nahrazeni tkané materidlem s vySsim modulem pruznosti dochdzi k stress shieldingu,
neboli ke ztenceni okolni kosti a potencialnimu fatalnimu selhani implantatu. Proto se pozornost
zaméruje na B-titanové slitiny, které mohou mit modul pruznosti priblizné 50 GPa. Dalsi priblizeni
struktury a mechanickych vlastnosti kosti Ize dosahnout pomoci 3D tisku.

V nasi praci jsou porovnany korozni vlastnosti slitiny Ti-25Nb-4Ta-8Sn pripravené odlévanim,
praskovou metalurgii a 3D tiskem. Korozni zkousky probihaly ve fyziologickém roztoku. S ohledem
na moznost vyuziti B-slitin v dentalni implantologii, probihali také testy ve fyziologickém roztoku
za pridani fluoridovych iontd. Zaroven byl vzat v potaz i vliv pH na korozni chovani. Pro zjiSténi
koroznich vlastnosti byly vyhodnocovany potenciodynamické krivky a polarizacni odpor.

Prace byla podporena A1_FCHT 2024_007.
Gtery 21:00 — 22:30
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Interakce bunék s 2D a 3D nanovlakennymi strukturami
a vizualizace téchto interakci

1 Ustav experimentalni mediciny AVCR, v.v.i., Oddéleni tkariového inZenyrstvi, Praha
2 Technicka univerzita v Liberci, Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka, Liberec

michala.rampichova@iem.cas.cz

Nanovlakna jsou oblibenym materidlem pouzivanym v tkanovém inzenyrstvi, pro své unikatni
vlastnosti, jako jsou vysoka porozita, velky specificky povrch a vidkna rozmérd srovnatelnymi
s témi, ktera tvori mezibunécnou hmotu. Posledné zmifiovana vlastnost prispiva k dobré adhezi
bunék na tyto nanovlakenné povrchy.

Nas projekt je zaméfeny na pripravu nanovlakennych prizi pfipravenych stfidavym elektrickym
zvlakriovanim, které by mély slouzit jako chirurgické nité. Jejich nanovlakenny povrch by pak mél
podporit bunécnou adhezi a tvorbu proteind mezibunécné hmoty, coz podpofi a urychli hojeni
jizvy.

V nasi studii jsme sledovali adhezi bunék na nanovlakenné nité pripravené metodou stridavého
elektrického zvlaknovani. Pro pripravu niti byl pouZit polyamid (PA6) jako vlakno tvofici jadro, na
jehoz povrch byl nanesen poly-e-kaprolakton (PCL) metodou stfidavého zvlaknovani. Tento
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material jsme porovnavali s planarni vrstvou pripravenou rovnéz metodou stridavého zvlaknovani
z PCL.

Oba materidly byly osazeny 3T3 mysimi fibroblasty a byla sledovana bunécna adheze po
24 hodinach a bunécna proliferace po dobu 7 dni. Ke sledovani bunécné adheze bylo pouzito
imunofluorescencni barveni proti vinkulinu, cytoskeletalnimu proteinu, ktery je zapojen v bunécné
adhezi a nasledné vizualizace pomoci konfokalniho mikroskopu. Pro vizualizaci cytoskeletu byla
obarvena aktinova vlakna phalloidinem a jadra byla vizualizovana pomoci hoechst. Dale byla
sledovana metabolicka aktivita pomoci MTS testu a bunécna proliferace pomoci kvantifikace
dsDNA.

Tento vyzkum byl podporen Agenturou pro zdravotnicky vyzkum Ceské republiky, projekt
¢. NW24-08-00133.
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xckotoucek@vutbr.cz

PLGA-PEG-PLGA predstavuje termosenzitivni triblokovy kopolymer na bazi biodegradabilniho
kopolymeru  poly(laktid-co-glykolid), tvorici hydrofobni slozku a biokompatibilniho
poly(ethylenglykolu), tvoriciho hydrofilni ¢ast polymerniho fetézce. Amfifilni vlastnosti spolu s jeho
termosenzitivni povahou — dva fazové prechody sol-gel a gel-suspenze pfi télesné teploté — cini
PLGA-PEG-PLGA slibnym kandidatem v oblasti injekéni aplikace IéCiv, které vyzaduji dlouhodobé
uvolfiovani. Tato studie se zaméfuje na pouziti PLGA-PEG-PLGA pro kontrolované uvolnovani
folikuly stimulujiciho hormonu (FSH), hormonu kli¢ového pro reprodukéni management skotu.
Systém polymer-FSH byl studovan za pouziti komplexni, label-free metody CG-MALS
(Composition-Gradient Multi-Angle Light Scattering). Data studovaného systému byla vyuzita ke
stanoveni dynamickych rovnovaznych vlastnosti, jako jsou stechiometrie a vazebna afinita
specifickych komplext, coZ umoziuje posouzeni miry interakce mezi FSH a polymernim fetézcem.
Reak¢ni rychlosti v rliznych koncentracich polymeru a FSH byly analyzovany pro stanoveni
kinetickych parametrli, vcetné asociacnich a disociacnich rychlostnich konstant. Ziskané
parametry jsou nezbytné pro posouzeni a optimalizaci studovaného systému z hlediska jeho
schopnosti dlouhodobé uvolfovat aktivni latku.

Podékovéni- Tato préce byla podporena Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky

prostrednictvim Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum (NAZV) v rémci Programu ZEME II
projektem ¢. QL24010430.
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Titanium surface modifications in the form of texturing, roughening and biological activation with
the motivation of enhancing osseointegration processes have been widely studied. A range of
techniques for achieving stable implant integration has been successfully tested, including
advanced physicochemical methods, laser-induced patterning, and biomimetic modifications. The
biological rationale for using bioglass coatings lies in their ability to form a well-defined porous
structure and release specific ions that stimulate the tissue-implant interface.

Here, we present three-dimensional patterns consisting of 300 um deep and 500 pm diameter
cavities on titanium, produced by Shifted Laser Surface Texturing (sLST) technique with
a nanosecond laser of the SPI G3 series, followed by impregnation with silica-phosphate glass-
based products. The porous -micro/-nano structured titanium surface consists of well-defined
macro circular cavities with irregular surface morphology, covered with a mossy-like structure at
the nanoscale!. Sol-gel glass demonstrated tunable variation of porosity, up to 70 vol%, in meso-
/macro-region and superb mechanical integrity during the calcination process?. The human SCP-
1 cell line was used for the following experiments. Live/dead staining was performed to assess
cell survival onto the scaffolds and Alizarin Red staining to analyze the osteogenic differentiation
capacity. The osteogenic differentiation capacity of hMSCs was significantly enhanced on sLST-
Ti, when compared to sol-gel modified surfaces.
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Je mozné nékolik desitek let Zivotnosti kloubni nahrady experimentalné
nasimulovat béhem par mésict?
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Otérové zkousky kloubnich nahrad (predevsim kolen a kycli) jsou naro¢na disciplina vyzadujici
nakladné zarizeni a hodné prace okolo. Prislusna ISO norma (pro kolena ISO 14243) predepisuje
otestovat nahradu minimalné 5 mil zatéznymi cykly (kroky chlize), coz predstavuje bezmala
3 mésice testovani. Tvafime se, Ze toto zhruba odpovida prlimérné Zivotnosti nahrady
primérného pacienta. Ano i ne. Problém{ je vice. Zaméfme se ted na efekt ¢asu. Skutecna
nahrada preziva v téle pacienta patnact i vice let a za tuto dobu degraduje a opotfebovava se
nejen vlivem cyklického mechanického zatézovani, ale je zaroven i vystavena pomérné
agresivnimu télnimu prostredi, které plsobi degenerativné na UHMWPE, coZ se projevuje
predevsim oxidaci povrchovych vrstev UHMWPE vlozek, jejich rekrystalizaci a v konecném
disledku delaminaci povrchovych vrstev, a to vede k urychlenému otirani vlozky. Tzn. dochazi
k jevlim, ke kterym nestihne dojit béhem tfimésicniho experimentu, a to ani kdyz se pouziva
lubrikant o velmi podobném sloZeni, jako ma synovie a experimentalni prostor se zahfiva na
37 °C. Existuji postupy, jak UHMWPE pred nebo béhem experimentu uméle vystarnout. Pouziva
se predevsim vysokotlaky kyslik za zvySené teploty, peroxid vodiku, pripadné radiacni zareni.
Drivéjsi testy vSak ukdzaly, Ze napriklad pribéh oxidacniho indexu od povrchu do hloubky
UHMWPE vlozky neodpovida oxidacnimu profilu viozek starnutych pfirozené v téle v priibéhu let.
Nicméné nic lepSiho k dispozici neni a umélé starnuti predstavuje alespon priblizny nastroj, jak
efekt ¢asu do otérovych zkousek pridat.

Pripravili jsme tedy experiment, kde porovnavame dva druhy UHMWPE (tzv. virgin UHMWPE
a UHMWPE s vitaminem E). Nékteré vlozky byly vystarnuté, nékteré ne a nékteré zazily
mechanické cyklovani a nékteré nezazily. Tim porovnavame separatné vliv mechanického
zatézovani a vliv ¢asu (starnuti). Pro vyhodnoceni pouzivdame standardné presné vazeni pro
stanoveni hmotnostniho Ubytku (otéru), dale Ramanovskou a infracervenou spektroskopii a stejna
mista, ze kterych byla sejmuta Ramanovska spektra byla promérena i pomoci nanoindentoru.
Lze vliv asu a starnuti pro jednoduchost zanedbat? Je hlavni predevsim pocet krokd? Nebo ma
starnuti a fenomén Casu zasadni vliv na Zivotnost nahrad. Pojd'me to spolecné zjistit.
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PROMERNA HODNOTA KRYSTALINITY (OKRA] A STRED)
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Obr. 1 Hodnoty krystalinity od povrchu ke stfedu UHMWPE vlozky (1A-virgin, starnuty, nezatézovany, 1N-virgin,
nestarnuty, nezatézovany, 2A-s vit. E, starnuty, nezatézovany, 2N-s vit. E, nestarnuty, nezatézovany, 3A-virgin,
starnuty, zatéZovany, 3NA-virgin, nestarnuty, zatézovany, 3NB- virgin, nestarnuty (pouze delsi dobu na vzduchu),
nezatézovany
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Zmeéna orientace nanovilaken pomoci AC a DC elektrického zvlaknovani
pro biodegradabilni vyztuze cévnich bandazi

1 Technicka univerzita v Liberci, Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Katedra chemie,
oddéleni Bioinzenyrstvi, Liberec
2 Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni, Katedra textilnich a jednolcelovych strojl, Liberec
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Elektricky zvlaknéné nanovlakenné materidly jsou v soucasné dobé intenzivné studovanym
materidlem pro aplikace v rliznych oblastech regenerativni mediciny. S ohledem na moznost
pouziti téchto materiald jako cévnich bandazi je nutné se vénovat moznostem jejich strukturalniho
usporadavani. Pro urcité pripady je vyhodné vytvaret vedle zakladnich elektricky zvldknénych
materiall izotropniho rozloZeni orientace vlaken také anizotropni usporadani vldken. U stfidavého
elektrického zvlaknovani je diky vlastnostem nanovldkenné vlecky vytvarené nad zvldkhovaci
elektrodou mozné relativné snadno vytvorit nanovlakenné materidly s prednostni orientaci
v jednom smeéru. Takovato zména pak jisté prinasi zmény zejména mechanickych vlastnosti,
avsak v tomto posteru budou predstaveny pouze technologické parametry stfidavého elektrického
zvlaknovani a hodnoceni zmén ve strukture a orientace biodegradabilnich nanovldken. Hlavnim
parametrem, ktery ovliviiuje usporadavani vidken jak u stejnosmérného, tak u stfidavého
elektrického zvlaknovani je typ a tvar kolektoru. Zde budou predstaveny vysledné materialy
ziskané pomoci rotacniho valcovitého kolektoru s rliznou obvodovou rychlosti pro zachyt

64



BIOMATERIALY A JEJICH POVRCHY XVit,

Herbertov, Horni Mlyn, 17. - 20. 9. 2024

nanovlakenné vlecky a jeji preorientovavani (viz obr.1). Pro hodnoceni orientace vlaken ze snimk{
z rastrovaciho elektronového mikroskopu byl vyuZit freeware Imagel s pluginem Orientation], viz
obr.2.

BEM WV 200 kY SEM MAG: 200 » |1 | VEGAZ TESCAN| SEM HV: 200 &V SEM MAG: 5.00 k. |_._||_' ll' \OEG!M T.Eﬂﬂull! SEM WV 200 kY GEM MAG: 800 ks |

WO 9,50 mm | Det SE 200 g WD 087 mm Dot SE 10um WO 0.2 mm | Dot SE 10
Obr. 1 Ukazky snimkd z rastrovaciho elektronového mikroskopu biodegradabilnich nanovldkennych vrstev
z kopolymeru kaprolaktonu a kyseliny mlééné (PLCL) vytvarené stfidavym elektrickym zvlakiovanim s obvodovou
rychlosti elektricky neaktivniho rotacniho kolektoru 80 mm/min (snimek vlevo a uprostfed) a 100 mm/min (vpravo).

Méfitka predstavuiji zleva doprava 200; 10 a 10 mikrometrd.
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Obr. 2 Ukazky vyhodnoceni orientace vlaken z SEM snimkd pomoci Imag Plugin Orientation] pro stfidavé elektricky
zvlakénéné materialy z PLCL pfi obvodove rychlosti elektricky neaktivniho rotacniho kolektoru 80mm/min (vievo)
a 100 mm/min (vpravo). Cim osttejsi je pik tim vice vlaken je uspofadano v jednom sméru.

Podékovani: Tento prispévek byl poaporen projektem Ministerstva zdra votnictvi Ceské republiky
Agenturou pro zdravotnicky vyzkum Ceské republiky s cislem NU20-02-00368
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The impact of crosslinking conditions on the morphology of electrospun
collagen
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jan.kuzma@cvut.cz

The internal structure is very important for functional properties of various nanomaterials, e.g.
electrospun collagen. Crosslinking is one of the necessary steps in the preparation of collagen
fibers by electrospinning, especially to restore damaged covalent bonds (crosslinks). Physical and
chemical methods are mainly used for collagen crosslinking. Physical crosslinking can be applied
in a dry environment, while chemical is mainly used in wet environment (solutions and vapors).
The difference between the crosslinking environment and the type of crosslinking can have a
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crucial role in the resulting morphology of the material. This study compares the effect of physical,
chemical and combined crosslinking on the internal structure of electrospun collagen.

The stability of all electrospun collagen layers in this study was modified by means of physical
(dehydrothermal) and/or chemical (EDC) crosslinking. The dehydrothermal (DHT) crosslinking
was divided into two groups, the first with the supply of atmospheric air and the second under
vacuum conditions. Crosslinking took place at 150 °C and lasted for 3, 6, 12, 24, 48 and 72 hours
for both groups. Subsequent chemical crosslinking was performed in 95% ethanol solution of
EDC/NHS. The same crosslinking solution was used for all the chemically crosslinked samples.
Scanning electron microscope images were used to evaluate the morphology. This subsection can
be divided into two parts according to the results, namely the quantitative and qualitative parts.
In qualitative the fibrous structure is evaluated due to the risk of film formation, which has a
negative effect on the properties of the material. The foil can be formed in the presence of an
aqueous environment or in the presence of solvents that degrade the material and, after
subsequent drying using lyophilization, leave a film-like surface that no longer has the advantages
of a nanofiber structure.

In Fig. 1A, there is an electrospun collagen layer before any crosslinking. The fibrous structure is
clearly visible without any hints of foil. As can be seen in Fig. 1 the fibrous structure was
preserved, both with DHT and DHTvac and their subsequent crosslinking with EDC/NHS. In Fig.
1F, it could be seen the signs of fiber degradation, which are shown by partial fusing of fibers.

N N T N T = e R S B DT Ve €D
Fig 1. A) Control sample, non-crosslinked electrospun layer; B) Sample crosslinked by EDC/NHS; C) DHT exposure
time 72 hours; D) DHTvac, exposure time 72 hours; E) DHT exposure time 72 hours with EDC/NHS; F) DHTvac
exposure time 72 hours with EDC/NHS.
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In the second part, fiber diameter inside the structure of individual samples were quantitatively
evaluated. Fig. 2 shows that during chemical crosslinking there is a slight decrease in fiber
diameter, that is the difference between two control samples, namely the basic electrospun
material (ES) and its subsequent chemical crosslinking (EDC). A small decrease in the fiber
diameter also occurs with the DHT method, while with the DHTvac the original diameter of the
fiber is preserved. However, a significant improvement occurs in the DHT+EDC and DHTvac+EDC
methods, in which the dehydrothermal crosslinking, which preceded the chemical crosslinking,
significantly helped to preserve the diameter of the fibers. This may indicate an increased level
of resistance of the fibers to degradation during subsequent chemical crosslinking and a reduction
in the risk of film formation due to degradation resistance gained during DHT.
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Fig 2. Fiber diameter of electrospun (ES) collagens and chemically crosslinked EDC/NHS (EDC) compared with
samples treated by DHT, DHTvac, DHT+EDC and DHTvac+EDC processes. The Kruskal-Wallis + Dunn's multiple
comparisons test (n=10), statistically significant differences are marked “*” in black color for the comparison with
ES and in red color with EDC.

Autori dekuji za financni podporu této préce poskytnutou prostrednictvim projektu c. NU20-02-
00368 a NW24-02-00206 AZV MZCR.
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Vyuziti mikro-CT pfi hodnoceni vstiebatelnych Mg implantatl pro kostni
aplikace

! Stomatologicka klinika 1. LF UK a VFN, Praha
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Vstrebatelné implantaty na bazi horciku (Mg) nachazi své uplatnéni v radé biomedicinskych
odvétvi. Jejich aplikace v kostni chirurgii je vSak prozatim omezena vzhledem k jejich rychlé
degradaci a limitovanym mechanickym vlastnostem. V ramci vyzkumu a vyvoje novych Mg
implantatl je vénovana vyznamna pozornost optimalizaci materidlovych vlastnosti, které mohou
byt ovlivnény Upravou slozeni (napr. legovanim), technologii vyroby (napf. prfimou extruzi) Ci
Upravou povrchu (napf. leptanim, funkénim poviakem).

Pomoci mikro-CT mohou byt v rdmci vyvoje Mg implantatl analyzovany vzorky materialové
i biologické. Materidlové vzorky jsou analyzovany z hlediska jejich objemu, pritomnosti defekt(
a postupné degradace materidlu, coz je dllezité pro optimalizaci vyrobniho procesu. U vzorkd
z in vivo experimentu umoznuje mikro-CT mimo jiné zhodnotit reakci kostni tkané v okoli Mg
implantatu a pritomnost vodikovych bublin (vznikajicich pri degradaci Mg). Jako problematické
pro hodnoceni se jevi rozhrani Mg implantatu, koroznich produktli a kostni tkané, a to vzhledem
k jejich podobné rentgenové denzité.

Mikro-CT diky své nedestruktivité a moznosti 3D analyzy celého vzorku vhodné dopliuje dalsi
vyzkumné metody (napf. svételnou mikroskopii, SEM-EDS). Cilem sdéleni je prezentovat roli
mikro-CT pfi vyvoji vstiebatelnych Mg implantatl pro kostni aplikace, konkrétné Mg lanek a Mg
Sroubd.

Obr. 1 Mikro-CT snimky: A) Mg lanko po 2 tydnech v DMEM (3D vizualizace);
B) Mg Sroub zavedeny do femuru potkana, stav po 12 tydnech hojeni (2D snimek)

Prdce byla podporena projektem Cooperatio 207030 Dental Medicine/LF1 a projektem GA UK
C 121724.
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Nitinol v ortopédii — zazrak miesto sl'ubov

1 CVUT Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Praha
2VSB — TU Ostrava, FMT, Katedra materidlového inzenyrstvi a recyklace, Ostrava

3 COMTES FHT a.s., Dobrany

4Klinika détské a dospélé ortopedie a traumatologie 2. LF UK a FN Motol, Praha

katarina.mendova@fs.cvut.cz

Nitinol, ktory je zliatinou niklu a titdnu sa vd'aka svojim jedine¢nym vlastnostiam, ako su tvarova
pamat’ a superelasticita ¢asto pouziva v medicine. Tieto vlastnosti umozriuju nitinolu vratit’ sa po
deformacii do povodného tvaru po zahriati na urcitl teplotu a znasat’ vysokl deformaciu bez
trvalého poskodenia. V medicine sa nitinol ¢asto pouziva pri vyrobe stentov, ktoré pomahaju
udrziavat’ priechodnost’ ciev, ortodontickych drotov, ktoré sa pouzivaji na rovnanie zubov, a inych
implantatov, ktoré si vyzaduju flexibilitu a schopnost prisposobit’ sa telesnym teplotam
a podmienkam.

Tato jedinecna zliatina ma vsak potencidl aj v oblasti ortopédie a traumatoldgie. Nielen vd'aka
svojim inteligentnym vlastnostiam, ale aj vd'aka svojej vynikajlucej biokompatibilite a modulu
pruznosti blizkemu kosti je vhodna na vyrobu kostnych implantatov a fixacnych zariadeni. Okrem
toho su superelasticita a tvarova pamat’ idedlne na dynamické fixacie kosti, ktoré umozriuju
prirodzeny pohyb a podporuju hojenie, ale aj na menej invazivne zakroky.

Room Temperature

Obr. 1 Ukazka tvarové paméti na NiTi svorkach. (Farber, E. et al., 2020)

Préce byla podporena Agenturou pro zdravotnicky vyzkum Ministerstva zdravotnictvi CR v ramci
projektu NU23-08-00043 — Aditivni vyroba NiTi slitiny pro aplikace v ortopedii a traumatologi.
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Prize Ize povazovat za zakladni stavebni jednotku vétsSiny tradicnich textilii. Samotna prize vznika
zakroucenim nékolika vlaken o konecné délce, ¢imz dochazi k vzajemnému provazani jednotlivych
vlaken vlivem trecich sil zapfi¢inénych axialnim napétim. Prize jsou typicky tvoreny mikroviakny
prirodniho nebo syntetického plivodu, Ize je vSak pfipravit i z nanovlaken. Nanovlakenné materialy
tvorené vldkny o prlimérech mensich nez 1 pm nachazeji diky svym unikatnim vlastnostem,
velkému mérnému povrchu, porozité nebo strukturni podobnosti s mezibunécnou hmotou,
uplatnéni v fadé aplikaci, od tkanové inzenyrstvi, pres funkcni textilie, az po oblast filtrace.
Nespornou vyhodou je moznost inkorporace funkcionalizaCnich latek dispergaci
v polymernim roztoku, jiz béhem samotné pfipravy nanovldkennych materiald metodami
stejnosmérného a stridavého elektrického zvlaknovani. Individualni nanovilakna jsou vsak
vzhledem k jejich mechanickym vlastnostem, zejména pevnosti v tahu, nezpracovatelna
tradi¢nimi metodami pouZzivanymi v textilnim prlmyslu. Zakroucenim nékolika tisic individualnich
nanovlaken v pfizi Ize pripravit nanovlakenny material, ktery je mozné nadale zpracovavat, napr.
splétat v nit.

200 pm 200 ym ' ':-I.: | : 100 pm

Obr. 1 Snimky nanovldkennych pfizi z polyvinylbutyralu: (A) nedlouZzend stoprocentni nanovldkenna prize,
(B) fez stoprocentni nanovlakennou pfizi a (C) stoprocentni nanovlakenna pfize dlouzena za zvysené teploty.

V ramci této studie byly pomoci elektrického zvlaknovani stfidavym proudem (AC) pfipraveny tzv.
stoprocentni nanovlakenné ptize zpeviiované nepravym zakrutem z polyvinylbutyralu (PVB)
a polyamidu 46 (PA46). Vzniklé prize jsou slozené pouze z nanoviaken a neobsahuji
mikrovlakenné jadro, tak jak tomu bylo v pfipadé kompozitnich pfizi pfipravenych metodu AC
elektrického zvlaknovani. Vzhledem k absenci mikrovlakenného jadra dosahuji pfipravené prize
vyrazné nizSich hodnot meze pevnosti, z pravidla v rozmezi 2-5 cN/tex v zavislosti na materialu
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a vyrobnich parametrech, zatimco napr. mikrovlakenné prize z PA mohou dosahovat az 70 cN/tex.
Ve snaze navysit pevnost byly pfipravené prize nasledné zpracovavany a zuslechtovany. Prize Ize
dlouzit za zvySené teploty, podobné jako v pripadé konvencnich syntetickych mikrovlakennych
pfizi, ty jsou vSak dlouzeny jiz béhem samotného procesu vyroby. V pripadé nanovlakennych prizi
je nutné dlouZeni provést az v nasledujicim kroku. Dlouzenim za zvySené teploty Ize dosahnout
narustu pevnosti, zaroven vsak zvySena teplot poSkozuje nanovildakennou strukturu a mize
negativné ovlivnit inkorporované latky. Z tohoto ddvodu byla zkoumana mozZnost dlouZeni za
pokojové teploty, to bylo provedeno v nékolika cyklech. Jeden cyklus spociva v udéleni pravého
zakrutu prizi a jejiho nasledného dlouzeni. Experimenty byly provedeny pomoci trhaciho stoje
vybaveného rotujicimi Celistmi, tak aby bylo mozné prizi udélovat pozadovany zakrut. Tento
pristup umoznuje studovat potencidlni limity pripravenych prizi a ziskané poznatky mohou
v budoucnu poslouzit pfi vyvoji kontinualnich metod zuslecht'ovani nanovlakennych prizi.

Studie byla podporena Agenturou pro zdravotnicky vyzkum CR, projekt & NW24-08-00133
"Nanovidkene chirurgické nité s bioaktivnimi a antimikrobidlnimi ldtkam”, —poskytovatel
Ministerstvo zdravotnictvi CR.

utery 21:00 — 22:30

Vaclav Olsansky a David Chvatil
Moznosti ozarovani biomaterialti na Mikrotronu MT25

Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i., Oddéleni urychlovact, Re?, Praha

olsansky@ujf.cas.cz

Urychlovaé Mikrotron MT 25 patfi pod Ustav jaderné fyziky AV CR, ale jako jediny z jeho
urychlovacd se nenachazi v fezském aredlu, ale v Praze. Mikrotron MT 25 je kruhovy urychlovac
elektronl. Princip jeho funkce (viz obr. 1) je zalozen na prlichodu elektronl skrz dutinovy
rezonator, kde jsou urychlovany vysokofrekvencnim elektrickym polem s konstantni amplitudou
a frekvenci. Urychlené elektrony se v homogennim magnetickém poli pohybuji po kruhovych
drahach, v jejichz te¢ném bodé se nachazi rezonator.

e

Obr. 1 Schematické usporadani mikrotronu MT25:
1 — magnetron, 2 — posouvac faze, 3 — cirkulator, 4 — vodni zatéz, 5 — dutinovy rezonator, 6 — hlavni magnet (vakuova
komora), 7 — trajektorie elektrond, 8 — nastavitelny vyvod svazku, 9 — prvni deflekéni magnet
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Z urychlovace Ize vyvést elektronovy svazek s energii od cca 6 do 25 MeV. Z principu jeho
konstrukce vyplyva, Ze vyvedeny elektronovy svazek je témér monoenergeticky, energeticky
rozptyl je maximalné v jednotkach az desitkach keV. K ozarovani vzorkl Ize vyuzit bud’ rovnou
primarni svazek elektrond, u kterého lze s pomoci pouZiti rozptylové folie dosahnout pole
s homogennim davkovym prikonem. Dale je mozné elektronovy svazek konvertovat pomoci terce
z materialu s vysokym protonovym cislem (napf. W) na brzdné fotonové zareni, které Ize rovnéz
pouZit k ozafovani vzorkd. Pfipadné Ize za wolframovy ter¢ pfidat dalsi ter¢ obsahujici material
s vysokym Gcinnym prlifezem pro reakci (y, n); napf. Pb, 233U nebo D;0O pro ziskani neutrond.

Priklady moznosti nastaveni pro ozarovani biomaterialQ:
Elektronovy svazek — Radiacni sterilizace (davka 25 kGy)
— Radiacni sit'ovani (crosslinking)
Fotonovy svazek (brzdné zareni) — Fotonova aktivacni analyza
— Ozarovani nizkym davkovy prikonem
Neutrony — Jaderné reakce

Gtery 21:00 — 22:30

Stépan Podzimek, Radka Vrbova, Lucie Himmlova, Adéla Roubickova,
Markéta Janovska, Tat’jana Janatova, Martin Bartos a Alex Vinst

Vliv titanovych material{i s vrstvou CaP na produkci pro- a
protizanétlivych cytokind T lymfocyty hypersenzitivnich pacienti

Stomatologicka klinika, 1. lékarska fakulta, UK a VSeobecna fakultni nemocnice v Praze, Praha

stepan.podzimek@vfn.cz

Uvod: Kovové materidly vyuzivané v mediciné se uplatfiuji predevéim v chirurgii, ortopedii,
stomatologii a kardiologii. Pfes deklarovanou biokompatibilitu se z kovovych slitin mohou
uvolfovat kovové ionty i kovové partikule do okolnich tkani a odtud i do celého organismu. Kovy
mohou zpUsobovat lokalni i systémové symptomy rliznorodého charakteru.

Metodika: U devatenacti pacientl hypersensitivnich na titan byl proveden odbér periferni krve
pro izolaci T lymfocytl. Byl u nich proveden test MELISA® v ramci kterého byla otestovana
proliferace jejich T lymfocytd pfi kontaktu s roztoky soli titanu a stfibra, se vzorky zakladniho
titanového substratu s vrstvou CaP, titanového substratu s vrstvou CaP obohaceného stfibrem
a s rliznymi koncentracemi vyluh{ z téchto materialQ v Cisté vodé, fyziologickém roztoku a umélé
sliné (celkem 34 testl u jednoho pacienta). U vSech 19 pacientd byla znovu prokazana
hypersenzitivita alespor na jednu ze dvou testovanych soli titanu (TiO2 a TiCl3) a u 13 pacient(
byla potvrzena soucasné i hypersenzitivita na stfibro. Z téchto testl bylo u kazdého pacienta
odebrano 17 reprezentativnich vzorkl supernatantl pro stanoveni 10 typickych prozanétlivych
a protizanétlivych cytokind (IL-1a, IL-1p, IL-4, IL-6, IL-8, IL-10, IL-13, MCP-1, IFN-y a TNF-q,
celkem 323 vzorkd).

Vysledky: Produkce cytokinu IL-1a byla nejvice zvySena po kontaktu se vzorky titanového
substratu s vrstvou CaP obohaceného stfibrem, produkce cytokinu IL-1B byla nejvice zvySena po
kontaktu se vzorky titanového substratu s vrstvou CaP, produkce cytokinu IL-6 byla nejvice
zvysena po kontaktu se vzorky titanového substratu s vrstvou CaP, produkce cytokind IL-4, IL-8,
IL-10, IL-13, MCP-1, IFN-y a TNF-a nebyla vyznamné ovlivnhéna po kontaktu s roztoky soli titanu
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a stribra, se vzorky zakladniho titanového substratu s vrstvou CaP, titanového substratu s vrstvou
CaP obohaceného sttibrem ani s rliznymi koncentracemi vyluht z téchto materiald v Cisté vodg,
fyziologickém roztoku a umélé sliné.

Zavér: Produkce cytokind IL-4, IL-8, IL-10, IL-13, MCP-1, IFN-y a TNF-a nebyla vyznamné
ovlivnéna po kontaktu se vSemi testovanymi vzorky, produkce cytokinu IL-1B a IL-6 byla nejvice
zvysSena po kontaktu se vzorky titanového substratu s vrstvou CaP a produkce cytokinu IL-1a byla
nejvice zvySena po kontaktu se vzorky titanového substratu s vrstvou CaP obohaceného stribrem.

Podékovani: Tato studie a prezentace byla podporena projektem Cooperatio Dental Medicine
207030.

Gtery 21:00 — 22:30

Viktorie Ro¢koval2, Radmila Zizkoval3, Baturalp Yalcinkaya?,
Matéj Buzgo*, Niuria Portoles-Gil>, Thomas Martinez®,
Zuzana Novakova?!, Fatima Elzeinova?!, Pavel Rossner! and Eva Filova?

Metal nanoparticles-enhanced polyacrylonitrile nanofibers as candidate
antimicrobial materials

L Institute of Experimental Medicine of the Czech Academy of Sciences, Prague

2 Department of Physiology, Faculty of Science, Charles University in Prague, Prague

3 Department of Chemistry, Faculty of Science, Humanities and Education, Technical University of
Liberec, Liberec

4 Respilon Membranes s.r.o0., Brno, Czech Republic

> Leitat Technological Center, Applied Chemistry & Materials, Terrassa, Barcelona, Spain

6 Leitat Technological Center, Circular Economy & Decarbonization department, Terrassa,
Barcelona, Spain

viktorie.rockova@iem.cas.cz

Antimicrobial resistance constitutes one of the most serious public health threats worldwide.
Among many potential alternatives to conventional antibiotics, metal- and metal oxide-based
nanoparticles (NPs) emerge as promising candidates due to their potent inhibition of a broad
spectrum of bacteria. Additionally, the underlying mechanism of their toxicity towards bacteria is
non-specific, which may impede the risk of bacterial resistance development.

In this study, we present synthetic polyacrylonitrile (PAN) nanofibers enhanced with TiO2, ZnO,
MgO, and MnO NPs, as well as their combinations. The materials were characterized (SEM, FTIR),
followed by evaluations of their antimicrobial efficacy (minimum inhibitory concentration,
minimum bactericidal concentration) and biocompatibility (metabolic activity, live/dead staining,
and light microscopy on 3T3 and BEAS-2B cell lines). All tested materials demonstrated good
biocompatibility, except for PAN with ZnO (24 h post-exposure) and PAN with ZnO and MnO (72 h
post-exposure). However, most of the tested materials did not exhibit significant bacterial growth
inhibition, except for PAN nanofibers with MnO NPs displaying an inhibition halo varying when
tested against Staphylococcus aureus, and small inhibition zones when tested against Escherichia
coli. Future research will focus on enhancing the antimicrobial properties (different NP
concentrations/candidates and means of fabrication). The presented work is part of the European
Union European Defence Fund EDF-2021-OPEN-R-2 under grant agreement 101110262, project
Nano-SHIELD. The views and opinions expressed are, however, those of the authors only and do
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not necessarily reflect those of the European Union. Neither the European Union nor the granting
authority can be held responsible for them.

Gtery 21:00 — 22:30

Miroslava Rysova?, Karolina Moravkova'?, Hana Tomankova'?,
Markéta Schaabova?, Iva Vichova! a Alena Sevcli!

Aktivni chitosanova nanovlakna a jejich vliv na kozni bunky in vitro

1 Technickd univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, nové technologie a inovace, Oddéleni
aplikované biologie, Liberec )

2 Technicka univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii, Ustav
novych technologii a aplikované informatiky, Liberec

3 Technicka univerzita v Liberci, Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Liberec

miroslava.rysova@tul.cz

Chitosanova nanovlakna, ziskand N-deacetylaci chitinu a naslednym elektrostatickym
zvlaknovanim, vykazuji fadu unikatnich vlastnosti vyuZitelnych napriklad v regenerativni
mediciné, hojeni ran a tkanovém inzenyrstvi. Zpracovani do formy nanomaterial vede ke zvyseni
specifického povrchu, biologické dostupnosti obsazenych aktivnich latek, a umoziuje zvySenou
interakci molekul chitosanu pri interakci s bunéfnymi systémy. Kromé pfirozenych
antimikrobialnich, antioxidacnich a antikoagulacnich vlastnosti byl prokazan bioaktivni Gcinek
chitosanu v{ci rlznym typdm savéich bunék. Byl prokdzan napfiklad jeho imunomodulacni
a protizanétlivy Gcinek vici makrofaglim RAW264.7 /n vitro i na porcinnim modelu /n vivo [1].
Popsan byl také pozitivni vliv chitosanovych materiall, konkrétné hydrogelll, na hojeni ran
v pribéhu prvnich tfi fazi hojeni — zejména ve fazi zanétlivé [2]. Specificky efekt chitosanu na
biologicky systém je zavisly na formé zpracovani, molekulové hmotnosti, stupni deacetylace,
koncentraci, mife sitovani, a dale na obsazenych aditivech a pomocnych latkach. Kombinace
vSech téchto faktorl nasledné ovliviiuje i rychlost biodegradace a interakci s okolnim prostiedim
(zejména s proteiny).

Tato studie se zabyva vlivem miry funkcionalizace elektrostaticky zvlaknénych chitosanovych
nanovlaken na bunécnou odezvu u lidskych koznich fibroblastl (NHDF) a keratinocytll (Hacat) /n
vitro. Hodnocen byl vliv davky aktivnich iontl (Ag*, Zn?*) na bunécnou viabilitu, rychlost
proliferace, poskozeni bunécné membrany a bunécnou morfologii pfi expozici po dobu 24 az 72
hodin. Cilem byl nalézt optimalni davku umoznujici zachovani antibakterialniho Gcinku pfi pozitivni
stimulaci hojeni kozniho krytu.

Podékovani: Tento vyzkum byl podporen z prostredkd projektu FW01010214 Biologicky aktivni
materialy pro aplikace ve zdravotnickych prostredcich financovaného agenturou TACR.

Zdroje:

[1] Guan, G. et al. Biological Effects and Applications of Chitosan and Chito-Oligosaccharides.
Frontiers in Physiology, 2019, 10. DOI: 10.3389/fphys.2019.00516

[2] Feng, P. et al. Chitosan-Based Functional Materials for Skin Wound Repair: Mechanisms and
Applications. Frontiers in Bioengineering and Biotechnology, 2021, 9. DOI:
10.3389/fbioe.2021.650598
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Gtery 21:00 — 22:30

Véra Sovkova, Karolina Vocetkova a Eva Filova
Porovnani efektu variability destickového lyzatu na bunky in vitro

Ustav experimentaini mediciny AV CR, v.v.i., Oddéleni tkafiového inZenyrstvi, Praha

vera.sovkova@iem.cas.cz

Cilem studie bylo porovnat vliv jednotlivych Sarzi trombocytarnich lyzatd na 3T3 fibroblasty
a mezenchymalni kmenové buriky (MSC). Trombocytarni lyzat obsahuje obsahuje Siroké spektrum
rlstovych faktor{ a dalSich bioaktivnich latek, které se podili na hojeni ran a proto maji velky
potencial pro vyuZiti v regenerativni mediciné. Byly porovnavany 4 Sarze trombocytarnich lyzatd,
které byly pridany do média a byla sledovana proliferace a viabilita bunék. Kazdy lyzat byl
pripraven z krve 16 darcl, aby se minimalizovala interindividualni variabilita. Proliferace i viabilita
3T3 fibroblastd v priibéhu experimentu stoupala, nicméné burky v lyzatu 1. Sarze mély viditelné
nejhorsi podminky, coz bylo zfetelné i pri vizualizaci bunék pomoci konfokalni mikroskopie, kdy
bunky tvorily shluky, coz poukazovalo na nevhodné Zivotni podminky. Mesenchymalni kmenové
bunky prosperovaly ve vSech Sarzich trombocytarniho lyzatu, pricemz nejlepsi podminky byly
pozorovany v médiu s pridavkem lyzatu Sarze 4. Bylo zjisténo, Ze jednotlivé Sarze se i pres
poolovani mohou v koncentracich jednotlivych bioaktivnich latek liSit a tim nestejnomérné
ovliviiovat jednotlivé typy bunék.

Tato prdce byla podporena grantem OP JAK Excelence v regenerativni mediciné
CZ.02.01.01/00/22_008/0004562

atery 21:00 — 22:30

Lubica Starikova', Anna Kutova?, Martina Doubkova*, Ondfej Kvitek?,
Antonin Sedlar!, Vaclav Svorcik? and Lucie Bacakova?

Cellulases and their use in cell sheet technology and tissue engineering

1 Department of Biomaterials and Tissue Engineering, Institute of Physiology, CAS, Prague
2 Department of Solid State Engineering, University of Chemistry and Technology, Prague

lubica.stankova@fgu.cas.cz

Bacterial nanocellulose (BNC) was applied to generate continuous sheets of human keratinocytes
after its degradation by cellulase from Trichoderma reesei. First, human HaCaT keratinocytes
were cultured on four different BNC samples: air-dried (BNC_AD), lyophilized (BNC_L) and
plasma-modified BNC in a direct current Ar+ plasma discharge (BNC_AD_PM and BNC_L_PM).
The cell number and viability was analysed on day 1, 3 and 10 after seeding. On days 1 and 3,
the cells were stained with LIVE/DEAD viability/cytotoxicity kit, and the highest cell number and
viability was found on both BNC_AD and BNC_AD_PM membranes. Similarly, the cell island
formation was observed preferably on these samples. The significantly positive effect of plasma
modification on the cell growth was shown on day 10, when the cell number on plasma-modified
BNC highly exceeded the cell number on unmodified BNC. On the same day, continuous sheets
of viable keratinocytes were separated from BNC samples, especially from BNC_AD_PM, by the
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exposure to cellulase (37.5 units/ml, 37°C, pH 6.5) for 3 hours. In addition, degradable BNC
samples were created by loading BNC with 0.3-1.5 U/mg of cellulase, and the samples with
0.6 U/mg appeared most promising as degradable scaffolds for tissue engineering.

utery 21:00 — 22:30

Tomas Suchy?!, Radek Sedlacek!, Lucy Vojtova? a Petr Fulin?

Mechanickeé a strukturni vlastnosti injektovatelné vstrebatelné kostni
nahrady v simulovanych télnich podminkach

1 EVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky, Praha
2 CEITEC - Stredoevropsky technologicky institut, VUT, Pokrocilé biomateridly, Brno
31. Ortopedicka klinika 1. Lékarské fakulty UK, FN Motol, Praha

tomas.suchy@fs.cvut.cz

Kostni defekty s vyznamnou ztratou kostni hmoty, jako jsou oteviené zlomeniny, revize aloplastik,
infekce kosti vyzadujici debridement ¢i resekce kostni hmoty z déivodu vyskytu kostniho tumoru,
predstavuji stale aktudlni klinicky problém. Navzdory vysokym klinickym a ekonomickym dopad@im
a navzdory vyznamnému pokroku v pokroCilém materidlovém vyzkumu zlstava lécba téchto
poranéni neuspokojiva. Defekty kosti zasazené kostnim infektem predstavuji pro ortopedy
aktualni terapeutickou vyzvu. V tomto projektu mame za cil vyvinout novou injektovatelnou
resorbovatelnou nahradu kosti pro regeneraci kostnich defektll s postupnym uvolfiovanim
patogen specifické antimikrobidlni latky pro prevenci i 1é¢bu kostnich infektd. Diky naduZzivani
antibiotik a rozvoji rezistetnich bakterii se v projektu zaméfime na antibakterialni enzymy Gc¢inné
vlci rezistenim formam Staphyloccocus aureus a porovname jejich Gcéinek s bézné uzivanymi
antibiotiky. Injektovatelna nahrada umozni presné vyplnit nepravidelné kostni defekty, pro své
osteoinduktivni vlastnosti podpofi tvorbu nové kostni hmoty a jeji pfirozenou remodelaci,
a zabrani rozvoji infekce kosti pomoci antimikrobialnich latek s Fizenym lokalnim uvolfiovanim.
Prispévek shrnuje vysledky prvni faze projektu, ve které jsme se zabyvali popisem mechanickych
vlastnosti kostnich past po vytvrzeni ve fyziologickych podminkach a dale pod vlivem pdsobeni
simulovaného télniho prostredi. Pro simulaci podminek /in vivo jsme vyuZili nékolik simulovanych
prostredi, zejména roztoky na bazi soli, média obsahujici bilkoviny a prostfedi simulujici
osteoklastickou degradaci. Degradacni procesy in vitro byly hodnoceny pomoci mechanickych
zkouSek v tlaku a stanovenim strukturnich zmén (Ubytek hmotnosti, zména porozity). Cilem
téchto testl je budouci vérohodny odhad chovani vyvijenych materidld v prostiedi in vivo
a zhodnoceni omezeni jednotlivych simulacnich prostredi.

Autori dékuji za financini podporu teto préce poskytnutou prostrednictvim projektu ¢. NW24-05-
00202 AZV MZCR.
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Gtery 21:00 — 22:30

Eva Sebova?, Michala Rampichova?, Rastislav Ballay?,
Lenka Michlovska?® a Lucy Vojtova3

Kultivacia buniek na kosthom cemente:
Hl'adanie optimalnych podmienok

1 Ustav experimentaini mediciny AV CR v.v.i., Oddéleni tkafiového inZenyrstvi, Praha
21. Ortopedicka klinika 1. Lékarské fakulty UK, FN Motol, Praha
3 CEITEC - Stredoevropsky technologicky institut, VUT, Pokrocilé biomaterialy, Brno

eva.sebova@iem.cas.cz

Endoprotézy, fixacné skrutky, kostné nahrady a zubné implantaty je potrebné zafixovat' v nativnej
kosti, aby sa zabezpecil bezproblémovy priebeh integracie nového materialu do organizmu. Tuto
funkciu plnia kostné cementy, ktoré vytvaraju rozhranie medzi syntetickym a nativnym
materialom. Kostné cementy musia byt’ biokompatibilné, biodegradabilné a plastické na vyplnenie
defektu. Polymetylmetakryldat (PMMA) je zlaty Standard, ale pre nizku biodegradabilitu
a potencialnu toxicitu sa hladaji nové materidly. Hydroxyapatit, hlavny mineralny komponent
kosti, je s'ubnym materidlom pre nové kostné cementy vd'aka svojej vynikajucej biokompatibilite
a osteokondukénym vlastnostiam. Tato Studia skima kostny cement na baze hydroxyapatitu,
pripraveny zmieSanim mineralneho prasku a gélu, ¢im vznikla tuha, ale tvarna pasta. V prostredi
tela tento cement vytvrdne a je dobre vstrebatel'ny. Pri in vitrotestovani vznika problém s i6novou
nerovnovahou, ktora vedie k vykyvom pH v mikrosystéme kultivacnych dosticiek, ¢o je pre bunky
toxické. Cielom vyskumu bolo optimalizovat’ vytvrdzovanie cementu a testovat’ jeho toxicitu na
bunkovd kultiru. Cement bol vytvrdzovany v réznych podmienkach: injektovany do inzertov,
silikdnovych foriem a 96-jamkovych dosticiek, a fibroblasty bunkovej linie 3T3 boli nasadené na
cement v roznych fazach tvrdnutia. Vzorky boli vytvrdzované v inkubatore s 5% CO2 pri 37 °C
bud’ v médiu, alebo na sucho. Cementy boli injikované aj do explantovanej kosti. Viabilita buniek
bola sledovana pomocou fluorescencného Live/Dead farbenia. Vysledky ukazali, ze fibroblasty boli
viabilné na okrajoch jamiek ak boli kultivované pod inzertom s cementom, ale priamo pod
cementom trpeli. NajlepSie vysledky boli dosiahnuté, ked’ bol cement vytvrdeny na sucho
v inkubatore. Nasadzovanie buniek priamo na suchy cement umoznilo ich lepSiu adhéziu a
proliferaciu. V d'alSim krokom bude optimalizacia podmienok kultivacie a vytvrdzovania cementu,
vratane testovania v dynamickych podmienkach v bioreaktore a histologickych analyz cementu v
explantovanej kosti.

Tento vyskum bol podporeny Agentirou pre zdravotnicky vyskum Ceskej republiky,
projekt ¢. NW24-05-00202
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Zdenék Tolde?, Ales Jira? a Jaroslav Fojt3
Hledani vhodnych parametrt pro 3D tisk beta-titanové slitiny

1 @eské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni, Ustav fyziky, Praha
2 Ceské vysoke uceni technické v Praze, Fakulta stavebni, Katedra mechaniky, Praha
3 Vysoka skola chemicko-technologicka, Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi, Praha

zdenek.tolde@fs.cvut.cz

V nasem vyzkumu se zamérujeme na vyuziti 3D tisku beta-titanové slitiny TiNbTaSn pro lékarské
aplikace, s dlirazem na hodnoceni tahové pevnosti a dalSich mechanickych vlastnosti tenkych
vzorkd, které slouZi jako zaklad pro tisk gyroidnich struktur. Beta-titanové slitiny nabizeji vynikajici
kombinaci mechanické pevnosti a biokompatibility, coZ je klicové pro vyrobu implantatd a dalSich
lékarskych zafizeni. Porovnavame tisténou beta-titanovou strukturu véetné defektd s vlastnostmi
jiz dobre zmapované slitiny TiAIV.

Obrazek 1 ukazuje 3D tiSténou strukturu s poérovitosti okolo 15 %, coz je nechtény dlsledek
nespravné zvolenych parametr( tisku. Proto bylo nutné pfipravit 21 specifickych nastaveni 3D
tisku pro tento konkrétni material, abychom nalezli optimalni kombinaci parametrdi, viz Obrazek 2.
Po Uspésném nalezeni spravného nastaveni jsme byli schopni pristoupit k tisku sloZitéjsich tvard,
jak je znazornéno na Obrazku 3.

™

_ 1
Obr. 2 Pokusné tisky pro nastaveni Obr. 3 3D tisky gyroidnich struktur vhodnych parametrd
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Lucy Vojtova?l, Jana Brtnikova?, Lenka Michlovska?, Klara Lysakova?,
Eva Klapkova?, Rastislav Ballay® a Tomas Suchy*

Na ¢em zavisi uvolinovani vankomycinu z plné-resorbovatelného
kostniho cementu urceného pro prevenci a lIécbu infekcnich kosti?

! Stfedoevropsky technologicky institut (CEITEC), Pokrocilé biomaterialy, VUT, Brno

2 Ustav lékarské chemie a klinické biochemie, 2. LF UK a FN v Motole, Praha

3 I. ortopedicka klinika 1. LF UK, FN v Motole, Praha 5

4 0ddéleni kompozitnich a uhlikovych materiald, Ustav struktury a mechaniky hornin AVCR, Praha

lucy.vojtova@ceitec.vutbr.cz

Vankomycin, v dnesni dobé nejvice pouzivané glykopeptidové antibiotikum pro Ié¢bu infekci kosti
zplsobenych gram-pozitivnimi bakteriemi jako je napf. Staphylococcus aureus (SA), |ékafi
nejCasté&ji aplikuji ve dvou formach bud’ pomoci granuli siranu vapenatého nebo zamichanim do
poly(methylmetakrylatového) kostniho cementu. Prvni nosi¢ se odbourava velmi rychle, zatimco
druhy vlbec a ani jeden neni vhodny pro naslednou regeneraci kosti. Zplsob uvolfiovani
vankomycinu z kostniho cementu je tedy jednim ze stéZejnich faktord, které rozhoduji o Gcinnosti
antibiotické 1éCby. V této studii jsme se soustredili na sledovani rychlosti a zplisobu uvolfiovani
vankomycinu z pfipravenych plné-resorbovatelnych kostnich cementd na bazi fosfore¢nanu
vapenatého a termocitlivého kopolymeru. V experimentech byl pouzit vankomycin
s koncentracemi od 0.05 az do 5 hm%. Uvolfiovani bylo sledovano po dobu 7 dni pomoci
vysokotlaké kapalinové chromatografie (HPLC) i ultrafialovo-viditelné spektroskopie (UV-VIS), aby
bylo mozné urcit uvolnénou aktivni i neaktivni formu vankomycinu. Na zakladé vysledkd bylo
prokazano, ze pribéh uvolfiovani vankomycinu odpovida kinetice prvniho fadu, kdy je mnozstvi
uvolnéné latky koncentracné zavislé, pricemZz k postupnému uvolnéni nejvyssi koncentrace
dochazi v pr@béhu prvnich 24 hodin. Navic byla kinetika ovlivnéna mnoha faktory od pfipravy
vzorkd, mnozstvi pouzitého vzorku, typu rozpoustédla pro extrakce i zplsobu provedeni
kinetického méreni. Nicméné bylo zjisténo, ze pridavek vankomycinu do kostniho cementu
vykazuje vyrazné baktericidni Ucinky SA v jiz ve velice nizkych koncentracich (> 0,05 hm%). Takto
navrzeny material ma tedy velky potencidl pfi prevenci a Ié¢bé osteomyelitidy v oborech jako jsou
ortopedie, stomatologie ¢i traumatologie.

Podékovaéni: Tato prace byla podporena Ministerstvem zdravotnictvi Ceské republiky v rémci
projektu ¢. NW24-08-00367.
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Radka Vrbova?!, Petr VIEak?, Karel Masek?, Josef Sepitka?,
Sarka Beranova“ a Vitézslav Brezina*

Titanové vrstvy dopované CaP primési

! Stomatologicka klinika, 1. lékarska fakulta UK a VSeobecna fakultni nemocnice v Praze, Praha

2 Ustav fyziky, Fakulta strojni, Ceské vysoké uceni technické v Praze, Praha

3 Katedra fyziky povrchi a plazmatu, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

*Laborator experimentalnich komplexnich systém(, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jihoceska
Univerzita v Ceskych Budéjovicich, Nové Hrady

radka.vrbova@vfn.cz

Titanové  vrstvy  vynikaji vybornou  biokompatibilitou, elektrochemickou stabilitou
a korozivzdornosti v dlisledku pasivace povrchu vrstvou TiOz. Vyzkumnymi snahami je podporit
integraci inertnich titanovych povrchd implantatl s Zivou tkani tvorbou bioaktivnich vrstev. Tento
prispévek popisuje pripravu tenkych vrstev Ti dopovanych prvky Ca a P podporujicimi
oseokonduktivni a oseoinduktivni chovani povrchu. Pro pripravu titanovych vrstev byl pouzit Ti
grade II (matricova Cast) a B- trikalcium fosfat, jako prekurzor dopantu CaP. Vrstvy byly nanaseny
na Ti substrat komerc¢né Cistého Ti grade II. Substrat byl pfipraven ve formé diskl o priméru 14
mm a vySce 6 mm, byl lestén do zrcadlového lesku a pro biologické testy nasledné leptan
v Krollové cinidle po dobu 40 minut. Tenké vrstvy smési CaP-Ti s rliznymi koncentracemi Ti byly
pfipraveny vakuovym naparovanim pomoci elektronového paprsku s asistenci kyslikového
iontového svazku. Povrchy byly charakterizovany metodou XPS pro urceni chemického slozeni,
nanoindentaci pro stanoveni tvrdosti, redukovaného modulu pruznosti a koeficientu treni
(nanoscratch test). Byla rovnéz hodnocena reakce bunécné kultury na testované povrchy
v podminkach in vitro s vyuzitim kostnich bunék SaOs-2 po 24, 48 a 72 h. Titanové vrstvy
obsahovaly smés oxidu titanicitého (TiO2) a kovového Ti. Se zvySujicim se mnoZstvim dopantu
byla ve struktufe vrstvy identifikovana faze CaTiOs a CaPOa, coz v kone¢ném disledku vedlo ke
snizovani TiO.. Pozorované zmény zastoupeni identifikovanych fazi mély za nasledek snizovani
mechanickych vlastnosti (tvrdosti a redukovaného modulu pruznosti) se zvysuijici se koncentraci
dopantu. U koeficientu tfeni byl pozorovan opacny trend, se zvySujicim se obsahem CaP ve
struktufe se zvySoval. Pfitomnost CaP ve vrstvach pdsobila pfiznivé na kolonizaci povrchi
bunkami Sa0s2 v porovnani s kontrolnim Ti materidlem, nicméné pouze do urcité koncentrace.
Nad touto koncentraci jiz k rlstu bunék nedochazelo, plocha kolonizace byla nizsi. CaP dopant
vyznamnym zpUsobem ovliviiuje strukturu a sledované vlastnosti vrstev. Ma pfiznivy vliv na vyvoj
mechanickych vlastnosti (hodnoty blizici se hodnotam kosti). Vyzkum ukazal, ze vyvazené slozeni
vrstvy se zastoupenim TiO; a CaTiOs vede k optimalizaci nejen mechanickych, ale i biologickych
vlastnosti.

Tato studie byla podporena projektem AZV CR ¢& NV19-08-00070 a programem Cooperatio
207030 Dental Medicine/LF1.
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Margit Zaloudkova!, Monika Supova?!, Tomas Suchy! a Tomas Grus?
Biomimeticka cévni nahrada umoznujici fyziologicky prenos pulzni viny:
role kolagenu

1 Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materiald, Praha
211. Chirurgicka klinika kardiovaskularni chirurgie VFN a 1. LF UK, Praha

zaloudkova@irsm.cas.cz

Prispévek shrnuje prvotni faze vyvoje cévni nahrady pro nizké pritoky umoznuijici fyziologicky
prenos pulzni viny. Vyvijena protéza je sendvicové kompozitni konstrukce, ve které kombinuje
unikatni konstrukci polyesterového pleteného scaffoldu s extrudovanym kolagenem. Cilem této
konstrukce integrujici vyztuz mezi vnitfni a zevni extrudované kolagenni vrstvy je zlepSit
biomechanickou odezvu nahrady, ktera se tak svymi mechanickymi vlastnostmi v obvodovém
sméru priblizi nativni cévni sténé. V prvni fazi projektu jsme se zaméfili na optimalizaci parametr(
technologie fizené extruze kolagenu (typ I, sumecek africky, klize). Extruze umoZziiuje orientovat
svazky kolagennich vidken do dominantnich smérli, podobné jako je tomu v nativni cévni sténé.
To ma pfimou vazbu na biomechanickou odezvu stény protézy pfi plsobeni krevniho tlaku.
PouZitou technologii Ize vytvofit nahradu s anizotropnimi mechanickymi vlastnostmi
korespondujicimi s fyziologickou podstatou cévni stény. Pouzita konstrukce také umozni zvyseni
elasticity v misté anastomdzy, diky spojeni dvou obvodové podobné elastickych trubic. Tyto
vlastnosti pozitivné ovlivni hemodynamiku pulzujiciho krevniho toku krve. V prispévku jsou
diskutovany vysledky biochemickych a strukturnich vlastnosti kolagenovych izolatd a jejich vliv na
zpracovani pomoci extruze, sitovani B zarenim a naslednou adhezi k polyesterové vyztuzi a miru
degradace v simulovanych télnich prostredich.

Autori dekuji za financni podporu teto prace poskytnutou prostrednictvim projektu ¢, NW24-02-
00206 AZV MZCR.

Gtery 21:00 — 22:30
Radmila Zizkoval?, Baturalp Yalginkaya3, Zuzana Novakova?,
Fatima Elzeinova*, Michala Klusacek Rampichova?, Viktorie Rockoval>,
Pavel Rossner4, Matéj Buzgo?® and Eva Filova?
Polyamide 6/zinc oxide nanofibers for protective aids
1 The Institute of Experimental Medicine of the CAS, Dpt. Tissue Engineering, Prague
2 Technical University of Liberec, Faculty of Science, Humanities and Education, Dpt. of Chemistry,
Liberec
3 Respilon Membranes s.r.0., Brno
4 The Institute of Experimental Medicine of the CAS, Dpt. Toxicology and Molecular Epidemiology,

Prague
> Charles University, Faculty of Science, Department of Physiology, Prague

radmila.zizkova@iem.cas.cz

In this study, we aimed to develop advanced protective aids, mainly face masks using zinc oxide
(Zn0) particles due to their inherent antimicrobial properties and ability to enhance the structural
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integrity of fibrous materials. We prepared polyamide 6 (PA6) nanofibers incorporated with
varying sizes, nano (30 - 50 nm) and non-nano (micron size), and concentrations (5, 15, 30, and
50 wt%) of ZnO particles using a needleless electrospinning technique. Potential harmful effect
of the nanofibers was studied on skin cells (3T3 mouse fibroblasts) and non-toxic nanofibers
further on lung cells (BEAS-2B human bronchial epithelial cells). Cytotoxicity assessments
included MTS metabolic assays and fluorescent live/dead staining to differentiate between live
and dead cells, with additional cell morphology evaluations performed via light microscopy.
Scanning Electron Microscopy (SEM) imaging revealed nanofiber diameters ranging from 80 to
280 nm, with ZnO particles well-dispersed throughout the fibers. ZnO particles of both size tended
to cluster and the tendency increased with increasing concentration. MTS assay indicated that
ZnO particles exhibited cytotoxic effects on 3T3 fibroblasts at concentrations of 30 and 50 wt%
regardless of the particle size. Due to cytotoxic effect on 3T3 cells, only lower concentrations
5 and 15 wt% were tested with BEAS-2B cells. ZnO nanoparticles did not show any cytotoxic
effect on BEAS-2B cells, but ZnO non-nano particles were cytotoxic at concentration of 15 wt%.
These findings suggest that the cytotoxicity of ZnO is size and concentration-dependent and also
depends on the cell type used.

The project was funded by the European Union European Defence Fund EDF-2021-OPEN-R-2
under grant agreement 101110262, project Nano-SHIELD. The views and opinions expressed are,
however, those of the authors only and do not necessarily reflect those of the European Union.
Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.
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Spolednost pro kompozitni a uhlikové materidly, z.s.
Fakulta strojni, GVUT v Praze
Ustav struktury a mechaniky hornin, AV 8r, v.v.i.
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