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»Sesuvem pudy* se mnohdy nespravné oznacuji rizné typy svahovych deformaci. Vyvolavaji
vesmés negativni emoce, protoze jsou zminovany témeér vyhradné v piipadech, kdy ni¢ivym
zptisobem zasahnou lidskou spoleénost. Skody, které piisobi, jsou hlavnim motivem jejich
vyzkumu a na prvni pohled ptfevladaji nad jejich moznym pozitivnim vyznamem. Pokud vSak
ustoupime z naseho antropocentrického posuzovani svéta, zjistime, ze 1 svahové deformace
maji své dulezité misto v prirod¢ a krajin€.

Svahové pohyby jsou procesy na zemském povrchu, kdy v disledku plsobeni gravitace
dochdzi k rychlému a ndhlému pohybu hornin po svahu. Pfemistovany material vyznamné
meni své vlastnosti a jen vyjimecné je omezen na povrchovou vrstvu pudy. Z geologického
hlediska patii svahové pohyby k nejdynamictéjSim procesiim pietvarejicim povrch Zemé. Pii
jejich studiu jsme vétSinou odkazani na popis a charakteristiku povrchovych tvart

a geologickych struktur, tzv. svahovou deformaci. Krom¢& mapovani piimo v terénu lze
svahové deformace identifikovat i Z podrobného digitalniho modelu povrchu terénu. Ten je
dostupny pro celou Ceskou republiku na webovych strankach Ceského tfadu zemémétického
a katastralniho (http://ags.cuzk.cz/dmr).

Modelace krajiny

Pro rozpoznéni svahové deformace musime identifikovat odlu¢nou oblast, kde vychazi
smykova plocha na povrch, a pak misto, kam byla vétSina pfemisténého materialu ulozena.
Povrch sesuvll byva roz¢lenén hlubokymi strzemi a prudkymi svahy navazujicimi na mirné
uklonéné ploSiny, piikopy nebo valy nahromadéného materialu. V nékterych pohotich (napf.
V Moravskoslezskych Beskydech, Vsetinskych vrSich, Javornikach) jsou s hlubokymi
skalnimi sesuvy spojeny jevy jako fi¢ni piratstvi (propojeni dvou povodi po sesuvu) u Nového
Hrozenkova, skalni mésta u Pul&ina, skalni piikopy na Certové mlyné nebo pseudokrasové
jeskyné a mikroformy zvétravani na piskovcich (obr. 1). Svahové deformace tim vyznamné
zvetSuji geodiverzitu tzemi.

Desitky metri hluboké svahové deformace se obvykle vyvijeji i¢inkem velmi pomalych
plouzivych pohybt rychlosti pouhych nékolika milimetrii za rok. Ukazuje se vSak, ze i1 tyto
velmi pomalé jevy zasadnim zpiisobem ovlivituji povrch horskych svahi. Mnoh¢ hibety
Moravskoslezskych Beskyd byly tektonickymi a gravitaénimi pohyby rozlamany a jsou

V neustalém pro oko nepozorovatelném pohybu. Relativné propustné a pevné piskovcové
vrstvy pozvolna sklouzavaji po nepropustnych a plastickych jilech a jilovcich. V hiebenovych
partiich vznikly béhem stovek let tahové piikopy (0br. 2), z nichz je nejznamé;jsi ,,nahon*
Certova mlyna vychodné od Pusteven. Plosiny na strmych svazich, valy tvofené balvany

a ,,sut'ova mote* nebo sufézni zavrty jsou dalsi z povrchovych tvart, které mizeme

na povrchu svahovych deformaci najit.
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1. Skalni htib v piskovcovém bloku vypreparovany z ¢ela akumulace sesuvu starého asi 5000 let
(Vaculov-Sedlo). Horni povrch Utvaru je chranén dobre vyvinutou opalovou kidrou, u povrchu pldy se
odlupuiji vrstvy, cozZ je zplUsobeno ristem prevazné sadrovcovych krystalG.Snimek Ivo Baron
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2. Tahovy ptikop vznikl pomalymi gravitacnimi pohyby svahovych deformaci hifebenu, 1,9 km
severovychodné od vrchu Ondrejnik (890 m n. m.) u Frydlantu nad Ostravici.Snimek Jan Klimes

Mezi rozsednutymi skalnimi bloky vznikly misty velmi rozsahlé jeskynni systémy. Piikladem
je Knéhyniska propast, ktera dosahuje hloubek vice nez 57 m nebo az 16 m hluboka jeskyné
Cyrilka u Pusteven s celkovou délkou 552 m (obr. 3). Tyto tvary v mnohém pfipominaji
krasové jevy, avSak nevznikly chemickym rozpousténim horniny, proto se jim fika
psedudokras. [ 1] Bezprostfedni okoli Gsti jeskyni ovlivituje specifické proudéni vzduchu.
Relativné teply jeskynni vzduch proudi v zim¢ ven a v hluboké sn¢hové pokryvce vytvari
roztatd mista. Z otvorl vystupuji za nejvétSich mrazl oblaka kondenzované pary podobné
jako u fumarol (obr. 4). Podzemni tvary daly vznik mnoha povéstem a pohadkam o ukrytych
pokladech.2)
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3. Chodba jeskyné Cyrilka u Pusteven (Moravskoslezské Beskydy) vznikla v rozsedliné nékolik metr(
mocnych piskovcovych vrstev, které jsou oddéleny tenkymi proplastky jilovc.Snimek Ivo Baron

4. Termalni kamera (vlevo) ukazuje ¢ervenou barvou mista, kde z jeskynnich prostor vystupuje
relativné teplejsi vzduch, Zaryje, Radhost, Moravskoslezské Beskydy.Snimek Ivo Barori

Ptiblizné pred 800 lety doslo na svazich Jezerného, malého udoli ve Velkych Karlovicich

tésné pod hiebenem Vsetinskych vrchi, ke skalnimu sesuvu, ktery z balvant vytvotil v udoli
az 18 m mocnou hraz. Vzniklo ptirodni jezero, které mélo r. 1835 plochu 0,75 ha a poc¢atkem
20. stoleti byla pfistavéna hraz, jez vodni plochu zvétsila na 1 ha. Skalni sesuv vznikl v ramci
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star§i svahové deformace o délce a Sifce vice nez 700 m, resp. 600 m, kterou vymezuje 10 m
vysoka odluéna sténa.2

Hrazena jezera mivaji pomérné kratkou zivotnost. VéEtSinou se jejich prostor pomérné rychle
vyplni sedimenty nebo hraz z nestabilniho sesuvného materialu neodola rychlé erozi. Po
téchto hrazenych jezerech miizeme nalézt pouze stopy v podobé nivnich mokiadti a moc¢ali
(naptiklad v uzavéru udoli Kobylska ve Vsetinskych vrsich), nebo visutych tidolnich plosin
a teras. Nejvetsi takova udolni nadrz v nasich flySovych Karpatech patrné existovala ve
Valasské Bysttici a délka zaplaveného tizemi mohla dosdhnout az 650 metrd. Z analyzy
zemského povrchu na digitdlnich modelech terénu vyplyva, ze v CR nejvétsi udolni nadrz
prehrazena sesuvem se nachazela u Ustéku v Ceském stiedohoii. Ohromny holocenni kerny
sesuv z vrchu Sedlo uzavtel tehdejsi udoli a vznikla nadrz o délce az 6 kilometra. Toto
prehrazeni stoji i za zménou sméru toku Ustéckého potoka, ktery si poté musel nové
profiznout cestu mekkymi kiidovymi sedimenty jizn€ od nadrze a vytvofil zcela nové udoli.

Vodni rezim

V Ceské republice se velka &ast svahovych deformaci uzce poji ke specifickym geologickym
pomé&rim, které vyrazné ovlivituji hromadéni, infiltraci a odtok vody. Dulezitou roli hraji
kromé mechanickych vlastnosti hornin 1 smér, sklon a propustnost vrstev. Pro vodu 1épe
prachozi vrstvy (napt. rozpukané piskovee) umoziuji migraci vody, kterd se hromadi

a vyvéra na styku s nepropustnymi horninami (napf. jilovci). Povrchovy odtok zase zpomaluje
Clenity terén s Cetnymi ploSinami, valy a depresemi bez povrchového odtoku. Pro stabilizaci
nebezpecnych sesuvil se proto musi pfijmout takova opatieni, kterd urychli odtok
povrchovych i podzemnich vod z télesa sesuvu.

Casto se na sesuvech vyskytuji prameny, nékdy upravené do podob studanek. Ojedinélym
ptikladem je pramen v mistni ¢asti Zlina — Pilukach. Jde o vyusténi horizontalniho
odvodnovaciho vrtu, ktery byl proveden v Sedesatych letech minulého stoleti jako soucast
sanacnich opatieni rozsahlého a tehdy aktivniho sesuvu, ktery ohroZoval diileZitou silnici

a zelezni¢ni trat’. Takové vrty stabilizuji svahové deformace pouze tehdy, pokud nedojde

K jejich zaneseni, které by branilo odvadéni vody. K ovéfeni funkénosti je mozné pouzit
kamerovy systém. Ten pfimo ukdze stav vrtu. Dal§i moznosti je nepfima metoda spocivajici
ve sledovani vydatnosti vrtu.®)
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+  hodnoty namérené hraci
— klouzavy priimér téchto hodnot
A vydatnost pramene nameérena ke konci hydrologického roku - 31. 10.
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5. Vysledky méfeni vydatnosti horizontalniho odvodrovaciho vrtu (Pfiluky, Zlin), ktery je soucasti
sanacnich opatfeni sesuvu reaktivovaného v Sedesatych letech minulého stoleti. Ukazuji, Ze vrt je
stale funkcni. Je to proto, Ze hodnoty namérené Ucastniky hry geocachingu vyrazné kolisaly

v dlsledku extrémnich srazek na jare let 2010 a 2013.Snimek Jan Klimes

6. Jezirko v tylni depresi za sesuvnou krou v Malé Bystfici — Vaculové.Snimek Ivo Baron

Dulezitou roli hraji sesuvy pro vznik ptirodnich vodnich ploch. V lokalnim méftitku jsou
vyznamné az nékolik metrd hluboké bezodtoké deprese v tylu zaklonénych sesuvnych ker


https://vesmir.cz/images/gallery/on-line/2019/10/kj_sesuvy05.jpg
https://vesmir.cz/images/gallery/on-line/2019/10/kj_sesuvy06.jpg

(obr. 6). Takova unikatni pfirodni jezirka jsou na mnoha mistech, naptiklad ve Vsetinskych
vrsich na Malé Bysttici — Vaculové nebo na Kobylské, na Pustevnach v Moravskoslezskych
Beskydech, ¢i na sesuvu Sedlo v Ceském stiedohofi. Difve zminéna hrazena jezera jsou

Vv lokalnim méfitku také vyjimecna vodni télesa, ale z dlouhodobého hlediska maji spise
omezeny vyznam. Diky dynamickému prosttedi hlubokych svahovych deformaci, malé
odolnosti sesuvnych hrazi a rychlému vyplnéni sedimenty maji zivotnost nejvys né€kolik
desitek let.

Prirodni archiv

Bezodtoka jezirka a mokfiny vazané na svahové deformace se postupné zazemiuji. Ukladaji
se zde organické zbytky, schranky drobnych bezobratlych a pylova zrna, které mohou byt

v anoxickych podminkach uchovany az po tisice let. V jezirku hlubokém jen nékolik
decimetr se mize nachazet az 3 m mocny sediment. V oblastech obvykle chudych

na podobné ptirodni archivy, kde spise prevlada eroze nad sedimentaci, jsou tyto ulozeniny
zdrojem cennych informaci o ddvném ptirodnim prostfedi a zménach klimatu.2)

Utogisté vzacnych a ohroZenych druh(i organism

Svou dynamikou a schopnosti nahle ménit lokalni reliéf jsou sesuvy vyznamnym faktorem,
zasadné ovliviiujicim Zivé organismy a jejich spolecenstva. Presunuji obrovské objemy zemin
a skalnich hornin, méni mistni hydrologii, narusuji vegetacni pokryv — jsou vyznamnym
geodisturbantem. Také diky tomu, Ze sesuvy a geomorfologie terénu v Bilych Karpatech
vyrazné omezily intenzivni obhospodafovani tézkou zemédelskou technikou, byly

od padesatych let 20. stoleti pravé v mistech svahovych deformaci zachovany zbytky
puvodnich pestrych orchidejovych a mokiadnich luk a pasinkt (obr. 7). Cenné sut'ové lesy se
zachovaly v mistech, kam by se stézi dostala tézka mechanizace. Jsou to napt. lesy v piirodni
pamatce Skali u Karolinky ve Vsetinskych vriich (obr. 8) nebo v NPR Knéhyné — Certiiv
mlyn v Moravskoslezskych Beskydech.

7. Pfirodni rezervace Losovy, Vsetinské vrchy.Snimek D. Halata
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Skalni rozsedliny, sutova pole a pseudokrasové jeskyné slouzi jako tkryty bezobratlym,
obojzivelnikiim, plaztim i savciim, a to zejména v zimnim obdobi. Evropsky vyznamnym
zimovistém netopyru, zvlaste kriticky ohrozeného vrapence malého (Rhinolophus
hipposideros), je jeskynni systém na vrchu Kopce u Lidecka. Podobnych sutovych

a rozsedlinovych jeskyni bylo k dne$nimu dni v oblasti flySového pasma VnéjSich Zapadnich
Karpat na nasem uzemi zjisténo 130 o celkové délce 3066 metr. Drobné;jsi skalni dutiny pak
mohou poslouzit i jako doupata jezevcim, liskam nebo zv1asté chranénému rysu ostrovidovi.
V sesuvnych jezirkéch nachézeji utocist€ ohrozené druhy bezobratlych a obojzivelnikii.

Na Pustevnach nebo v Malé Bysttici — Vaculové l1ze pozorovat ¢olky karpatské (Lissotriton
montandoni), colky horské (Ichthyosaura alpestris), ¢olky obecné (Lissotriton vulgaris),
skokany hnédé (Rana temporaria) a ropuchy obecné (Bufo bufo). Cetné mokiiny a do¢asné
vodni plochy na rozsahlé svahové deformaci u obce Cefenisté v Ceském stfedohoii umoznily
vyskyt nékterym mekkystm typickym pro fi¢ni nivy (napf. svinutec b&lousty, Anisus
leucostoma; bahnatka mala, Galba truncatula). V Beskydech a Bilych Karpatech pak

na drobnych pramenistich a svahovych depresich ziji populace celoevropsky chranénych
vrkoci rodu Vertigo.

Vyzkumy ukazuji, ze pomalé svahové pohyby, jimiz vznikaji drobné deprese, elevace,
rozeviené trhliny nebo odlu¢né stény, vyrazné zvysuji nabidku mikrobiotopt i na malych
plochach v ramci jedné louky. Drobny sesuv o plose kolem 100 m? miize nabidnout jak
suchou odlu¢nou sténu s obnazenou, kamenitou pidou a fidkou vegetaci, tak i vihkou
sniZzeninu s drobnym pramenem. Drobné sesuvy v karpatské krajiné (Beskydy, Bilé¢ Karpaty)
soumracnik skotficovy (Spialia sertorius), perletovec maceskovy (Argynnis niobe) a dalsi
mizejici druhy hmyzu, napt. cvréek polni (Gryllus campestris), které mnohdy jejich typickych
zaruUstajicich lokalitach jiz nenajdeme.

8. Sutovy les s prevahou buk( na akumulaéni oblasti rozsdhlé svahové deformace je chranén
v Pfirodnim parku Skali ve Vsetinskych vrsich. K nejstar§simu doloZzenému pohybu svahové deformace
doslo pred vice nez 10 tisici lety (Baron a kol., 2004).Snimek Ivo Baron

Jina pozorovani ukazuji, Ze svahové deformace umoznuji existenci mnohych druhi hmyzu
vymizelych z bézné krajiny. Napt. sarance vrzava (Psophus stridulus) ma v oblibé oslunéné
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jizné orientované svahy. Dava pfednost oveim pastvinam nebo opusténym pastvinam, které
jesté nezarostly. Podminkou je, aby se na lokalit¢ nachdzelo dostatecné mnozstvi narusené
pudy, kde samice kladou vajicka, a vyhtivana nizké vegetace, ve které nachazeji ukryt

a potravu.

Umeélecké inspirace

Rada tvart reliéfu, vytvofenych svahovymi deformacemi, podnitila lidskou fantazii a vznik
legend [2] a tim obohatila lidovou kulturu. Svahové deformace jsou zachyceny na fadé¢
krajinomaleb v oblastech, kde je jejich vliv na krajinu zcela ziejmy. Kromé Alp jde napf.

0 pobfezni kiidové utesy zndmé hlavné z okoli mésta Doveru v Anglii, které jsou nachylné
k sesouvani a ficeni (obr. 9). U svahovych deformaci s katastrofickymi nasledky mize byt
uméni i jednim ze zpUsobi, jak se zasazeni lidé s takovou udalosti vyrovnavaji. Pfikladem je
muzeum a pomnik v italském mésté¢ Longarone, které pfipominaji ni¢ivou povodeini
vyvolanou sesuvem do piehrady Vajont. Pohyb sesuvu peclivé sledovali odbornici, ktefti

i pfesné piedpovédéli dobu jeho padu do prehrady. Bohuzel $patné spocitali rychlost jeho
pohybu, ktera byla mnohonasobn¢ vyssi, a sesuv zpiisobil narazovou vinu vysokou vice nez
200 m a povoden, ktera zabila 2000 lidi. Basn¢ a hudba jsou dals$i umélecké formy, které
mohou reflektovat sesuvné katastrofy. Piikladem je tragédie, ktera se stala v roce 1966 ve
velSském hornickém mésté Aberfan. Pti ni zahynulo 116 déti a 28 dospélych pod sesuvem
haldy hluSiny z hlubinné t€zby uhli. Tuto tragédii reflektovala americké folkova zpévacka
Audrey Coates Siersema slozenim pisné ,,Ve mésté jménem Aberfan* (In a town called
Aberfan). Jak stale bolestna a ziva je vzpominka na tuto tragédii, ukazuje dalsi
zkomponované dilo vel$ského skladatele Karla Jenkinse a basniiky Mererid Hopwood

S nazvem ,,Cantata Memoria“. To bylo uvedeno u pfilezitosti padesatého vyroc¢i udalosti.

9. Obraz od soucasného anglického malife, ktery je zaroven vystudovany geolog, zachycuje sesuv
kfidovych UtesU na jiznim pobrezi Anglie (Evans Cliff Landslip Charmouth — Overview).Kresba Dr. W.
G. Townson, CGeolFGS
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Poznamky

1) Piikladem mista opiedeného legendami a spojeného se svahovymi deformacemi je vrch
Sorstyn, nendpadny lesnaty vrch s Getnymi balvany a skalisky u soutoku Cerné a Bilé
Ostravice. Zvlastni morfologie a jméno pravdépodobné vedly ke vzniku lidovych legend

0 rozbofeném loupeznickém hradu. Sorstyn ma dva vrcholy oddélené Sirokym piikopem
hlubokym az 3 m. Jizni vrchol kryji rozvolnénymi balvany a byla u néj objevena doposud
nezdokumentovana drobna pseudokrasova jeskyné. Necelych 900 m na vychod od Sorstyna
lezi Baranska skala, kde bylo prokazano drobné stiedoveéké opevneéni. Nicméné nedavno
provedeny geomorfologicky priizkum ukazal, Ze morfologie Sorstynu je s nejveétsi
pravdépodobnosti vysledkem ptirodnich procesu. Pouze podrobny archeologicky prizkum by
mohl tuto domnénku vyvratit.

2) Ani tento zajimavy utvar nezistal nepovsimnut lidovou slovesnosti. Strz Jezerniho potoka
podle ni vytvofil Cert a v jezete se rodili draci.

3) U priluckého vrtu provadéji takovato métfeni ucastnici hry geocaching, kteti misto najdou
pomoci GPS pfistroje a pro uzndni nalezu musi zméfit pritok pramene. Vysledky jejich
méteni ukazuji, ze vrt je stale funkEni. Vydatnost pramene totiz kolisa v zavislosti na srazkéach
a v obdobi srazkové bohatsim mohou byt prutoky az dvojnasobné (obr. 5).

4) Napriklad z pohibenych sedimenti tylni deprese fosilniho sesuvu u hradu HelfStyna bylo
pylovou analyzou rekonstruovano ptirodni prostiedi z obdobi mladSiho dryasu — teplejsiho
vykyvu (interstadialu) v ramci posledni doby ledové. Ptekvapivé v tomto obdobi, pro které
zde byla ptedpokladéna bezlesa tundra, byla dolozena lesni spolecenstva podobna sibifské
tajze.

<zdroj: https://vesmir.cz/cz/on-line-clanky/2019/10/pozitivni-aspekty-sesuvu.html>
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