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PROC JE HRANICKA
PROPAST BEZEDNA?

V zafi 2016 se v Hranické propasti potopil podvodni robot do
hloubky 404 metra. Od tohoto okamziku neexistuje na nasi
planeté zméfend hlubsi, sladkou vodou zatopena propast.
Uplné dno Hranické propasti ale stéle ¢eké na objeveni.



NAPSAL HYNEK ADAMEK

ozpravel mijeden dobry
pritel muj, kteryz témer
jiz v sedmdesati letech
jest, Ze za mladych let
svych, chtéje hlubo-
kost jeji vystihnouti,
v ni ploval, a pod vodu
se pustil, zdali by dno najiti mohl:
ale Ze to daremné bylo, ackoliv plo-
vati velmi dobfe umél.“ Takto zac¢ina
pribéh objevovani Hranické propasti,
jak jej zaznamenal v knize Knijha
0 Woddch Hogitedlnych neb Teplicech
Morawskych v roce 1580 Tomas Jordan
z Klauznburku.

Teprve po vice nez tfech stech
letech jsme svédky zasadniho pokroku
v prizkumu Hranické propasti, a uci-
nil ho hranicky ugitel Josef V. Sindel.
Ten by nad soucasnou hodnotou 404
metry jen nevéricné kroutil hlavou.
On sam byl prvni, kdo poprvé zméf¥il
hloubku malého Jezirka v propasti. Po
velkych obtiZich dostal na jeho hla-
dinu lodku a z ni 25. dubna 1902 za
pomoci lana a dvoukilového zavazi
zjiStoval, kde m4 Jezirko dno. Nameé-
fil 36 metr1, pripocetljeste 69,5 metru
propastinad vodou a véechno popsal.
Otazka hloubky propasti v kopci
Hurka u Hranic na Morave tak byla
na dlouhou dobu vyfesena.

Renesance zajmu o Hranickou pro-
past prisla az s rozvojem potapécské
techniky. Organizovani potapéci se
uJezirkaseslivroce 1963 auztehdy se
Jifimu Pogodovi, Bohumilu Kvapilovi
a Véclavu Srdckovi podafilo sestou-
pit do hloubky 42 metri. Pfes Sedesat
let tradovana hloubka Jezirka padla.
Pfi dalsich ponorech se potapéci
dostavali hloubéji a hloubéji. Dno ale
nezahlédl nikdo. Z nendpadné vodni
hladiny se zrodilo doslova posledni
bilé misto na mapé tehdejsiho Cesko-
slovenska. V hloubce kolem 90 metrt
tehdy potapécinarazili na meze tech-
niky. Jedinym zptsobem jak zjistit
hloubku zatopené ¢ésti bylo pouZiti
sondy spousténé pod vodou z mista
nazvaného Zubatice. Hodnota nameé-
fend Jifim Pogodou v dubnu 1980 byla
ohromujici: 260 metrt. Pouzil ale
znacné atypickou metodu, a tak jej
tehdy malokdo bral vdZné.
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Nasledovalo obdobi mapovani
v bezpecné dostupnych hloubkach,
objevovani suchych jeskyni v masivu
severozapadné od Jezirka (Rotunda,
Nebe I az 111, Monika). Nové objevo-
vané prostory odhalily unikatni jes-
kynnisystém, ktery nema v republice
obdoby. Zjistilo se, Ze tu Zije letni kolo-
nie netopyra velkého, biospeleology
prekvapil nalez dvou druhti bezob-
ratlych zivoc¢ichtli (drabcika Atheta
spelaea a stirka Chthonius hetero-
dactylus), kteti byli zafazeni mezi
nové druhy fauny v ramci celé Ceské
republiky.

V roce 1995 se do propasti poprvé
ponoftil dalkove fizeny robot R.O.V.
Hyball. , Uz tehdy jsme se mohli
dostat hodné hluboko. S odstupem
casu ale vidim jako chybu, Ze Hyball
nebyl vybaven dalsi kamerou, aby-
chom vidéli trojrozmérné. Bez detail-
nich 3D pohledi si velice obtizné
udélate predstavu, jak to v nezna-
mych partiich vypadd,”“litoval Miro-
slav Lukas, potapéc a dlouholety
predseda ZO CSS 7-02 Hranicky kras.
Itakse ale Hyball vybaveny videoka-
merou a sonarem 18. zafi 1995 dostal
az do hloubky 205 metrt. Dalsi
sestup ukondily obavy, Ze se pfistroj
zamota mezi napadané kmeny.

S dal$im vyvojem potapécské
techniky se do podobnych hlou-
bek dostali i potdpéci — naptiklad
Pavel Riha, David Cani a Poldk
Krzysztof Starnawski. ,Dole, s vice
nez 200 metry vody nad hlavou,
jsme uz v jiném svété. V takovych
hloubkach si pripadate jako kosmo-
naut v meziplanetarnim prostoru,”
vypravéli po vynofeni z propasti.
Po extrémné hlubokém ponoru, pfi
kterém se Starnawski dostal az do
hloubky 265 metrt, uz ale bylojasné,
zZe definitivné nastal ¢as podvodnich
robott.

Diky spolupraci s polskym kon-
struktérem Barttomiejem Gryndou
ajeho specialné upravenou verzi dal-
kové ovladaného prostredku (R.O.V)
se 27. 9. 2016 podatilo ¢lentim ZO
CSSZ 7-02 Hranicky kras spoledné
s polskymi potapéci dosahnout zatim
rekordn{ hloubky - 404 metry.

Hranicka
propast
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Nahore: Speleopotapéd
David Cani na hladiné
Jezirka - vstupni brany
do geologické minulosti
okolni krajiny. Dole:
Krasové védpencové
homole u mésta Kuej-
-lin v Ciné. Hranicky kras
mohl prfed 20 miliony let
vypadat velmi podobné.
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HRANICKA PROPAST

SZ

JESTE NEMAME
TECHNIKU, KTERA
BY SE ZA
SOUCASNYCH
PODMINEK
DOSTALA AZ NA
DNO TAK
KOMPLIKOVANEHO
KRASOVEHO
SYSTEMU, MUZEME
ALE ZKUSIT
NEPRIME METODY
ZKOUMANT.

popivVEJME sE ale na Hranickou
propast trochu jinak. Neni to pouze
otvor do zemé. Je to dikaz o tom,
jak se zdejsi krajina kdysi vyvijela.
Je reliktem z minulych geologickych
dob, kdy okolni krajinu tvofily hlavné
vapence a pievazovaly v ni krasové
utvary. Jesté nemame techniku,
ktera by se za soucasnych podminek
dostala az na dno tak komplikova-
ného krasového systému, miizeme
ale zkusit nepfimé metody zkou-
mani. ,Z fyzikdlniho hlediska maji
vapence, v nichz propast vznikla,
velmi vysoky mérny elektricky
odpor (az tisice Q.m). Voda vypl-
fujici propast je oproti tomu velice
dobfe vodiva (asi 1-10 Q.m),” vysvét-
luje Radek Klanica z Geofyzikalniho
ustavu AV CR.

.Kontrast elektrickych odporti
mezi vdpenci a vodou v propasti je
natolik velky, Ze by se pfijejich mére-
nich mohla propast projevit jako
masivni vodi¢ sméfujici do hlubin
Zemé. Z tohoto divodu jsem se tady
rozhodl pouzit magnetotelurickou
metodu, ktera patfi do komplexu geo-
elektrickych elektromagnetickych
metod. Navic, na rozdil od ostatnich
geoelektrickych metod, se tato vyzna-
¢uje mimofadné velkym hloubkovym
dosahem. Diky ni miiZeme rozliSovat
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Schematicky fez znazormnujici vznik Hranické propasti.
@ V obdobi spodniho miocénu (pfed 20 miliony let)

se otevrela karpatska predhluben a voda klesla az

na uroven jejiho dna.

/JV

, Hranicka
propast

)

horniny podle elektrického odporu
v hloubkach od desitek metri az po
desitky kilometra.”

vV NAvazNosTI na geofyzikalni pra-
zkum propasti se Radek Klanica s
kolegy Jaroslavem Kadlecem, Janem
Mrlinou a Petrem Tabotikem pracu-
jicim na Ustavu struktury a mecha-
niky hornin AV CR a Pfirodovédecké
fakulté UK od roku 2017 vénovali
dalsim geofyzikalnim pracim v jejim
okoli.Z vysledki magnetotelurické
metody zjistili elektricky odpor hor-
nin az do hloubky dvou kilometru.
Pro odhaleni a rekonstrukei pohtbe-
ného reliéfu vadpencového povrchu
vyuzili komplex méléich geofyzi-
kalnich metod reagujicich na rtizné
fyzikalnivlastnosti hornin. Primarné
to byla elektrickd odporova tomogra-
fie, kdy mé¥ili na tfech paralelnich
1 000 metrd dlouhych profilech,
adiky tomu zjistili detailni rozloZeni
odport hornin do hloubky 200 metrt.
Aby byly vysledky co nejpfesnéjsi, na
jednom profilu méfeni doplnili gravi-
metrii (rozliSuje horniny dle hustoty)
a seismiku s umélym zdrojem (rozli-
Suje horniny podle rychlosti seismic-
kych vin).

.Vysledky z magnetotelurického
méfeni v okoli propasti skuteéné



® Ve stfednim miocénu (pfed 16 miliony let) vyplnily
predhluben motské sedimenty a propast se naplnila
vodou na souéasnou iroven.
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ukézaly elektricky vodivejsi prosttedi,
nasycené mineralni vodou, zhruba
do hloubky jednoho kilometru. Mél¢i
geofyzikalni metody nam poskytly
obraz reliéfu vapencového povrchu.
Je tvofeny vépencovymi véZemi
a hrbety, které jsou pferusovany
desitky metri hlubokymi tudolimi
ve sméru jihovychod-severozépad,”
vysvétluje Radek Klanica.

Hranicky kras byl na pocatku
stfedniho miocénu pred Sestnécti
miliony let, v dobé pfed pohfbenim
mofskymi pisky a jily pfi poslednim
priniku mofe na nase uzemi, vyzra-
lym krasovym tizemim. Tehdy byste
zde spattfili roz¢lenény povrch sklada-
jicisezvapencovych vézi, zavrtli asle-
pych ¢i poloslepych tdoli. Vypadalo
totady jako dnes$ni krajina v okoli ¢in-
ského mésta Kuej-lin tvofend maje-
statnimi vadpencovymi homolemi.

Kdyz se v ¢ase posuneme jesté
dale, do doby pred priblizn€ dvaceti
miliony let, tedy do raného miocénu,
ocitneme se v ¢asovém useku, kdy se
severné od budouci Hranické pro-
pasti ve vzdalenosti dvou az tfi kilo-
metri otevrel asi kilometr hluboky
ptikop. Dnesjej nazyvame karpatskou
predhlubni. Vznikla kombinaci verti-
kalnich a horizontalnich pohybti hor-
ninovych blokii. Vyvolalo je alpinské

vrasnéni a s nim spojeny vznik kar-
patské orogenni soustavy.

Radek Klanica popisuje: ,, Tehdy
se povrchové vody proudici smérem
k severozapadu zacaly v okoli dnesni
Hranické propasti propadat do vapen-
cového podzemiaklesaly azZ natiroveri
dnablizké karpatské predhlubné, tedy
do zminiované hloubky okolo jednoho
kilometru. Podle naseho magnetote-
lurického méfeni to odpovida dnesni
hloubce vodou nasycené zony.”

Povrchova voda proudici ke kar-
patské predhlubni vyuzila ve vapen-
cich zlomové a vrstevni plochy a jeji
¢innostiv nich postupné vznikal sys-
tém vertikalnich dutin. Po prichodu
vapencem vyvérala u dna karpatské
predhlubné v hloubce jednoho kilo-
metru. Fungujici hydrologicky sys-
tém zdejsi krajiny se ale pfed Sestndcti
miliony let dramaticky zménil. Oblast
zalilo mofe a predhluben se zapl-
nila mofskymi sedimenty. Pod nimi
zmizel i krasovy vyvér u jejiho dna,
voda z Hranické propasti neodtékala
avystoupala na soucasnou uroven.

»Pokud si dnes spojime vznik Hra-
nické propasti s procesy v relativné
nedavné minulosti a s dva az tfi kilo-
metry vzdalenou karpatskou pred-
hlubni, mizZe maximalni hloubka
propasti opravdu dosahnout urovné

GRAFIKA: MICHAL GOLOLOBOV, UPRAVENO DLE KLANICA A KOL., 2020.
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OBJEVUJTE

VZNIK A VYVOJ
PROPASTI BYL
TROCHU JINY,

NEZ SE
PREDPOKLADALO.

CESKA MOZAIKA

tehdejsi predhlubné - tedy skoro jed-
noho kilometru,” soudi tym Radka
Klanici.

VZNIK A VYVOJ PROPASTI byl trochu
jiny, nez se pfedpokladalo. Dosud se
uvazovalo o hydrotermalnim pivodu.
Podle néj se dutiny Hranické propasti
tvotily zespodu diky vodam oboha-
cenym oxidem uhli¢itym unikajicim
ze spodnich ¢asti zemské kiiry nebo
zemského plasté. Vody obohacené CO,
rozpoustéji vadpenec intenzivnéji nez
obycejna destova voda. Velmi zjed-
nodusené se hydrotermalni proces
vyvoje Hranické propasti da prirovnat
k procesu, kdy do velké kostky ledu
stfikdme zezdola hadici horkou vodu.

.My predpokladdme vznik pro-
pasti zaloZeny na béZném (epigen-
nim) zpusobu tvorby jeskyni vodami,
které do podzemi prosakovaly
seshora,” vysvétluje Radek Klanica.
»,Dnesni vody obohacené oxidem
uhlic¢itym zdejsi propastovity sys-
pokladany zptsob vzniku Hranické
propasti je proto podobny jako tfeba
u jeskynniho systému Fontaine de
Vaucluse v jizni Francii s hloubkou
308 metru. Ten vznikl pred Sesti az
péti miliony let v disledku rychlého
poklesu hladiny Stfedozemniho mofte
béhem takzvané messinské krize, kdy
doslo k prehrazeni Gibraltarského
prulivu. Pokles motské hladiny tady
vedl k prohloubeni ficnich idoli a ke
vzniku vertikalniho jeskynniho sys-
tému. Ten se opétovné zaplnil vodou
az v okamziku, kdy se hladina Stfe-
dozemniho mofe zvedla na soucas-
nou uroven.

Vysledkem projektu neni pouze
nejvice viditelna alternativni teo-
rie o vzniku Hranické propasti
a z ni vyplyvajici redlny pfedpoklad
jejl mozné hloubky. Ukdzalo se, Ze
detailni geofyzikalni priizkum pro-
pojeny s geologickym zhodnocenim
vyvoje oblasti miZe posunout nase
dosavadni znalosti o podobné hlubo-
kych jeskynich. Sama prace geologt
vzbudila velkou pozornost. Prekva-
pivé vysledky ohledné mozného
vzniku propasti nedavno publikoval
odborny ¢asopis Journal of Geophys-
ical Research: Earth Surface.

REALNE OVERIT VYSLEDKY geofy-
zikalnich méfeni nebude mozné
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hned. Speleopotdpé¢ David Cani
upfesiuje situaci: ,V soucasné dobé
spolupracujeme s Bartlomiejem Gry-
ndou na vyvoji nového podvodniho
robota GRALmarine. M€l by byt
schopny operovat v hloubkach pres
1000 metri, bude umét odstrariovat
staré vodici $nitiry a odebirat vzorky
vody. Testovat zacneme uz pristi
rok. Soucasni podvodni roboti Ces-
kych nebo slovenskych firem jsou
vétsinou limitovani délkou kabelu
na ponor 300-400 metrd, coZ je pro
nas malo. Samoziejmé, Ze jsme v kon-
taktuisdal$imisvétovymifirmami.
Neékteré vyrabéji roboty, které jsou
schopny operovat v hloubkach kolem
3000 metrtiavice. Ty jsou ale mimo
naSe finanéni moZnosti: zapajceni,
pojisténi a tak ddle.”

Co konkrétn€ budou potapéci a
védci v propasti provadét, zalezi na
tom, kdy a jakého robota budou mit
k dispozici. Vétsinou pujde o odbéry
vzorkii hornin, sedimentt, vody. Diky
umisténi nezavislych ¢idel a sond
na robotu se daji sbirat dalsi data
o teploté a kyselosti vzorku. Védec-
kou napln ted dlouhodobé koordi-
nuji spolupracovnici — napfiklad
doc. Mgr. Milan Gersl, Ph.D., z Men-
delovy univerzity v Brn€ a hydro-
geolozka Mgr. Helena Vysoka, Ph.D.,
z Ceské speleologické spole¢nosti ZO
1-05 Geospeleos.

,Tedrozhodné nepijde jen o dosa-
Zeni co nejvétsi hloubky. Prvotni je
védeckad prace, kterd je vmoznostech
potdpécl — mapovani zatopenych
anezatopenych prostor, pokracovani
v geologickém badani, ve vyzkumu
gejzirovych stalagmitli a rozsahlé
mapovani suchych i zatopenych
oblasti,” vysvétluje David Cani.

Mozn4 se snadno a rychle k tpl-
nému dnu propasti nedostaneme.
Treba zjistime, Ze se hluboko dole jeji
prostory dramaticky zuZuji a my se
do vééné zatopené tmy budeme moci
podivat, az miniaturizace pokro¢i
a podari se sestrojit autonomni pod-
vodni minidrony. Budou to plavidla,
ktera se na cest€ ke dnu propletou
vSemi prekdzkami a s nasbiranymi
daty najdou cestu zpét. Do té doby
budeme Hranickou propast, svédka
krasové krajiny minulosti, zkoumat
s nadechem inspirujiciho tajemna
ukrytého v otdzce: co se skryva v jeji
hloubce? 0





