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Sledovali sa zmeny napuéiavosti bentonitu JelSovy Potok po vib-
raénom mleti. Voda pritomné v systéme umoiriuje nedestruktivne
Stiepante Sastic v smere krystalografickych ost X a Y, o vedie ku
2mendm textiury montmorillonitu. Ddsledkom su vysoké hodnoty na-
puiavostt. Vihkost je suéasne pri¢inou procesu regenerdécie pévodnijch
nenapuliavajucich textir. Priebeh starnutia je silne ovplyvneny aj
teplotou. V préci je navrhnuty model mechanizmu veniku a starnutia
textur bentonitu pri vibraénom mleti.

UVOD

Jemné mletie je beznou tpravnickou metédou v keramickom priemysle.
Zlepsuje niektoré technicky dolezité vlastnosti surovin. Stidium procesov,
ktoré prebiehaji pri mleti v jednotlivych flovych mineraloch je potrebné
pre pochopenie a predvidanie zmien vlastnosti surovin, pre identifikdciu
a pre kvantitativne stanovenie fazového zlozenia zmesi.

Hlavné pozornost doteraz publikovanych pric je ststredend na stidium
mineralu kaolinitu [1—12 a dalsi]. Vysledky stadia je mozné zhrnat v tychto
bodoch:

— Pri mokrom mleti kaolinitu dochddza k roz§tepovaniu krystalkov kaoli-
nitu v rovine osi X a Y. Pri suchom mleti je prevladajticim procesom drtenie
a rozlamovanie krystalkov.

— Pri suchom mleti prevlada spociatku proces zmensovania zin, pozdejsie
sa dostavaji do rovnovahy proces zmensovania zfn minerdlu s procesom
aglomeracie tlomkov do izometrickych ttvarov. Pri mokrom mleti prebieha
alko hlavny proces zmensovania zifn minerdlu v smere krystalografickej osi Z
pocas celého trvania mletia.

— Zavazné zmeny v Struktire kaolinitu boli pozorované uz po velmi krat-
kom mleti (menej ako 30 sekind [8]).

Menej pozornosti bolo venované Stidiu zmien v procese mechanickej
aktivacie bentonitu [3, 5, 6, 13—16]. Autori uvadzaju iba vysledky ziskané
suchym mletim montmorillonitu resp. bentonitu. Kshler, Hofmann, Scharrer
a Krithauf [6] charakterizuji proces mletia z morfologického hladiska alko
postupné zmensovanie zin a pozdejsie vznik aglomeratov, kym Kupka, Bobro,
Merva a Hocmanova [18] uvadzaji aglomeradény proces ako prevladdajiei
v celom procese mletia. Aglomeraciu pri mleti charakterizuju ako vznik
utvarov ,,... od primarnych riedkych zlepencov nestabilnej povahy, az po
kompaktné, sorpéne inaktivne sekundarne struktary‘.

V poslednej dobe Jusko, Lazar a Zeman [19], Zelnik a Kocian [20] zistili,
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Ze vibra¢né mletie natrifikovaného bentonitu sposobuje vyrazné zlepsenie
napudiavosti. Vibraénym mletim aktivovany bentonit vSak tito vlastnost
rychlo straca. Jeho napudiavost plynule klesd na hodnoty predstavujice
iba 30—50 % hodnét napudiavosti tesne po zomleti; priciny tohto javu
nesledovali.

V nasej praci sme sa preto zaoberali §tidiom zmien vlastnosti natrifikova-
ného bentonitu z lokality JelSovy Potok pri suchom vibraénom mleti.
Sledovali sme zmeny napuéiavosti minerdlu v zavislosti od trvania mletia
a vplyvom podmienok uloZenia suroviny a produktu.

POSTUPY A MATERIALY

Charakteristika materialu

Pouzili sme bentonit z lokality Jelsovy Potok, ktory obsahoval vedla
montmorillonitu asi 10 %, kremena. Surovy bentonit bol upraveny pri-
davkom 5 9, Na,COs, homogenizovany a vysuSeny.

Mletie

K mletiu sme pouzivali laboratérny vibraény mlyn VM-3, vyrobeny
Komunélnymi sluzbami mesta Hranic, prikon 1,1 kW, navéizka vzorky
50 g. Na ziklade tdajov Zelnika a Kocidna [19] sme zvolili trvanie mletia
5 min. ako optimalnu hodnotu, 10 min. pre pozorovanie vplyvu mierneho
premletia a 30 min. ako ukazka vplyvu extrémne dlhého mletia.

Napuéiavost

0,5 g vzorky sa po malych Gastiach postupne vsypévalo do 25 ml odmerného
valca naplneného vodou tak, aby na povrchu nevznikla vrstvicka nezmacda-
ného materidlu. Po usadeni sa odéital objem sedimentu v em3, vidy po 2 hod.
po zadiatku vsypania. Odéitand hodnota sa prepocitala na objem sedimentu,
odpovedajuci 2 g vzorky.
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Obr. 1. Difrakéné zéznamy bentonitu mletého 0, 5, 10 & 30 min.
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Rontgenova analyza

Pre stadium sme pouzili neorientované preparaty, ktoré sa snimkovali na
pristroji Philips—>Miiller, Cul{, Ziarenie, 50 kV, 35 mA. Snimkovanie sme
opakovali v éasovych intervaloch, ktoré sit uvedené pri jednotlivych zizna-
moch.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zmeny Struktiry montmorillonitu.pri mleti

Pri réntgenovej analyze vzoriek pévodného a mletého bentonitu sa zazna-
menali iba difrakéné Siary montmorillonitu a kremenia. Nezistili sme nijaké
zmeny v polohe difrakénych &Giar. Profil ¢iary 001 sa menil v zdvislosti od
trvania mletia. S narastajicou dobou mletia sa Ciara postupne rozsirovala.
Pomer Sirky v polovici vysky k celkovej vyske difrakcie sa menil z 0,094
cez 0,105 a 0,169 na 0,35 pri zmene trvania mletia z 0 min. cez 5 a 10 min.
na 30 min. Podobné zmeny je mozné pozorovat aj na difrakénej ciare 060
(obr. 1).

Tieto vysledky sa zhoduju s meraniami Blocha [13], Perkinsa a spolu-
prac. [16], Bartholomé [3], Bartholomid a Schwiete [5], Kdhlera a spolu-
prac. [6], a Juhdsza [17].

Zmeny v strukture spésobené mletim s nevratné. Snimkovanim materidlu
v priebehu 14 dni od mletia sme nezistili Ziadne zmeny v polohe ani v intenzite
jednotlivych difrakénych d¢iar. K rovnakému zdvéru pri stidiu malych
podiatoénych zmien pri sledovani mletia kaolinitu prisli aj Miller a Oulton [8].
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Obr. 2. Zmena napuliavosti bentonitu Jelsovy Potok v zdvislosti od fasu po ukondeni

mletia pre vzorky mleté: 0, & 10 a 30 minut.
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Zmeny napuciavosti bentonitu starnutim po zomleti

Sledovali sme hodnoty napudiavosti bentonitu mletého 0, 5, 10 a 30 minut
v obdobi do 140 dni po zomleti. Zavislosti st uvedené na obr. 2. Pokles
hodnét napuéiavosti sa po 10—14 drioch zastavi a hodnoty sa ustilia v rovna-
kom poradi, ako boli podiatoéné hodnoty napudiavosti.

Opakované mletie vedie k regeneracii vysokej hodnoty napuéiavosti, ktora
opét rychlo klesa, ako to vidno z obr. 3., kde st uvedené hodnoty merané po
prvom mleti a hodnoty merané po opakovanom mleti o 28 dni neskorsie.
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Obr. 3. Zmena napuliavosti bentonitu mletého 5 min. (0) a po opakovanom mleté po
28 drioch (@), v z&vislosti od asu.

Stcdasné snimkovanie na réntgenovom difraktometre ukazalo, Ze v prie-
behu starnutia nedoslo ku zmenam ani v polohe ani v intenzite difrakénych
¢iar montmorillonitu, hoci sa p6évodnd hodnota napudiavosti zmensila za
28 dni na 64,2 %,, po novom mleti stipla na 97,3 9% a znova sa zmensila po
14 diioch na 71,6 9% pdvodnej hodnoty.

Na zaklade uvedenych pozorovani mézeme vyluéit zmeny v $truktire ako
priéinu zmien napuéiavosti bentonitu pri starnuti po vibracnom mleti.
Kohler so spoluprac. [6] a Juhész [17] predpokladaja, Ze v prvej faze
vibra¢ného mletia dochadza predovsetkym ku Stiepaniu krystalitov mont-
morillonitu v rovine krystalografickych osi X a Y. Pri Stiepeni a klzani
zakladnych trojvrstvi po sebe dochddza ku vzniku velkého podétu prakticky
dvojrozmernych dGastic a ich paralelnému usporiadaniu navzajom. Pri tom
sa. mdZe uplatnit aj vznik lokdlnych nabojov, najmid na hranich &astic.
Velké mnozstvo dastic, ktoré takto vznikli, potom vytvara v suspenzii
textiry plocha—hrana s ovela va¢Ssim objemom, ako mala p6évodnéd vzorka.

V procese starnutia dochidza k ¢iastocnej regenerécii pdvodnej textary
dastic montmorillonitu, tj. spajaniu tenkych castic do hrubsich celkov
a spitnému vytvaraniu neorientovanej textiry. Tym sa zmensuje podet
Castic, ktoré v suspenzii vytvaraji textury plocha—hrana. Dosledkom je
zmenSenie objemu sedimentu. Vysledky predbezného snimkovania rastro-
vacim elektrénovym mikroskopom potvrdzujua tieto zavery.

Opakované kratkodobé mletie vedie k obnoveniu orientovanej textary
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krystalitov a nasledujice starnutie k spétnej regenerdcii pévodnej textiry.

Posun trojvrstvi v smere osi X a ¥ pri mleti, tak ako aj regeneracia pdvodnej
textury predpoklada pritommost média, ktoré by umoznovalo klzanie troj-
vrstvi po sebe. Montmorillonit obsahuje vodu adsorbovani na povrchu éastic,
dalej medzi trojvrstvami, kde tvori koordinadéné obaly vymenitelnych ka-
tiénov, pripadne aj kondenzovanti v jemnych pdéroch medzi dasticami. Ak
predpokladdme, ze pohyb &astic pri mleti umoziiuje pritomnd voda, potom
by jej odstranenie malo podstatne znizit alebo celkom potlaéit efekt vibraéného
mletia.

V tab. I. st vysledky merania napudiavosti bentonitu mletého s roéznym
obsahom vody. Rozdielny obsah vody sa dosiahol niekolkodniovym udrziava-
nim vychodiskovej vzorky v prostredi s uréitou relativnou vlhkostou. Na-
pudiavost sa merala hned po ukonéeni mletia. Obsah H,0 sa stanovil susenim
pri 180 °C.

Tabulka I

Hodnoty napuéiavosti bentonitu Jelfovy Potok mletého s réznym obsahom vlkkosti

Bentonit uloZeny

pri RV =1 pri RV = 0,4 pri RV =0 su$. pri 105 °C

Obsah H,0 9%, 16,3 10,0 2,1 1,96
napuciavost
em3(2 g 58,0 59,6 36,0 35,4

Ako vidno, obsah vody skutoéne silne ovplyviiuje poc¢iatoénti napudiavost.
Zatial ¢o napudiavost vysusenych vzoriek sa vibraénym mletim skoro ne-
zvysila, napuéiavost bentonitu, ktory pri mleti obsahoval 10 9% H,0O (resp.
16,3 9%, H,0), je vysoka.

Vplyv teploty ulozZenia na zmeny napucéiavosti

Vzorku bentonitu sme hned po ukonéeni mletia rozdelili na 7 dielov, ktoré
sme trvale uchovavali pri tychto teplotdch: —196°C, —78°C, —18°C,
0°C, +25°C, +75°C, +180°C. V urcitych casovych intervaloch sa stano-
vovala napudiavost. Pre teploty ulozenia —78°C, 0°C a +75°C je zné-
zorneny priebeh zmien napudiavosti na obr. 4. Pri teplote ulozenia —78 °C
zostavaji hodnoty napucavosti takmer nezmenené. Pri teplote 0 °C hodnoty
napuciavosti pomaly postupne klesaji, kym pri teplote 75°C napudiavost
prudko klesne v priebehu niekolkych hodin.

Zavislost zmien napudiavosti od teploty je na obr. 5. Vyznacéené hodnoty
st odéitané 1 a 5 dni po ukonéeni mletia. V priebehu prvého dna pri teplotach
ulozenia —196, —78 a —18°C prakticky nedoslo ku zmene napuciavosti.
K viditelnému poklesu dochédza pri teplote okolo 0 °C a pri vyssich teplotach.

Predpokladame, Ze pri hlbokom zmrazeni voda, ktora umoziiuje pohyb
¢astic, zamrzne a tym sa znehybni cely systém. Zmeny, ktoré moézeme po-
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zorovat pri 0°C (a pri —18°C zretelne po 5tich diloch) poukazuji na to, ze

¢ast pritomnej vody nie je pri tychto teplotach v pevnom skupenstve.
Stipnutie teploty nad 0 °C okamzite vedie k rychlejsiemu zacatiu procesu

regeneracie povodnej textiry. ZvySend teplota urychluje regenericiu.

20 1 |
0 5 10
(dni]
Obr. 4. Zmena napubiavostt bentonitu v z&vislosti od Easu po ukonéent mletia pre teploty
—78,0a 75°C.
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Obr. 5. Zmeny napuiavosti bentonitu v z&vislosti od teploty wuloZenia. Napuéiavost
merang 1 der (0) a § dnt (1) od ukonéenia mletia.

Vplyv vlhkosti na zmeny napuéiavosti zomletého bentonitu

Tak ako pri mleti pritomnd voda umoznuje posun trojvrsti a rozlistkovanie
dastic, po zomleti umoZiuje regenericiu nizkonapudiavého produktu. Vy-
plyva to z merani vplyvu relativnej vlhkosti (RV) prostredia, pri ktorom bol
zomlety bentonit ulozeny, na zmeny jeho napuciavosti. Cast bentonitu sme
hned po zomleti ulozili do exikatora nad P,0s, z ktorého sme vycerpali vzduch
(RV = 0), cast sme ulozili do exikdtora, udrziavaného pri RV = 0,4 a cast
sme ulozili v exikatore nad vodnt hladinu (RV = 1), pri teplote laboratoéria.
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V pravidelnych intervaloch sme merali hodnoty napudiavosti. Vysledky
st uvedené na obr. 6. Napuciavost materialu ulozeného pri RV = 0 sa v prie-
behu merania nemenila. S narastajicou relativnou vlhkostou prostredia,
v ktorom bol bentonit po zomleti uloZeny, narastd aj rychlost regenericie
povodnej textiry. Zmena je najrychlejsia pri RV = 1.

N [mt] T T T T
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Obr. 6. Zmeny naputiavostt v zdvislosti od relatbvnej vlhkosti prostredia v ktorom bol
bentonit po ,zomlett ulofeny o — RV =0; ® — RV =0,4; @ — RV = 1.
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Obr. 7. Zmena napudiavosts bentonitu v zdvislostt od éasu pri adsorpeit vlhkosti (po 3 diioch
sa zmenila relativna vlhkost prostredia, v ktorom bol bentonit uloZeny, z hodnoty RV = 0
na RV = 0,4).

Pri RV = 0 déjde k rychlemu a prakticky uplnému odpareniu vody zo
systému. Tenké Supinky po odstraneni vlhkosti z povrchu dastic a z medzi-
vrstvi montmorillonitu st zafixované v novej polohe a pri zachovani RV = 0
nedochadza k regeneracii pévodnej textury castic. Ako néhle relativna vlhkost
prostredia stipne, okamzite déjde k adsorpcii vody a k zacatiu procesu
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regeneracie povodnej textary, tj. k znizeniu hodnét napuéiavosti, ako to
vidno z obr. 7, kde sme vzorku po troch drioch ulozenia nad P,0s pre-
miestnili do prostredia s RV = 0,4.

Mechanizmus pdsobenia vody pri vibraénom mleti a pri starnuti
bentonitu

Pri vibraénom mleti molekuly vody adsorbované na povrchu d&astic
a v medzivrstvovych priestoroch umoziuji klzanie a posun &astic alebo
trojvrstvi po sebe bez toho, aby doslo k vdznemu poruseniu §truktiry mont-
morillonitu. Vytvara sa textura s prednostnou paralelnou orientaciou ¢astic.
Castice takto textirne upraveného montmorillonitu si nadalej pokryté
vrstvickou adsorbovanych molekil vody. Na miestach dotyku mézu vznikat
menisky, ktoré sposobuji, ze vplyvom povrchového napitia sa dastice snazia
usporiadat do pdvodnej textary, ktora predstavuje energeticky najvyhodnejsi
stav systému.
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BJIIAMHOCTDb B KAUECTBE KOHTPOJINPVYIONIETO ®AKTOPA
VCTOMUYUBOCTY BHICOKOHABYXAIONETO BEATOHUTA ]

Baarocias Unues, Msan Hosax, Pymgois Jlazap*

Hnuemumym neopearuuecrkoi xusmuuw CAH, B pamucaasa;

*Pydne 6ane, n. np., Bancka Buempuya

VccanepoBanich BpemenHnle H3MeHeHHs1 Habyxaemocts Oenuronura Eimoswm ITorox,
BhI3BaHHbIe BHOpDAallMOHHBIM H3MeJibueHHeM. IHaGyxaemocTs H3MelLYCHHOrO OenToHMTA
cocraBiiger 55—065 MiI/2r, a B TeueHie CYTOK HOHMMKaeTcs g0 39—45 mi/2r. Ilommxenue
nabyxaeMoCTH IIPOJIOJKAETCST 0 YCTAHOBJIGHHs, I10iIyueHHoro B rteueHue 10—14 cyTox.
OxoHUaTedpHasA HaOyXaeMoCTh JOCTHTaeT BeJuunHbl 00pikHOBeHHO 30—35 MiI/2T.
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Bpuro ycraHOBIIeHO, UTO Ha He[eCTPYKIMOHHOe IlepepaclpejielleHHe yacTul{ Ipu Bubpa-
IIIOHHOM H3MeJILYEHIH ¢ MOCIeyIONIMMI H3MEeHEHIAMI TeKCTypPL MOHTMOPIIIIOHHTA, Befly-
UM B pe3ylIbTaTe TOTO K BLICOKIM BeJIYMHAM HaOyXaeMOCTIH, OKa3piBaeT BIIMSHOE BOJA,
IPHCYTCTBYIOUIas B clicTeMe. BJIa’KHOCTDL sIBJIseTcs OJHOBPEeMEHHO NPMULHOI pereHepamuu
HCXO[HLIX MeHee HaOyXalollllIX TeKCTyp. ISciu I3 cucTeMbl ycTpamseTcs Boja UJl OHa He-
IO/(BIL{HA, TO NPOLeCC peremepaliln lCXOANLIX TeKCTyp He mporekaer. Ha mponecc cra-
pelllsT OKa3LIBaeT CljIbIOe BIMSNUE TaKKe TeMHepaTypa.

Ilpemrosnaraercsa, uTo HpH BHOpAaOUOHHOM H3MeJILUEHHM MOJIEKYJLL BOAL, aicopbipo-
BaHIple HA IOBCPXHOCTH YAacTHI[ M B MEXCJIOIHOM NPOCTPaHCTBe IPCHOCTABISIIOT BO3MOK-
HOCTb CKOJIKEMIIST I CMEILCHIIST YaCTHI[ MIIM TPEeX3TaKIOro ¢JI0s1 6e3 BaKIIelimero HapymeHHsI
CTPYKTYPLI MOHTMOpMILIONATa. O6pasyercs TeKCTypa ¢ NpelMyliecTBeNHoil IapasiiesbHoil
opueHTanueil vactuil. JacTHIB MOHTMOPMIUIOHHMTA, IOATOTOBIIENHOrO ¢ TaKoil TekcTypol,
BCe ellle IIOKPLITLI CJI0eM ajicopOIpOBANHLIX MOJeRyJ BoAnl. Ha MecTaX COHPHKOCHOBEHMSH
MoI'yT 00pa3oBaTLCSI MEHMCIM, B pe3yjaLTaTe Uero IOJi BJIMsAHIIEM HOBEPXHOCTHOTO HAaMps-
KEHIsl YacTHILI CTPeMSTCS BOCTAHOBIUTL IHCXOJAHYIO TCKCTYDPY, HpeACTaBIAIONylo coboi
aHepreTiueckil Haubojlee NPUrOJHOE COCTOSIIME CHCTeMKL.

Puc. 1. Juéparyuonras zanucv 6enmonuma, uaseaviaesozo 0, 10 w 30 sturym.

Puc. 2. Hanenenue nabyxaestocmu 6enmonuma Lawogor ITomor 6 3agucusocmu om gpesenu
nocae oroHuanus uasesvienus 0as npob, usmeavvaesmurr 0, 5, 10 w 30 surym.

3. Ussenenue nabyzaesocmu Genmonna, usseavnaesoeo 5 sunym (0) w npu nosmo-
presos uaseavnenuw nocae 28 dnel (B, ¢ sasucusocmu om epesteru.

4. Uszsenerue nabyraesocmu 6EHINONHUIMA 6 3AGUCUMOCILL 0N GPEMEHIL OKOHUAHUL UBMEAL=
uenus as mesnepamyp — 78 u 75 °C.

Hamenenus nabyxaesocmu 6eHMOHUMA 6 3ACUCUMOCINU 0N INEMNEPAMY Dbl & PAHCHUR.

Habyzaesocmy, uasepsesas nepeuviii denv (0) u numvic denv ([J) nocae okoHuaruz

UBMEAVUCHU.

Puc. 6. Hamenenus nabyraestocmu 6 3aUCUMOCHLL 0N 0MHOCUINCAVHOU GAAdCHOCINU Cpedul,
6 romopott Genmonum nocae uaseavvenus wpansm: O0—RV =0; @—RV = 0,4;
@RV =1

Puc. 7. Hasenenue nabyxaemocmi 6eHMOHUING 6 3AGUCUMOCINU 0M epeateliit pu adcopbyuu
eracu (nocae 3 CYMoOE UBMEHUAQCL OMHOCUMEALHAA GAQICHOCINL CPEdul, 6 KOMOopoll
Genmonum xparuau, ¢ RV =0 do RV = 0,4).

Puc.
Puc.

Puc. 5.

MOISTURE CONTENT AS THE CONTROLLING FACTOR
OF STABILITY OF HIGH-SWELLING BENTONITE

Blahoslav Cigel, Ivan Novék, *Rudolf Lazar

Institute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of Sciences, Bratislava
*Ore Mines, N. C., Banské Bystrica

The time changes of swelling of Jelsovy Potok bentonite due to vibration grinding
were measured. The swelling volume of ground bentonite amounts to 556—065 ml/2 g
and in the course of 24 hours decreases down to 35—45 ml/2 g. This decrease of
swelling volume proceeds until a steady state is attained which usually takes about
10 to 14 days. The final swelling volume amounts to 30—35 ml/2 g.

The non-destructive rearrangement of particles due to vibration grinding which
brings about changes in the texture of montmorillonite and thus to the high swelling
values, was found to be controlled by the water present in the system. The moisture
content is at the same time the cause of regeneration of the originally low-swelling
textures. As soon as the water is eliminated from the texture or at least immobilized
the regeneration of the original textures cannot take place. The ageing process
is likewise strongly affected by temperature.

It is assumed that in the course of vibration grinding the water molecules absorbed
at the surfaces of the particles and in the interlayer space allow the particles or
layers to slip or displace without affecting significantly the structure of montmorillonite.
The newly formed texture exhibits preferential parallel orientation of the particles.
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If the particles of the montmorillonite with the newly formed texture, remain coated
with a layer of adsorbed water molecules, the menisci, formed at the contacts,
make the particles to rearrange into the original texture by the effect of surface

tension, because the original texture represents the energetically most favourable
state of the system.
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. Diffraction patterns of bentonite ground for 0, 5, 10 and 30 minutes respectively.
. Change of swelling volume of JelSovy Potok bentonite as a function of time, for

samples ground for periods of 0, §, 10 and 30 minutes respectively.

. Change of swelling volume of bentonite ground for & minutes (O) and after

regrinding after 28 days (@) as a function of time.

. Change of swelling volume of bentonite as a function of time at —78, 0 and

75 °C respectively.

. Change of swelling volume of bentonite as a function of temperature at which

the samples are kept. Swelling volume measured 1 day (0) and § days (O)
after grinding.

. Change of swelling volume as a function of ambient relative humidity at which

the sample has been kept since grinding. © — RH = 0, @ — RH = 0.4,
® — RH = 1.

. Change of swelling volume of bentonite as a function of time of moisture absorption

(after 3 days the ambient relative humidity was changed from RH = 0 to
RH = 0.4).
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