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ÚVOD 

Svetová výroba akostnej slinutej magnézie mokrými chemickými postupmi 
dosahuje v súčasnosti tri milióny ton ročne a má stále vzrastajúci trend [l]. 
Paralelne s ním prebieha proces racionalizácie výroby a zclokonalovania 
vlastností, najma zmenšovania obsahu sprievoclných kysličníkov a znižovania 
pórovitosti. 

Výsledky z preváclzky kyslíkových konvertorov preukázali jeclnoznačne 
závislosť meclzi trvanlivosťou vymuroviek z magnézie a jej termomechanickými 
vlastnosťami, najma pevnosťami pri vysokých teplotách, ktoré zasa závisia 
od obsahu a druhu sprievoclných minerálov, uložených na hraniciach zrn 
periklasu. 

Vývoj v oceliarstve stále zvyšuje nároky na vlastnosti zásaditých žiaru
vzclorných materiálov používaných na vymurovanie skujúovacích pecí 
a nádob ako aj zariadení pre spracovanie ocele v tekutom stave a jej odlievanie 
[2-8). 

Uvedené skutočnosti výrazne zdóvoclúujú potrebu riešiť otázky výroby 
slinutej magnézie s vysokýni obsahom MgO chemickými cestami. Dalším 
dóvodom je skutočnosť, že doterajšími fyzikálnymi postupmi spracovania, 
surovín ako je napr. magnezit, sa dosiahnutie tohoto ciefa dá zabezpečiť len 
vo vefmi obmedzenom meradle. 

Tabulka I 

Obsah Mg2+ v morskej vode 

I
I 

I
More Mg2+ 

I
More :Mg2+ 

(oceán) [%] (oceán) [%] 

Stredozemné 0,135 Čierno 0,063 
Jaderské 0,140 Baltické*) 0,033 
Červené 0,142 Severné 0,115 
Karibské 0,130 Indický 0,130 
Atlantický 0,130 Tichý 0,130 

*) 0,0074-0,052. 

VÝROBA MAGNÉZIE Z MORSKEJ VODY 

Morská voda obsahuje 0,3-1,4 g Mg2+ v litri, čo je ekvivalentn� 0,5-2,3 g
MgO (tab. I). 
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Výroba MgO sa zakladá na známej reakcii: 

MgClz + Ca(OH)z ----+ CaCl2 + Mg(OH)z 

Zdrojom MgClz je morská voda, hydroxidu vápenatého hydratovaný kalcinát 
vápenca alebo dolomitu. Výhodným je použitie dolomitu, pretože sa ním 
vnáša do produktu ďalšie MgO a celkový výťažok je približne dvojnásobkom 
MgO extrahovaného z morskej vody. 

Zdokonafovanie výrobného postupu od jeho zavedenia v tridsiatych rokoch 
do dnes sa sústredilo na zvýšenie obsahu MgO, na zníženie obsahu sprievodných 
kysličníkov - SiOz, CaO, B2O3 a zníženie pórovitosti slinutej magnézie. 
Opatrenia, ktoré viedli k dnešným parametrom, charakterizovaným obsahom 
MgO až 99 % a pórovitosťou 3-5 % dajú sa zhrnúť popisom d6ležitých častí 
výrobného postupu: 

Prídavkom H2SO4 sa nastaví pH morskej vody na hodnotu 4, aby sa rozru
šili karbonáty, ktoré by vniesli CaO vo forme CaCO3 do zrazeniny Mg(OH)z. 
Uvofnený CO2 sa desorbuje vo vežiach. Nerozpustné látky sa odstránia mecha
nickým sp6sobom. Triedený dolomit sa kalcinuje v rotačných peciach. Po 
hydratácii v hydrátoroch sa pripraví suspenzia, z ktorej sa odstránia v hydro
cyklónoch hrubozrnné častice obsahujúce znečisteniny. Aby sa získala zrazenina 
Mg(OH)z, ktorá rýchlo sedimentuje, dá sa dobre premývať a filtrovať, pridá
vajú sa pred zrážaním flokulačné činidlá skupiny polyakrylamidov (do 10 
p. p. m). V usadzovacích nádržiach s objemom až 40 000 m3 a priemerom
100 m sa získa suspenzia Mg(OH)z obsahujúca ca. 14 g lVIgO/liter. Táto sa
dvojnásobne premýva a usadzuje v ďalších nádržiach, pričom časť suspenzie
cykluje. Používa sa upravená čistá riečna voda, taktiež zbavená karbonátov
sp6sobom obdobným ako voda morská. Takto získaný hychoxid horečnatý sa
filtruje v diskových vákuových filtroch. Filtračný koláč obsahuje ca. 50 %
sušiny, čo zodpovedá ca. 35 % MgO.
. Osobitným problémom je zníženie obsahu zlúčenín bóru, ktoré sa nachádzajú
v morskej vode v koncentrácii obvykle 15 p. p. m (ako B2O3) a pri zrážaní sa
adsorbujú hydroxidom horečnatým. Bez vykonania zvláštnych opatrení
móže dosiahnuť obsah B2O3 v magnézii až 0,4 %, obvykle nie menej ako 0,2 %
Na docielenie žiaducich termomechanických vlastností tvarových stavív
z magnézie však treba považovať obsah 0,05 % B2O3 za hornú hranicu. Pre
zníženie obsahu B2O3 sa vyvinuli viaceré postupy:

Jeden z prvých sa zakladá na prchavosti niektorých alkalických zlúčenín 
bóru pri vysokých teplotách. Prídavkom alkálií sa docielilo zníženie obsahu 
B2O3 počas spekania magnézie do ca. 0,1 %- Nevýhodou je akumulácia B2O3 
v pecných úletoch. 

Ďalší sp6sob sa zakladá na poznatku, že adsorbcia solí bóru na Mg(OH)z 
závisí od hodnoty pH zrážaných i.'oztokov (obr. 1) a so stúpajúcim pH sa 
v určitých oblastiach výrazne zmenšuje. Súčasne však vzrastá obsah Ca2+ 
v zrazenine hydroxidu horečnatého (obr. 2). 

Tento sp6sob nazývaný „prevápnE::nie" (OVERLIJ\1ING) sa všeobecne 
v praxi využíva a je vecou nastavenia procesu, aby sa docielil nízky obsah 
B2O3 pri prijatefnom CaO. Na výrobu stavív z magnézie pre kyslíkové konver
tory nie je zvýšený obsah CaO závadou, pretože na docielenie vysokých pev
ností pri vysokých teplotách je pomer CaO k SiO2 nad 2 potrebný. Vzniká 
C2S, ktorý je :ůajvítanejším silikátom na hraniciach zrn periklasu. Treba 
poznamenať, že na výrobu stavív magnéziochromitých sa požaduje magnézia 
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Obr. 1. Aclsorbovanie B20, hyclroxiclorn hořečnatým v závislosti na pH. 
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Obr. 2. Znečistenie Mg(OH), vápnorn pri roznom pH roztoku. 
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s 1úzkym obsahom CaOa pomeromC/S < l,avšak tam obsah B203 v úrovni 
0,2 % nie je závadou, ba podra výsledkov prác niektorých autorov, výhodou. 

Konečne sú známe sposoby, v ktorých sa viažu soli bóru pomocou ionto
meničov so špecifickým účinkom. Sú používané najma pri spracovaní kon
centrovanejších roztokov ako je morská voda, a to napr. rapných solí. 

SPEKANIE MgO 

Podra staršieho postupu sa ešte mokrý filtračný koláč privádza do rotačnej 
pece, kde sa speká pri telotách 1700-1800 °C. Slinok má vysokú pórovitosť 
11-15 % (objemovú hmotnosť 3,05-3,20 g. cm-3). Ďalšímzvyšovaním teploty
sa nedocielia podstatné efekty v znížení pórovitosti. Príčinou je vysoká
pórovitosť vstupujúceho hydroxidu a koalescencia pórov počas spekania.
Postup sa zdokonalil tým, že koláč hydroxidu sa kalcinuje pri teplote 850 až
950 °C, kysličník horečnatý, pokiar mqžno ešte horúci ( 200 -400 °C), sa bez
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Tabulka II 

Pórovitosti výtvorkov a slinutých telies v závislosti na teplota kalci• 
nácie Mg(OH), 

Koláč Obj. hmot. (g. cm-3) Pórovitosť 
žíhaný I Po 1500 °C 4 h. 

po 1500 °C 
2 h. [°C] Po vylisovaní 4 h. [%] 

bez 0,63 2,96 17,3 
600 1,74 3,02 15,6 
750 1,93 3,30 7,7 

1050 nelisovatefný 

Telesá lisované 3,3 l\'IPa 

( 

Tabulka III 

Vlastnosti výtvorkov a slinutej magnézia v závislosti na teplota 
kalcinácie neskvehonitu 

Koláč Obj. hmot. [g. cm-3] 
Pórovitosť 

žíhaný 

I 
po 1500 °C pri teplota 

Výlisok 
Po slinutí 2h. [%] 

[OC] 1500 °C/2 h 

650 l,95 3,22 10,l 
750 1,96 3,38 5,6 
900 l,98 3,52 1,7 

1050 2,04 3,40 5,0 
1200 2,08 3,10 13,4 

Telesá lisované 3,3 MPa 
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Sinery vo výrobe slim1tej magnézie 

s pojiva tvaruje na brikety, ktoré sa spekajú pri teplotách 1 800-'-- 1 900 °0. 
Dosahujú sa pórovitosti 3,5-5,5 % (objemová hmotnosť 3,38-3,46 g.cm-3). 

Hydroxid sa kalcinuje v etážových peciach. Presné cloclržanie stanovenej 
teploty je clóle;í,ité, aby sa clocielil optimálny memý povrch kalcinátu a obje
mová hmotnosť brikiet z neho 1,8-2,0 g.cm-3. Dóležitosť a efekt tohoto 
opatrenia v technológii je zrejmá z úclajov v tabulkách (tab. II-III) a z obr. 3. 

Optimálna teplota kalcinácie hydroxidu závisí na jeho spósobe získania, 
jeho vlastnostiach a na druhu kalcinačných pecí. Musí sa empiricky pre každý 
prípad stanoviť. 

fv 

[ 9.crň3] 
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Obr. 3. Vplyv teploty kalcinácie Mg(OH)i nci hutnost' slinutého MgO. 

'l'abullm IV 

Viacstupúová briketácia štiepnej magnézie (I) 

Brikety Sypná 
Brikety 

Stupei't výtažok hmotnosť 
objemová 
hmotnosť 

[%] [g. 1-1] 
[g . cm-3] 

o o 251 -

1 *) o 493 -

2*) o 772 -

3 20 1000 1,81 
4 65 - 1,87 
5 80 - 2,02 

*) S predstlačením šnekom. 
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Na úseku tvarovania sa osveclčili valcové briketačné lisy. Proces je bezspo
jivový a viacstupňový, pretože brikety vznikajú vtecly, ak pomer objemovej 
hmotnosti brikiet k sypnej hmotnosti tvarovanej látky je menší ako 1,7 
(tab. IV-V). Pridávanie kysličníka medzi válce pomocou predstláčacích 

Tabulka V 

Viacstupúová briketácia štiepnej magnézie (II) 

I 

Sypná Brikety 

Stupeú Brikety hmotnost objemová 
[%] hmotnost 

[g. J-!J [g. cm-3]

o - 420 -

1 *) o 594 -

2*) 50**) 910 -

3 60 - 1,86 
4 80 - 2,09 

I 
*) S predstlačením. 

**) Len !uehké úlomky. 

Šnekov je potrebné, aspoň v prvom stupni. Používajú sa briketačné lisy s pric
mermi valcov 0,6-1 m; obvodové rýchlosti sú 0,2-0,4 m/s a lisovacie tlaky 
3-5 ton. na lineámy centimeter šírky lisovacích obručí. Brikety majú objem
15-30 cm3 a tvar vankúšov či vajíčok.

Schéma viacstupňovej briketačnej linky ukazuje (obr. 4), že produkt z prvého
stupňa sa uskladňuje v zásobníku, z ktorého precháclza druhým stnpňom 
ako posledným, alebo sa móže čiastočne vrátiť na prvý stupeň. Tým sa umožní 
rubovoTná forma a počet repetícií stláčania. Počet repetícií závisí v prvom 
racle na sypnej hmotnosti kalcinátu a žiaclucej objemovej hmotnosti brikiet. 
Sypnú hmotnosť briketovacej látky ovplyvňuje aj podsitná časť, ktorá sa • 
vracia zo sita umiestneného pred vstupom brikiet clo spekacej pece. 

Kalcinácia, tvarovanie a spekanie tvoria plynulú linku bez prerušenia. 
Najmenej polu-okovým článkom linky sú etážové kalcinačné pece. Kompli

kovaná konštrukcia a problémy s odprašovaním sú nevýhodou. 
Brikety kysličníka sa spekajú vačšinou v typových rotačných peciach. 

Nevýhodou sú opať problémy s odprašovaním, pretože uletujúce častice majú 
malé rozmery a elektrócly filtrov sa rýchle • zanášajú ulpievajúcou vrstvou. 
Tým sa účinnosť oclprašovacieho zariadenia postupne zmenšuje. 

Poluok sa zaznamenal zavedením vysokoteplotných šachtových pecí s vý
konom 150 ton slinutej magnézie dem1e. lVIajú relatívne malé rozmery. Vyzna
čujú sa vermi vysokými rýchlosťami vtoku plynov clo pece a účinným precl� 
hriatim spafovacieho vzduchu. Z brikiet pred vsaclením do pece sa vyosejú 
pocliele pod 10 mm, ktoré sa vracajú do briketácie. Pretože sa brikety spe
kaním nerozpaclajú - na rozcliel od výpalu surového kúskového magnezitu -
zachováva sa požadovaná prieclyšnosť obsahu pece. Bez použitia kyslíka do 
sparovacieho vzduchu sa dociefujú teploty 2000 °C a pórovitosti slinutej 
magnézie 3,5-5,5 %- Pocliel častíc menších ako 1 mm je nepatrný, produkt 
je zrnitý, tvrdý a kompaktný [9]-[20]. 
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J. Starolí, A. Eichner:

Ďalší podstatný pokrok, najma s ohfadom na zjednodušenie a zlacnenie 
výrobného procesu, sa clocielil zavedením vysokotlakej filtrácie l\ifg(OH)z. 
Prvé údaje a výsledky z použitia neobvykle vysokých tlakov pri filtrácii 
holi publikované v roku 1976 [21 ]-[23]. Aplikáciou špeciálnych vysokotlakých 
filtrov možno získať filtračný koláč l\ifg(OH)z s obsahom vofnej vody približne 
o polovicu nižším ako je tomu pri closiaf používanej tlakovej filtrácii. Precl
nosťou takéhoto filtračného koláča je, že poskytuje pevné úlori1ky, ktoré možno
priamo spekať na vefmi hutne slinutú magnézi11 a to bez nutnosti kalcinácie
lVIg(OH)z a briketácie lVIgO precl spekaním. Slinutá magnézia z úlomkov filtrač
ného koláča má pórovitosť pod 6,5 % po spekaní pri 1850 °C. Je isté, že tento
spósob spracovania produktu chemického procesu na slinutú magnéziu je
vefmi perspektívny.

VÝROBA MgO ŠTIEPENÍM CHLORIDU HOREČNATÉHO 

Postup sa zakladá na reakcii: 

lVIgC12 . x H2O ---+ lVIgO + 2 HCI+ (x - 1) H2O 

a bol dovedený do priemyslovej realizácie. Používa sa rovnaké zariadenie 
ako vo valcovniach plechu na štiepenie chloridu železitého a regeneráciu kyse
liny sofnej [24)-[25]. 

Spracovať možno roztoky prírodných solí, vecUajšie produkty z inej prie
myslovej výroby obsahujúce prevažne lVIgClz, alebo prepracovať prírodné 
magnezity obsahujúce škodlivé sprievoclné látky. 

Pri prepracovaní magnezitu sa surovina najprv kalcinuje a kalcinát rozo
rniefa. Rozpúšťa sa v regenerovanej kyseline sofnej pri ca. 70 °C. Naclbytkom 
kalcinátu sa nastaví pH tak, aby neprešli do roztoku kremičitany a zlúčeniny 
železa a hliníka. Roztok móže obsahovať okrem MgClz alkalické chloridy 
a CaClz. Nerozpustné látky sa oddelia filtrom. Číry roztok sa privádza cez 
rekuperačnú pračku, v ktorej sa zahusťuje tak, aby obsah lVIgClz zodpovedal 
cca 120 g lVIgO v litri, do reaktora vykurovaného zemným plynom alebo olejom. 
Pomocou vstrekovacích čerpadiel sa rozprašuje a v tom stave pri teplote ca. 
600 °C štiepi na MgO a HCI. lVIgO sa oclvádza na dalšie spracovanie. 

Spaliny, voda a HCI, prechádzajú regeneračnou pračkou, v ktorej zahusťujú 
vstupujúci roztok lVIgClz a v nasledujúcej absorpčnej kolone kondenzujú. 
Získaná HCI má koncentráciu 18-20 % a používa sa v cykle na rozpúšťanie 
kalcinátu magnezitu. Získaný „Iahký" lVIgO má sypnú hmotnosť 300-450 g .  I- 1 

a obsahuje olU'em malých zvyškov lVIgCh látky, ktoré sa pri teplote 600 °C 
nerozložili. Ak je ich obsah zanedbatefný, móže sa lVIgO v stave, v akom sa 
získa, použiť na výrobu· slinutej magnézie rovnakým spósobom aký sa po
pisuje pri spracovaní lVIgO z morskej vody. Ak lVIgO obsahuje chloridy alka
lických kovov a CaC}z v množstve, ktoré neumožúuje priame spracovanie 
na slinutú magnéziu, podrobí sa hydratácii. Pripraví sa suspenzia, ktorá sa 
prepiera trojnásobne čistou riečnou vodou. Získaný hydroxid sa potom spra
cúva rovnako ako z morskej vody. Týmto spósobom sa dá získať magnézia 
s obsahom MgO 99,5 %- Realizácia procesu praii.ia závisí od možnosti vy
púšťať vody z práčky obsahujúce alkalické chloridy a najma CaClz do mora 
alebo vodných tokov. lVIožno postupovať aj tak, že sa odstránia vápenaté soli 
vyzrážaním pomocou H2SO4 

186 

CaCI2 + H2SO4 ---+ CaSO4 + 2 HCl 
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a CaS04 sa odstráni filtráciou. Pri použití tohoto postupu treba akceptovať skutočnosť, že rahký MgO potom obsahuje ešte zvyšky síranov a CaO zodpo
vedajúce rozpustnosti CaS04• Výhodnejšie je odstrániť CaO z roztokov MgClzna základe reakcie

CaC12 + Mg(OH)z + C02 --+ MgClz + CaC03 + H20
Ak sa na štiepenie používajú hotové roztoky MgClz, musí sa zabezpečiť•odbyt alebo spracovanie ekvivalentného množstva kyseliny soTnej. Závod na

.spracovanie horečnatých solí uvedeným sposobom je v činnosti a produkuje50 kt slinutej magnézie ročne. Okrem roztokov MgCh možno štiepiť aj roztoky síranov, clusičnanov, bi
karbonátov. Termický rozklad týchto zlúčenín nebol dovedený closiar clo
štáclia priemyslovej realizácie. Dovoclom sú najma neriešené problémy súvisiace s koróziou reaktorov a ekonómie. 

Záverom • treba uviesť, že výroba MgO štiepením roztokov MgClz je energeticky značne náročná, aj keď zariaclenia fungujú z hradiska tepelne-technického ekonomicky.

/v/90. (1 \o 

{9) 

\ PC02 1 atm 

10 

5 

\ 
o 50 
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Obr. 5. Rozpustnost' Mg(HC03)i vo vode v závislosti net teplote. 
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BIKARBONÁTOVÁ METÓDA VÝROBY MgO 

Zakladá sa na reakci ách: 

Mg(OH)z + 2 CO2 -+ Mg(HCO3)i , 

Mg(HCO3)z + 2 H2O ->- MgCO3 . 3 H2O + CO2 

(A) 

(B) 

Suspenzia látky obsahujúcej Mg(OH)z v koncentrácii ekvivalentnej 20-30 g 
MgO v litri sa pod tlakom a pri chladení sýti CO2 . Vzniká Mg(HCO3)z, ktorý 
je vo vode rozpustný. Jeho rozpustnosť s teplotou výrazne klesá (obr. 5) 
a s parciálnym tlakom CO2 sa zvyšuje. Roztok Mg(HCO3)z sa filtráciou oddelí 
od nerozpustných sprievodných látok. Jeho rozklad prebieha podra rovnice (B) 
vačšinou pri zvýšenej teplote (50-60 °C) pri znižovaní parciálneho tlaku CO2 

prefukovaním inertným plynom (vzduchom) alebo aj súčasným odsáva1úm 
002 . Zrazenina neskvehonitu (MgCO3 . 3 H2O) vefmi dobre sedimentuje a dá sa 
oddeliť filtráciou alebo odstredením. 

Metóda hola patentovaná v roku 1891 Pattinsonom, upravená neskoršie 
Komorovským a priemyslove realizovaná počas druhej svetovej vojny, najma 
vo výrobe horčíka. Použila sa tiež na čistenie Mg(OH)� získaného molU'ými 
cestami z roznych východiskových materiálov, napi.·. i z morskej vody. Ako 
zdroj Mg(OH)z sa može použiť kalcinovaný prírodný znečistený magnezit, 
či polopálený dolomit (MgO + CaCO3), ktoré sa rozomiefajú . a hydratujú 
[26]-[30]. 

Sú zmienky o tom, že úpravou podmienok sýtenia možno docieliť koncentrá
ciu roztoku Mg(HCO3)z až 80 g/l. Ako zdroj CO2 sa využívajú plyny z kalci
nácie surovín, alebo prírodné ložiská vyvierajúce zo zeme. Nedocenenou vý
hodou postupu je skutočnosť, že nevznikajú škodlivé vedfajšie produkty, 
ktoré by znečisťovali okolie a vodné toky alebo by sa museli nákladným spo
sobom zneškodúovať. Nevýhodou je značná energetická ako aj investičná 
náročnosť. 

Z procesu získaný neskvehonit sa spracuje rovnako ako Mg(OH)z vo výrobe 
z morskej vody. Získaná magnézia má vysokú čistotu. V poslednej dobe hola 
metóda overená v poloprevádzkovom meraclle v MBR. 

NITRATOVÁ METÓDA VÝROBY MgO 

Postup  A - základný 

Zakladá sa na reakciách: 

MgO + 2 HNO3 -+ Mg(NO3)z + H2O 

Mg(NO3)z + 2 NH3 + 2 H2O --+ Mg(OH)z + 2 NH3NO3 

Kalcinovaný magnezit obsahujúci zlúčeniny železa v trojmocnej forme sa 
rozkladá kyselinou dusičnou. Získa sa ca. 40 %-ný roztok Mg(NO3)z. Reakcia 
je exotermná a teplota dosahuje 105 °C. pH sa nastaví tak, aby kremičitany 
a hydroxidy železa neprešli clo roztoku. Filtruje sa dvojstupúove s repulpáciou 
po prvom stupni a premývaním vodou z filtrácie Mg(OH)z cez bubnové vákuové 
filtre. Filtrát sa ochladí na 35 °C a zráža kvapalným amoniakom. Zrazenina 
Mg(OH)z sa oddelí v tlakových filtroch, v ktorých sa premýva vnútornou cirlrn
lačnou vodou. Vlhký koláč má ca. 50 % Mg(OH)z. Filtrát sa zahusťuje v od-
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parkách a pouz1va ako vysokohoclnotné dusíkaté hnojivo. Oluem NH4N03 

obsahuje aj Ca(N03)i v množstve, aké sa vnieslo rozklaclom surovinou. Po
písaná metóda dovofuje spracovať magnezit s obsahom CaO bez jeho odstra
ňovania nie viac ak.o ca. 4-5 % z clóvoclov nárokov na vlastnosti hnojiva, 
kde obsah dusík.a a tým aj Ca2+ je limitovaný. Metóda bola v modelovom 
meradle vyskúšaná. 

Postup B - modifikovaný,  s uzavretým c yklom 

Zaklaclá sa na  rozpustnosti periklasu v roztokoch amonných solí podfa 
reakcií: 

(1) 

Mg(N03)i + 2 NH3 + 2 H20 -+ Mg(OH)i + 2 NH4N03 (2) 

K.alcinát magnezitu sa za varu rozkladá roztokom NH3N03 . Vzniká dusičnan 
horečnatý, od ktorého sa nerozpustné sprievodné látky ocldelia rovnakým spó
sobom ako v postupe (A). Z roztoku Mg(N03)z sa vyzráža skvapalneným amo
niakom uvofneným z reakcie (1) lVIg(OH)z, ktorý sa oddelí filtráciou a filtrát 
pozostávajúci z NH4N03 sa v uzavrenom cykle použije na rozklad kalcino
vaného magnezitu. V procese precháclza do roztoku aj Ca2+ ako Ca(N03)i . 
Aby nedochádzalo k jeho postupnej akumulácii v rozkladnom roztoku, musí 
sa z neho plynule alebo periodicky odstrániť v zásaditom prostredí sýtením 
s C02 a prevedením na CaC03 podfa rovnice: 

Ca(N03)i + C02 + Mg(OH)i -➔ CaC03 + Mg(N03)z + H20 (3) 

Potreba NH3N03 sa obmedzí len na krytie strát a výroba MgO nie je viazaná 
na priemysel výroby HN03 či NH3 , či umelých hnojív. 

Metócla clovofuje použiť aj suroviny s vyšším obsahom CaO a hola taktiež 
v modelovom meraclle vyskúšaná. Získaný MgO je vefmi čistý. Dosahuje sa 
obsahu MgO až 99,8 %-

ĎALŠIE MET ÓDY VÝROBY MgO 

Vo svetovej praxi sa vyvinulo a aplikovalo viacero ďalších metócl na výrobu 
vefmi čistého MgO, najma v spojení s výrobou kovového horčíka. Svetové 
ceny horčíka umožnili použiť aj spósoby, ktoré by z ekonomického hfacliska 
vo výrobe žiaruvzdorných materiálov holi neúnosné. Okrem toho niektoré 
z navrlmutých spósobov neriešili otázky zneškodúovania vecUajších alebo 
odpadových procluktov, čo v clnefoej dobe je tiež jedným z rozhoclujúcich 
hfadísk. Z uvedených dóvoclov sa tieto ďalšie metócly nepopisujú. 

ZÁVER 

Je nepochybné, že výroba žiaruvzdorných materiálov na podklade magnézie 
smeruje k vysokej čistote a hutnosti slinutej magnézie. Preto potreba zaviesť 
jej výrobu je žiaduca a nevyhnutná. 

Silikáty č. 2, 1978 189 



J. Star01í., A. Eichner:

Literatúra 

[l] Majdič A.: Keram. Zeitschrift 27, 534 (1975).
[2] Brown D. J.: Iron and Steel Engineer 53, 1, R-1 (1976).
[3] Orlov V. A.: Ogneupory 41, [7], 11 (1976).
[4] Baker B. H.: Trans. Journ. Brit. Ceram. Soc. 74, 213 (1975).
[5] Spencer D. R. F.: Reťr. J'ourn. 50, 718, 10 (1975).
[6] Zubukov S. 1\1.: Ogneupory 40, [4], 33 (1975).
[7] Gittins D. J., Spencer D. R. V., Bail N.: Ref. act. J. 48, 10, 12 (1973) .. 
[8] Konopicky K., Weckerle H., Kiinkele R.: L'industrie ceram. [655], 707 (1972).
[9] Hall R. J., Spencer D. R. F.: Interceram 22, 213 (1973).

[10] Anon.: Industria.J Minerals 90, 9 (1975).
[11] Anon.: Reťract. Joum. 49, [9/10], 5 (1974).
[12] Anon.: Biuletyn Informacyjny 10, [3], 28 (1974).
[13] Anon.: Chem. Process 20, [4], 25 (1974).
[14] Anon.: Ind. Heating 30, 912 (1973).
[15] Ivanov J. V.: Ogneupory 38, [12], 25 (1973).
[16] Gilpin vV. C., Spencer D. R. F.: Refr. Journ. 47, [4], 4 (1972).
[17] Nameisi, Waojuki: Kogjo to sejchin, Ind. and Ind. Prod. 51. 242 (1970) . .  
[18] Smith A. R.: Mining Eng. 22, 60 (1970).
[19] Anon.: Industr. Minerals 39, 9 (1970).
[20] Koji, Shibazaki: Taikabutsu 19, 323 (1967).
[21] Randle R. T., Heasman N., Gilpin W. C.: Reťr. Journ. 51, [5/6], 13 (1976)..
[22] Anon.: Refr. Journ. 52, [7], 15 (1977).
[23] Anon.: Industr. Minerals 119, 47 (1977).
[24] Nordem R. B.: Chem. Eng. 63, 346 (1956).
[25] Nordem R. B.: Chem. Ing. Techn. 29, 481 1957).
[26] Wrege E. E.: Trans. Am. Inst. Chem. Eng. 41, l (1945).
[27] Šojchen B. A.: Ulu. chim. ž. 25, 659 (1959).
[28] Skomarowski E.: Cement-wapno-gips 27, 187 (1962).
[29] Anon.: Sprechsaal 108, 45 (1975).
[30] Anon.: Geologický průzkum 17, 12 (1975).

190 Silikáty f. 2, 1978 




