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SMERY VO VYROBE SLINUTEJ MAGNEZIE

JOZEF STARON, ALEXANDER KICHNER

Vyskumnayy ustav hutnickej keramiky, 898 11 Bratislava, Februdrového vitazstva 71
UVvVoD

Svetova vyroba akostnej slinutej magnézie mokrymi chemickymi postupmi
dosahuje v stcasnosti tri miliony ton roéne a ma stale vzrastajici trend [1].
Paralelne s nim prebieha proces racionalizicie vyroby a zdokonalovania
vlastnosti, najméa zmensovania obsahu sprievodnych kysliénikov a zniZovania
pérovitosti.

Vysledky z prevadzky kyslikovych konvertorov preukizali jednoznacne

zévislost medzi trvanlivostou vymuroviek z magnézie a jej ter momechamckyml

vlastnostami, najmé pevnostami pri vysokych teplotach, ktoré zasa zavisia
od obsahu a druhu sprievodnych mineralov, uloZenych na hraniciach zrn
periklasu.

Vyvoj v oceliarstve stile zvysuje ndroky na vlastnosti zasaditych ziaru-
vzdornych materidlov pouzivanych na vymurovanie skujiiovacich peci
a nadob ako aj zariadeni pre spracovanie ocele v tekutom stave a jej odlievanie
[2—8).

Uvedené skutocnosti vyrazne zdoévodiiuji potrebu riesit otazky vyroby
slinutej magnézie s vysokym obsahom MgO chemickymi cestami. Dalsim
dévodom je skutocnost, Ze doterajsimi fyzikdlnymi postupmi spracovania
surovin ako je napr. magnezit, sa dosiahnutie tohoto ciela da zabezpedit len
vo velmi obmedzenom meradle.

Tabulka I
Obsah Mg2t+ v morskej vode
More Mg+ | More Mg+
(ocedn) [%] (ocean) [%]
Stredozemné 0,135 Cierno 0,063
Jaderské 0,140 Baltické*) 0,033
Cervené 0,142 Severné 0,115
Karibské 0,130 Indicky 0,130
Atlanticky 0,130 Tichy 0,130

*) 0,0074—0,052.
VYROBA MAGNEZIE Z MORSKEJ VODY
Morska voda obsahuje 0,3—1,4 g Mg2+ v litri, ¢o je ekvivalentné 0,6—2,3 g
MgO (tab. I).
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J. Staron, A. Eichner:

Vyroba MgO sa zaklad4d na znamej reakecii:
MgCl, + Ca(OH), —-> CaCl, + Mg(OH),

Zdrojom MgCl, je morska voda, hydroxidu vapenatého hydratovany kalcinat
vapenca alebo dolomitu. Vyhodnym je pouzitie dolomitu, pretoze sa nim
vnasa do produktu dalsie MgO a celkovy vytazok je priblizne dvojnasobkom
MgO extrahovaného z morskej vody.

Zdokonalovanie vyrobného postupu od jeho zavedenia v tridsiatych rokoch
do dnes sa sustredilo na zvySenie obsahu MgO, na znizenie obsahu sprievodnych
kysliénikov — Si0O,, CaO, B,0s a znizenie pérovitosti slinutej magnézie.
Opatrenia, ktoré viedli k dnesnym parametrom, charakterizovanym obsahom
MgO az 99 %, a pérovitostou 3—5 9, dajt sa zhrnit popisom délezitych casti
vyrobného postupu:

Pridavkom H,SO, sa nastavi pH morskej vody na hodnotu 4, aby sa rozru-
sili karbonaty, ktoré by vniesli CaO vo forme CaCOj; do zrazeniny Mg(OH)..
Uvolneny CO, sa desorbuje vo veziach. Nerozpustné latky sa odstrania mecha-
nickym sposobom. Triedeny dolomit sa kalcinuje v rotaénych peciach. Po
hydratacii v hydratoroch sa pripravi suspenzia, z ktorej sa odstrania v hydro-
cyklénoch hrubozrnné ¢astice obsahujuce znedisteniny. Aby sa ziskala zrazenina
Mg(OH);, ktora rychlo sedimentuje, d4 sa dobre premyvat a filtrovat, prida-
vaju sa pred zrazanim flokulaéné ¢éinidla skupiny polyakrylamidov (do 10
p- p- m). V usadzovacich nadrziach s objemom az 40 000 m3 a priemerom
100 m sa ziska suspenzia Mg(OH), obsahujtca ca. 14 g MgO/liter. Tato sa
dvojnasobne premyva a usadzuje v dal§ich nadrziach, pricom cast suspenzie
cykluje. Pouziva sa upravend ¢ista riecna voda, taktiez zbavend karbonatov
spésobom obdobnym ako voda morska. Takto ziskany hydroxid horeénaty sa
filtruje v diskovych vakuovych filtroch. Filtra¢ny kolac¢ obsahuje ca. 50 %,
susiny, ¢o zodpoveda ca. 35 % MgO.

Osobitnym problémom je znizenie obsahu zli¢enin béru, ktoré sa nachadzaju
v morskej vode v koncentracii obvykle 15 p. p. m (ako B,0;) a pri zrazani sa
adsorbuju hydroxidom horeénatym. Bez vykonania zvlastnych opatreni
méze dosiahnut obsah B,0; v magnézii az 0,4 %, obvykle nie menej ako 0,2 9%,.
Na docielenie ziaducich termomechanickych vlastnosti tvarovych staviv
z magnézie vSak treba povazovat obsah 0,05 % B,0O; za hornt hranicu. Pre
znizenie obsahu B,0; sa vyvinuli viaceré postupy:

Jeden z prvych sa zakladd na prchavosti niektorych alkalickych zlicéenin
béru pri vysokych teplotach. Pridavkom alkalii sa docielilo zniZenie obsahu
B,0; poclas spekania magnézie do ca. 0,1 %,. Nevyhodou je akumuldcia B.Os
v pecnych tletoch.

Dalsi sposob sa zakladd na poznatku, Ze adsorbcia soli béru na Mg(OH),
zavisi od hodnoty pH zrdazanych roztokov (obr. 1) a so stipajicim pH sa
v uréitych oblastiach vyrazne zmensuje. Stidasne vSak vzrastd obsah Ca?+
v zrazenine hydroxidu hore¢natého (obr. 2).

Tento sp6sob nazyvany ,,prevapnenie’ (OVERLIMING) sa vseobecne
v praxi vyuziva a je vecou nastavenia procesu, aby sa docielil nizky obsah
B,0; pri prijatelnom CaO. Na vyrobu staviv z magnézie pre kyslikové konver-
tory nie je zvysSeny obsah CaO zavadou, pretoze na docielenie vysokych pev-
nosti pri vysokych teplotach je pomer CaO k SiO, nad 2 potrebny. Vznikd
C.S, ktory je najvitanejsim silikditom na hraniciach zrn periklasu. Treba
poznamenat, Ze na vyrobu staviv magnéziochromitych sa pozaduje magnézia
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Obr. 2. Zneéistenie Mg(OH), vdpnom pri réznom pH roztoku.
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J. Staron, A. Eichner:

s nizkym obsahom CaO a pomerom C/S < 1,avSak tam obsah B,O; v trovni
0,2 9, nie je zavadou, ba podla vysledkov prac niektorych autorov, vyhodou.
Koneéne st zname sposoby, v ktorych sa viazu soli béru pomocou ionto-
menic¢ov so Specifickym téinkom. St pouzivané najmé pri spracovani kon-
centrovanejsich roztokov ako je morskéd voda, a to napr. rapnych soli.

SPEKANIE MgO

Podla starsieho postupu sa este mokry filtraény kold¢ privadza do rotacdnej
pece, kde sa speka pri telotdch 1700—1800 °C. Slinok mé vysokt pérovitost
11—15 9, (objemovt hmotnost 3,05— 3,20 g. cm~3). Dalsim zvySovanim teploty
sa nedocielia podstatné efekty v zniZeni pérovitosti. Pri¢inou je vysoka
poérovitost vstupujiceho hydroxidu a koalescencia pérov pocas spekania.
Postup sa zdokonalil tym, ze kold¢ hydroxidu sa kalcinuje pri teplote 850 az

950 °C, kysliénik horeénaty, pokial mozno este hortci (200—400 °C), sa bez

Tabulka I1
Pérovitosti vytvorkov a slinutych telies v zavislosti na teplote kalci-

nécie Mg(OH),
Kolae Obj. hmot. (g .cm—3) Pérovitost:
zihany " — E— po 1500 °C
2h. [°C] Po vylisovani | Po 1500 °C 4 h. 4h. [%
bez 0,63 2,96 17,3
600 1,74 3,02 15,6
750 1,93 3,30 7,7
1050 nelisovatelny
Teles4 lisované 3,3 MPa

Tabulka I11

Vlastnosti vytvorkov a slinutej magnézie v zavislosti na teplote
kalcindcie neskvehonitu

Kol4ag Obj. hmot. [g . em~3] o

zihany Pérovitost

o 1 . po 1500 °C
R T Po slinuti 2h. [%
[°C| Vylisok 1500 °C/2 h . [%
650 1,95 3,22 10,1
750 1,96 3,38 5,6
900 1,98 3,52 1,7
1050 2,04 3,40 5,0
1200 2,08 3,10 13,4

Teles4 lisované 3,3 MPa
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spojiva tvaruje na brikety, ktoré sa spekaja pri teplotich 1 800—1 900 °C.
Dosahuji sa pérovitosti 3,5—5,5 9%, (objemovd hmotnost 3,38—3,46 g.cm-3).

Hydroxid sa kalcinuje v etdzovych peciach. Presné dodrzanie stanovenej
teploty je dolezité, aby sa docielil optimalny merny povreh kalcindtu a obje-
mova hmotnost brikiet z neho 1,8—2,0 g.cm-3. Dolezitost a efekt tohoto
opatrenia v technoldgii je zrejma z udajov v tabulkach (tab. II—1IIT) a z obr. 3.

Optimélna teplota kalcindcie hydroxidu zavisi na jeho spdsobe ziskania,
jeho vlastnostiach a na druhu kalcinaénych peci. Musi sa empiricky pre kazdy
pripad stanovit.

I I
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Obr. 3. Vplyv teploty kalcindcie Mg(OH), na hutnost' slinutého MgO.

Tabulka IV
Viacstupiiové briketédcia Stiepnej magnézie (I)

Brikety Sypna Ols.l;];i:z:é
Stupen vytazok hmotnost 1 J : t
[%] lg - 1-1] . o)
: .em™
° (g 9
0 0 251 —
1%) 0 493 —
2%) 0 772 —
3 20 1000 1,81
4 65 — 1,87
5 80 — 2,02

*) S predstlacenim $nekom.
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J. Starori, 4. Eichner:

Na tiseku tvarovania sa osveddili valcové briketaéné lisy. Proces je bezspo-
jivovy a viacstupiovy, pretoze brikety vznikaji vtedy, ak pomer objemovej
hmotnosti brikiet k sypnej hmotnosti tvarovanej latky je mensi ako 1,7

- (tab. IV—V). Priddvanie kysliénika medzi vélce pomocou predstladacich

Tabulka V
Viacstupniové briketdacia $tiepnej magnézic (I1)

—_— Sypna i Bl‘ikety
Stupe Brikety hmobnost objemova
pen A motnos | 3
[%] g . 1-1] hmotnost,
B | [g.cm™3]
|
0 = 420 _
1%*) 0 594 —
2¥) 50%%) 910 —
3 60 — 1,86 |
4 80 — 2,09 1

*) S predstlacenim.
**) Len krehké ulomky.

snekov je potrebné, aspoin v prvom stupni. Pouzivajui sa briketacné lisy s prie-
mermi valcov 0,6—1 m; obvodové rychlosti sit 0,2—0,4 m/s a lisovacie tlaky
3—5 ton na linedrny centimeter §irky lisovacich obruéi. Brikety maji objem
15—30 cm3 a tvar vankusov ¢i vajicok.

Schéma viacstupnovej briketacénej linky ukazuje (obr. 4), Ze produkt z prvého
stupna sa uskladnuje v zasobniku, z ktorého prechidza druhym stupiiom
ako poslednym, alebo sa moze ¢iastoéne vratit na prvy stupen. Tym sa umozni
lubovolné forma a pocdet repeticii stladania. Pocet repeticii zavisi v prvom
rade na sypnej hmotnosti kalcinatu a Ziaducej objemovej hmotnosti brikiet.
Sypnt hmotnost briketovacej latky ovplyviiuje aj podsitnd cast, ktord sa
vracia zo sita umiestneného pred vstupom brikiet do spekacej pece.

Kalcindcia, tvarovanie a spekanie tvoria plynuld linku bez prerusenia.

Najmenej pokrokovym ¢lankom linky st etazové kalcinacéné pece. Kompli-
kované konstrukcia a problémy s odprasovanim si nevyhodou.

Brikety kysliénika sa spekaji védésinou v typovych rotaénych peciach.
Nevyhodou st opét problémy s odprasovanim, pretoze uletujiice castice maji
malé rozmery a elektrddy filtrov sa rychle zanasaji ulpievajicou vrstvou.
Tym sa Géinnost odprasovacieho zariadenia postupne zmensuje.

Pokrok sa zaznamenal zavedenim vysokoteplotnych sachtovych peci s vy-
konom 150 ton slinutej magnézie denne. Maji relativne malé rozmery. Vyzna-
¢uju sa velmi vysokymi rychlostami vtoku plynov do pece a téinnym pred-
hriatim spalovacieho vzduchu. Z brikiet pred vsadenim do pece sa vyoseji
podiele pod 10 mm, ktoré sa vracaji do briketacie. Pretoze sa brikety spe-
kanim nerozpadaji — na rozdiel od vypalu surového kiiskového magnezitu —
zachovava sa pozadovana priedysnost obsahu pece. Bez pouzitia kyslika do
spalovacieho vzduchu sa docieluji teploty 2000°C a pérovitosti slinutej
magnézie 3,5—5,5 %,. Podiel éastic mensich ako 1 mm je nepatrny, produkt
je zrnity, tvrdy a kompaktny [9]—[20].
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J. Staroit, A. Fichner:

Dalgi podstatny pokrok, najmi s ohladom na zjednodusenie a zlacnenie
vyrobného procesu, sa docielil zavedenim vysokotlakej filtracie Mg(OH),.
Prvé tdaje a vysledky z pouzitia neobvykle vysokych tlakov pri filtracii
boli publlkovane v roku 1976 [21]—[23]. Aplikéciou §pecidlnych vysokotlakych
filtrov mozno ziskat filtracny kola¢ Mg(OH), s obsahom volnej vody priblizne
o polovicu niz&im ako je tomu pri dosial pouzivanej tlakovej filtracii. Pred-
nostou takéhoto filtracného kolaca je, Ze poskytuje pevné tlomky, ktoré mozno
priamo spekat na velmi hutne slinuti magnéziu a to bez nutnosti kalcinacie
Mg(OH); a briketacie MgO pred spekanim. Slinutd magnézia z ilomkov filtrac-
ného kolada mé pdrovitost pod 6,5 %, po spekani pri 1850 °C. Je isté, ze tento
spbdsob spracovania produktu chemického procesu na slinuti magnéziu je
velmi perspektivny.

VYROBA MgO STIEPENIM CHLORIDU HORECNATEHO
Postup sa zakladd na reakeii:
MgCl, .2 H,0 — DMgO -+ 2 HCl 4 (x — 1) H.O

a bol dovedeny do priemyslovej realizacie. Pouziva sa rovnaké zariadenie
ako vo valcovniach plechu na stiepenie chloridu Zelezitého a regenericiu kyse-
liny solnej [24]—[25].

Spracovat mozno roztoky prirodnych soli, vedlajsie produkty z inej prie-
myslovej vyroby obsahujice prevazne MgCl,, alebo prepracovat prirodné
magnezity obsahujtce skodlivé sprievodné latky.

Pri prepracovani magnezitu sa surovina najprv kalcinuje a kalcindt rozo-
miela. Rozpuasta sa v regenerovanej kyseline solnej pri ca. 70 °C. Nadbytkom
kalecindtu sa nastavi pH tak, aby nepresli do roztoku kremiéitany a zlticeniny
Zeleza a hlinika. Roztok mozZe obsahovat okrem MgCl, alkalické chloridy
a CaCl;. Nerozpustné litky sa oddelia filtrom. Ciry roztok sa prividza cez
rekuperacénu pracku, v ktorej sa zahustuje tak, aby obsah MgCl, zodpovedal
cca 120 g MgO v litri, do reaktora vykurovaného zemnym plynom alebo olejom.
Pomocou vstrekovacich éerpadiel sa rozprasuje a v tom stave pri teplote ca.
600 °C stiepi na MgO a HCL. MgO sa odvadza na dalsie spracovanie.

Spaliny, voda a HCI, prechadzaji regenera¢nou prackou, v ktorej zahustuju
vstupujuci roztok MgCl, a v nasledujticej absorpénej kolone kondenzuju.
Ziskand HCl ma koncentraciu 18—20 9, a pouziva sa v cykle na rozpustanie
kalcindtu magnezitu. Ziskany ,,lahky‘* MgO mé sypnt hmotnost 300—450¢g .1-!
a obsahuje okrem malych zvyskov MgCl, lzitky, ktoré sa pri teplote 600 °C
nerozlozili. Ak je ich obsah zanedbatelny, moze sa MgO v stave, v akom sa
ziska, pouZit na vylobu slinutej magnézie rovnakym sposobom aky sa po-
pisuje pri spracovani MgO z morskej vody. Ak MgO obsahuje chloridy alka-
lickych kovov a CaCl, v mnozstve, ktoré neumoziiuje priame spracovanie
na slinutit magnéziu, podrobi sa hydratéicii. Pripravi sa suspenzia, ktora sa
plepiela trojnasobne Cistou rieénou vodou. Ziskany hydroxid sa potom spra-
civa rovnako ako z morskej vody. Tymto sposobom sa dé ziskat magnézia
s obsahom MgO 99,5 %, Realizdcia procesu prania zavisi od moznosti vy-
pustat vody z pracky obsahujtce alkalické chloridy a najma CaCl, do mora
alebo vodnych tokov. Mozno postupovat aj tak, Ze sa odstrania vapenaté soli
vyzrazanim pomocou H.SO4

CaCl; + H.S80s — CaSO4 4 2 HCI
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a CaSO, sa odstrani filtraciou. Pri pouziti tohoto postupu treba akceptovat
skutoc¢nost, ze lahky MgO potom obsahuje este zvysky siranov a CaO zodpo-
vedajtce rozpustnosti CaSO4. Vyhodnejsie je odstranit CaO z roztokov MgCl,
na zaklade reakcie

CaCl, + Mg(OH), + CO, - MgCl, + CaCO; 4 H,0

Ak sa na $tiepenie pouzivaji hotové roztoky MgCl,, musi sa zabezpecit
odbyt alebo spracovanie ekvivalentného mnozstva kyseliny solnej. Zavod na
spracovanie hmecnatych soli uvedenym sposobom ]e v ¢innosti a produkuje
50 kt slinutej magnézie rocne.

Okrem roztokov MgCl, mozno $tiepit aj roztoky siranov, dusi¢nanov, bi-
karbondtov. Termicky rozklad tychto zlicenin nebol dovedeny dosial do
staddia priemyslovej realizdcie. Dovodom st najmé nerieSené problémy stvi-
siace s kordziou reaktorov a ekondmie.

Zéverom treba uviest, Ze vyroba MgO Stiepenim 1‘0zt0kov MgCl; je ener-
geticky znacéne narocénéd, aj ked zariadenia fungujt z hladiska tepelne-technické-
ho ekonomicky.

[g])

10

. a
50 100
t{°c]

Obr. 5. Rozpustnost Mg(HCO3)2 vo vode v zavislosti na teplote.
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J. Steroi, A. Eichner:

BIKARBONATOVA METODA VYROBY MgO
Zaklad4 sa na reakeciach:
Mg(OH), + 2C0O,  — Mg(HCO;),, (A)
Mg(HCOs), + 2H,0 — MgCO;.3 H,0 + CO, (B)

Suspenzia latky obsahujucej Mg(OH), v koncentracii ekvivalentnej 20—30 g
MgO v litri sa pod tlakom a pri chladeni syti CO,. Vznikd Mg(HCO;),, ktory
je vo vode rozpustny. Jeho rozpustnost s teplotou vyrazne klesd (obr. 5)
a s parcidlnym tlakom CO, sa zvySuje. Roztok Mg(HCO3), sa filtraciou oddeli
od nerozpustnych sprievodnych latok. Jeho rozklad prebieha podla rovnice (B)
vadsinou pri zvysenej teplote (50— 60 °C) pri znizovani parcidlneho tlaku CO;
prefukovanim inertnym plynom (vzduchom) alebo aj stc¢asnym odsavanim
CO,. Zrazenina neskvehonitu (MgCO; . 3 H,0) velmi dobre sedimentuje a d4 sa
oddelit filtraciou alebo odstredenim.

Metoda bola patentovand v roku 1891 Pattinsonom, upravend neskorsie
Komorovskym a priemyslove realizovand pocas druhej svetovej vojny, najmé
vo vyrobe horéika. Pouzila sa tiez na cistenie Mg(OH), ziskaného mokrymi
cestami z réznych vychodiskovych materidlov, napr. i z morskej vody. Ako
zdroj Mg(OH), sa mdzZe pouzit kalcinovany prirodny zneéisteny magnezit,
¢i polopéleny dolomit (MgO +4 CaCOs), ktoré sa rozomielaji a hydratuju
[26]—[30].

S zmienky o tom, Ze ipravou podmienok sytenia mozno docielit koncentra-
ciu roztoku Mg(HCOs), az 80 g/l. Ako zdroj CO, sa vyuZivaji plyny z kalci-
nacie surovin, alebo prirodné loziskd vyvierajuce zo zeme. Nedocenenou vy-
hodou postupu je skutocnost, ze nevznikaji Skodlivé vedlajsie produkty,
ktoré by znedistovali okolie a vodné toky alebo by sa museli ndkladnym spo-
sobom zneskodtovat. Nevyhodou je znaénd energetickd ako aj investiéna
narocnost.

Z procesu ziskany neskvehonit sa spracuje rovnako ako Mg(OH), vo vyrobe
z morskej vody. Ziskand magnézia mé vysoku distotu. V poslednej dobe bola
metdda overend v poloprevadzkovom meradle v MLR.

NITRATOVA METODA VYROBY MgO
Postup A — zakladny
Zaklad4 sa na reakciach:
MgO 4+ 2 HNO; — Mg(NOs), + H;0
Mg(NOs), + 2NH3 + 2H,0 — Mg(OH), + 2 NH3NO3

Kalcinovany magnezit obsahujici zltéeniny zeleza v trojmocnej forme sa
rozklad4 kyselinou dusiénou. Ziska sa ca. 40 %-ny roztok Mg(NOs).. Reakcia
je exotermné a teplota dosahuje 105 °C. pH sa nastavi tak, aby kremiditany
a hydroxidy Zeleza nepresli do roztoku. Filtruje sa dvojstuptiove s repulpéaciou
po prvom stupni a premyvanim vodou z filtracie Mg(OH), cez bubnové vakuové
filtre. Filtrat sa ochladi na 35°C a zraza kvapalnym amoniakom. Zrazenina
Mg(OH), sa oddeli v tlakovych filtroch, v ktorych sa premyva vnitornou cirku-
laénou vodou. Vlhky kolaé¢ mé ca. 50 %, Mg(OH),. Filtrat sa zahustuje v od-
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parkach a pouziva ako vysokohodnotné dusikaté hnojivo. Okrem NH4NO;
obsahuje aj Ca(NO;), v mnozstve, aké sa vnieslo rozkladom surovinou. Po-
pisand metoda dovoluje spracovat magnezit s obsahom CaO bez jeho odstra-
novania nie viac ako ca. 4—5 9% z doévodov narokov na vlastnosti hnojiva,
kde obsah dusika a tym aj Ca2+ je limitovany. Metdda bola v modelovom
meradle vyskuasana.

Postup B — modifikovany, s uzavretym cyklom

Zaklada sa na rozpustnosti periklasu v roztokoch amonnych soli podla
reakei:

2 NH4NO3 + MgO —> I\Ig(NO:;)z -+ HzO —l— 2 NH3 (1)
Mg(NOs), + 2 NH; 4+ 2 H,0 - Mg(OH); + 2 NH,NO, 2)

Kalcinat magnezitu sa za vara rozklada roztokom NH;NO;. Vznika dusiénan
hore¢naty, od ktorého sa nerozpustné sprievodné latky oddelia rovnakym spd-
sobom ako v postupe (A). Z roztoku Mg(NOs3), sa vyzraza skvapalnenym amo-
niakom uvolnenym z reakcie (1) Mg(OH),, ktory sa oddeli filtraciou a filtrat
pozostavajici z NH4NO; sa v uzavrenom cykle pouzije na rozklad kalcino-
vaného magnezitu. V procese prechadza do roztoku aj Ca2+ ako Ca(NOs):-
Aby nedochadzalo k jeho postupnej akumulécii v rozkladnom roztoku, musi
sa z neho plynule alebo periodicky odstranit v zasaditom prostredi sytenim
s CO; a prevedenim na CaCO; podla rovnice:

Ca(NOs), + CO; + Mg(OH), —~ CaCOs + Mg(NOs): + H,0 (3)

Potreba NH3;NOj; sa obmedzi len na krytie strat a vyroba MgO nie je viazana
na priemysel vyroby HNO; ¢i NHj;, ¢i umelych hnojiv.

Metdda dovoluje pouzit aj suroviny s vyssim obsahom CaO a bola taktiez
v modelovom meradle vyskusana. Ziskany MgO je velmi ¢isty. Dosahuje sa

obsahu MgO az 99,8 %,.

DALSIE METODY VYROBY MgO

Vo svetovej praxi sa vyvinulo a aplikovalo viacero dalsich metéd na vyrobu
velmi éistého MgO, najmi v spojeni s vyrobou kovového horéika. Svetové
ceny horéika umoznili pouzit aj spésoby, ktoré by z ekonomického hladiska
vo vyrobe Ziaruvzdornych materialov boli netinosné. Okrem toho niektoré
z navrhnutych spdsobov neriesili otdzky zneskodriovania vedlajsich alebo
odpadovych produktov, ¢o v dnesnej dobe je tiez jednym z rozhodujtcich
hladisk. Z uvedenych dévodov sa tieto dalsie metddy nepopisuji.

ZAVER

Je nepochybné, Ze vyroba Ziaruvzdornych materidlov na podklade magnézie
smeruje k vysokej éistote a hutnosti slinutej magnézie. Preto potreba zaviest
jej vyrobu je ziaduca a nevyhnutna.
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