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ZARIADENIE NA URČENIE VZNIKU PRVEJ TRHLINY 
PRI ZAŤAŽKÁ V ACÍCH SKÚŠKACH 

NEKOVOVÝCH STA VEBNÝCH VÝROBKOV 

DUŠAN CULKA, JOZEF FUNDÁREK*} 

Prefa, n. p., 038 52 Sučany 

Lekárska fakulta UK, 036 01 Martin 

Došlo 18. 7. 1978 

Bolo vyvinuté zariadenie na u1·čenie vzniku trhlín pri zaťažovacích skúškach 
stavebných výrobkov vy1·obených zo silikátových, alebo keramických materiálov. 
Zariadenie pracuje ako jednosmerný prúdový zosilfwvač, ktoré vri vzniku 
trhliny na výrobku automaticlcy zastaví lis, takže je možné vohodlne a objektívne 
odčítať tlak. 

ÚVOD 

U niektorých výrobkov vyrobených z betónu, a.Jeho keramických materiálov, 
predpisujú (1) normy určiť hodnotu tlaku pri vzniku prvej trhliny. Metóda určenia 
vzniku prvej trhliny je vizuálna. Na mieste predpokladanom pre vznik trhliny sa 
pozoruje jej vznik. Pracovník, ovládajúci lis, musí vefmi pozorne a vefmi pomaly 
sledovať ručičku lisu a čítať jednotlivé hodnoty narastania tlaku. Ovládanie lisu 
je preto vefmi náročné na pozornosť a tým, že je treba postupné narastanie tlaku 
čítať, je proces skúšky dosť zdlha.vý. Okrem toho sú potrební najmenej dvaja pra
covníci, pozorujúci vznik trhlín. Záleží samozrejme na schopnostiach pozorovatefov 
zachytiť vznik prvej trhliny. Tieto schopO:osti sú však vefmi roidielne, závislé na zra
kovej bystrosti, ktorá je tiež vefmi závislá od veku pozorovatefa. Okrem toho skúška 
vyžaduje vefmi silné osvetlenie o príkone 200-500 W elektrickej energie. V literatúre 
je možné stretnúť sa s odporovými meračmi napatia prefabrikátov v skúšobnom pro
cese (2), avšak neuvádza sa žiaden sposob objektívneho určenia prvej trhliny. 

MATERIÁLY A M:ETÓDY 

V našej podnikovej skúšobni sa pravidelne skúšajú (1 X za 14 dní) predpaté 
podvaly. Rozhodujúcim faktorom pre zariadenie série podvalov do tej ktorej akost
nej triedy je p1;áve vznik prvej trhliny. Čas, potrebný na skúšanie, s apohybuje v roz
medzí 2-3 hodín, podfa počtu skúšaných podvalov. Pozornosť sa oslabuje a roz
ptyfuje a výsledky sú čoraz menej objektívne. 

Na meranie vzniku prvej trhliny podvalov sa vyvinul prístroj, ktorý na základe 
prerušenia obvodu, ako dosledku vzniku trhliny, sposobí zastavenie lisu. 

Prístroj je elektronický, osadený dvomi tranzistormi (obr. 1) napájacie napatie 
je 24 V. Indikačný obvod sa vytvorí nakreslením čiar grafitom, alebo namafovaním 
vodivým náterom {napr. lak asfaltový elektrovodivý A 2900, výrobok n. p. Barvy 
a laky, Kralupy n. Vltavou) po oboch stranách hlavy podvalu o šírke asi 8-10 mm 
a -celkovej dÍžke asi 400 mm a asi 10-15 mm nad dnom podvalu. Kontakty možno 
riešiť individuálne. Prítlačná sila kontaktov v našom prípade bola 40-50 N. 

Celkový pohfad na zariadenie v meracej zostave je na bloko ej schéme (obr. 2} 
a obr. 3. Zariadenie zároveň pracuje tak, že po vzniku trhliny a odčítaní zaťaženia, 
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je možné pokračovať ďalej v zaťažovaní, čo je zaistené preklopením spínacích relé 
s časovou konštantou určenou kapacitou kondenzátora, za účelom určenia pred
písanej pevnosti betónu v tlačnej zóne podvalu. 
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Obr. J. Elektrická schéma prí�trojci ci zcipojenie 
lcluclomJch kontaktov spínacfoh relé. 

p 

Obr. 2. Bloková schéma zapojenia; 
1 - Prístroj, 2 - Ovládací s-ystém 

lisu. 

Obr. 3. Prístroj v p1·acovnej polohe; 
Vlavo: .Pohlacl nci zciriaclenie. Vpravo: Pohlacl nci_ it.ehytenie kontaktov a inclikačný obvod. 

VÝSLEDKY A DISKUSIA 

Pomocou uvedeného zariadenia sa vyskúšalo už asi 50 podvalov. Sledovala sa 
spofa.hlivosť zariadenia tak, že zároveň sa pozoroval vznik trhlín vofným okom. 
Elektrický odpor samotného podvalu uskladneného asi dva dni v suchom prostredí 
sa pohyboval v rozmedzí 1 až 12 M.Q (tab. 1). Meracie body holi oproti sebe, na vzá
jomne protifahlých bočných stenách podvalu, takže odpor bol daný vzdialenosťou 
týchto stien, t. j. okolo 220 mm. Odpor, vytvorený nakreslenÍin .tuhou je asi 50 k.Q 
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Za takýchto podmienok zariadenie pracuje so 100% spofahlivosťou. Príkon zariadenia 
je asi 20 W, čo je len asi 1/10 až 1/20 príkonu potrebného na osvetlenie. 

Tabulka I 

Elektrický odpor S!!,motného podvalu udržovaného 2 dni v suchom prostreclí s relatívnou 
vlhkosťou 60 % pri asi 20 °C 

Podval č. 1 2 3 4 5 

Hlava podvalu 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
--- - -- --- --- --- --- --- --- --- ---

R[MO] 6,1 10,0 1,0 3,5 2,0 3,5 12,5 10,0 4,0 3,1 

Výsledky sú objektívne, nezávislé na individuálnej dispozícii pozorovatefov 
a obsluhovatefa lisu a skrátený je proces samotnej skúšky asi o 30 % , hoci príprava 
skúšky jé zdihavejšia. Príprava podvalu na skúšku trvá asi 2 min. Póvodná doba 
skúšky jedného podvalu trvala 5 min. Doba, potrebná na vyskúšanie jedného podvalu 
novým spósobom trvá asi 3 min., takže celkový čas potrebný na prípra.vu skúšky 
a samotnej skúšky odpovedá póvodnému času samotnej skúšky, avšak objektívnosť 
je nesporná a nevyčíslitefná a úspora elektrického prúdu je tiež nie zanedbatefná. 
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ITPJ,IBOP ,1..1,JIH TO l.IHOro OITPE,ll;EJIEHMH ITOHBJIEHMH 
ITEPB0:0: TPElll,MHhl 11PM MCilhITAHMM HArPY3K0:0: 
HEM ET AJI JI Ml.J ECK 11 X CTPO MTE JlhH hl X ITPO ,ll; YHTO B 

,ll;yuraH [(ym<a, J7Iosecp ©yHJWpe1< 

„IlpegJa", n. n., Cy,ianbi 

1Weau4uHc,.-u1"í gJa,.-y11,bmem J11-tuaepcumema HM. Ho,1ie1-tc1weo, !11ap11w1-t 

BLIJI paapa6oTaH npu6op ;JJIII TO'IHO!"O orrpeJ:(eJJemrn llOflBJieHIUI Tpe1.q1m npH IICllb[TaHHll 
Harpya1wií CTpOHT0Jlbllb!X rrpOAYRTOB, rrptirOTOBJJ01IHI,JX 113 CHJJHRaTllb!X HJJll I<epaMH'IeCRl!X 
MaTepHaJJoB. II pn6op pa6oraeT Ha rrpn111.vme OJ:(HOHarrpaBJJeHHoro ycnmrTeJJf!. Ha Mec Te 
rrpeJ:(rrOJJaraei.10ro rroHBJJeHnfl rrepBoií TpeI.qHHbI HapHcymT rpacpnTOM llHJ:(HRaTopHym n:enL 
HJJH ee HaHecyT C llOMOl.qb[O rrpOBOJ:(flllÁeií 1,pacmr. Kor):(a llOHBHTCfl rrepBafl Tpe�nHa, HH.[(H-. 
HaTOpHaH 1\0llb pa3'b0[ÁHHHTCH. Pa3'b0J:(HH0HH0. HHJ:(HRaTO])HOH n:erru Bl,l30B0T aBTOMaTnqecRoe . 
OCTaHOBJJ0HH0 npecca. TamtM o6pa30M o6ecrreqHBa0TCH o6·I,eJ{THBHOCTb Oll])O/Á0JJ0HIUI npe
J:(0JJOB J:(aBJJemrn J:(0 IIOHBJJ0IUIH rrepBOH 1'])011\HHb!. 
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Pµc. 1. 811,ei.mpu11eci.a1i cxe.Aia npu6opa u ai;11,1O1ienu1i i.onmai.moe noi.oR, y nepei.11,1o'la1OUfUX 
pMe. 

Puc. 2. B11,oi.-cxe.Ata ai;11,1o'!enuR,; 1 - npu6op, 2 - ynpaMR,IOUfllR cxe.Ata npecca. 
Puc. 3. IIpu6op e pa6o'le.M no11,oi,cuiuu: naMao - o6ilfUU auo ycmanoei.u, nanpaao - i.pen11,e

nue i.onmai.moa u unoui.amopHa.<1, tfel!b. 

DE VI CE FOR EXACT FIRST CRACK DETE RMINATI ON 
DURING LOAD TESTS OF N ON-METAL L IC BUIDL ING P R ODUCTS 

Dušan Culka, Jozef Fundárek 

Prefa, N. O., Sučany 

Faculty oj Medicine, U. K., Martin 

A device has been developed for exact determination of the formation of cracks during loading 
tests of silicate or ceramic building materials. The device works as a DC amplifier. An indication 
circuit is applied at the point,where formation of the first crack is assumecl, using either graphite 
or a suitable conductive paint. The indication circuit is interrupted by the first crack. This inter
ruptiQn of the indication circuit automatically stops the testing machine, thus ensuring objectivity 
in the determination of stress causing the first crack. 

Fig. 1. Wir·ing diagram oj the device and connection oj the·rest contacts oj the switching relays. 
Fig. 2. Block diagram oj the connection; 1 - The device, 2 - Gontrol system oj the testing machine. 
Fig. 3. The device in working position; To the lejt: View oj the device; To the right: · View oj the 

fixing oj contacts and oj the indication circuit. 
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