Silikéty XXIV, s. 23—33 (1980)
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Doslo 31. 7. 1978

Studovali sa podmienky vaniku zluéeniny SryAl;0,(0H)sCOs reakciou
Sr4Al,07 a atmosféry Hy0 + CO2 a jej teplotnd stdlost. Tepelny rozklad
Sr4Al,0,(0H)CO3 prebieha v troch stupiioch. Prvé dva stupne tepelného roz-
kladu s dehydroxylaéné reakcie, treti stupei je dekarbonatdcia. I. stuperi
dehydroxyldcie je reakcia prvého poriadku. Jej aktivaénd energia je 133 kJ|mol
H;0, jej reakénd entalpia je 64,4 kJ|mol Hz0.

GVOD

Tetrakalcium-karbonato-aluminat tetrahydrat, SryAl,06(CO3).4 H,0, je pri
laboratérnej teplote a prislusnom tlaku nasytenej vodnej pary stabilni zluSenina
v sustave SrO—Al,0;—H,0—CO,, ktoré sa tvori reakciou SrsAl,0; a atmosféry
H,0 + CO..

Ciefom tejto prace bol kvalitativny a kvantitativny popis termického rozkladu
zli&eniny SryAl,06(CO3) . 4 H,0 pomocou termickych, réntgenovych a spektralnych
met6d za GEelom objasnenia vdzby H,O v zlugenine a mechanizmu tepelného roz-
kladu.

EXPERIMENTALNA CAST

Zli&enina SryAl;06(CO3) . 4 H,0 sa pripravovala dvomi spésobmi:

1. reakciou Sr4Al,04(SrsA) v prietoku H,0(g) 4+ CO, pri teplote 313 K v termo-
analyzdtori DuPont 990 (termovahy TGA 951). Rychlost prietoku plynov bola
60 ml/min. Narastanie hmotnosti vzorky v priebehu reakecie sa kontrolovalo na zapiso-
vati pristroja a je zndzornené na obr. 1. Doba reakcie bola 31,5 h. Na tom istom
pristroji sa sledoval ubytok hmotnosti zligeniny, vzniknutej hydroxylaciou a karbo-
natéciou, pomocou tepelného rozkladu (VTA) v kontrolovanej atmosfére pri kon-
gtantnom prietoku dusika (60 ml/min), pri rychlosti zéhrevu 20 K/min v intervale
teplot 203—1300 K (obr. 2). Vykonal sa tie# experiment, v ktorom sa uskutonila
reakcia medzi SrsA a H,0 pri 313 K za nepritomnosti CO,. Po 400 min bol prirastok
na hmotnosti vzorky 0,37 %. Za rovnakd dobu vzrastla hmotnost v prietodnej
atmosfére H,0 + CO, o 8,58 9%, Pritomnost CO, urychlila teda reakciu priblizne
23kraft.

2. pozvoInou reakciou SrgA s atmosferickym CO, a H,O v laboratérnej atmosfére
v priebehu cca 4 tyZdiiov.

Identitu produktov oboch typov reakcii dokézali vysledky chemickej analyzy,
termickych metéd (DTA a VTA) a porovnanie rtg. praskovych difrakénych zézna-
mov a IC spektier. Vysledky chemickej a termickej analyzy (VTA) si uvedené
v tabulke 1. Charakteristicky DTA zdznam zld&eniny SryAl,04(CO;) .4 HO je
zndzorneny na obr. 3. Zaznam sa zhotovil v atmosfére dusika pri jeho konstantnom
prietoku 60 ml/min a pri rychlosti zdhrevu 50 K/min v termoanalyzatore DuPont 990
u vzorky, vzniklej pozvolnou reakciou SrsA s atmosferickym CO, a H,0. Podobny

Silikaty &. 1, 1980 23



F. Hanic a kol.:

zdznam poskytla vzorka syntetizovanid v prietotnej atmosfére H,O + CO, pri
zvysenej teplote.

IC spektrd sa zmerali na pristroji Perkin—Elmer 221 v oblasti 2—15 pm po
peletizécii s KBr v pomere 2 : 1. IC spektrum zlu¢eniny SryAl,06(CO;) . 4 H,0 je
znazornené na obr. 4.

Rontgenové pragkové difrakiné zdznamy zdkladnych zli¢enin SrsA aSrsAl,06(CO3).
.4 H,0 sa zhotovili na pradkovom difraktometri Philips s goniometrom PW 1540.
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Obr. 1. Narastanie kmotnosti vzorky v priebehu reakcie medzi SryAl,04
a prietoénou atmosférou H,0 + CO; (60 ml/min) pri 313 K. Casové stupnica je v hodindch.
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Obr. 2. Krivka VT A zluceniny SryAl,06(CO;) . 4 H,0 v prietoénej atmosfére dusika (60ml/min).
Ryjchlost zdhrevu 20 K [min.
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Tepelny rozkiad SrsAl,02(0H)sCO;

Fazy, vznikajice pri tepelnom rozklade SrsAl;04(COs) . 4 H,O sa kontrolovali na
vysokoteplotnom difraktometri 8 ® — @ geometriou, konstruovanom na Ustave
anorganickej chémie SAV. Pouzilo sa Ziarenie CuK «. Rtg. zdznamy, zhotovené za
normalnej a zvysenej teploty, znazoriuje obr. 5.

Tetrastronciumalumint, SrsA, pouZity pri syntéze zlideniny SrsAl;06(COs) .
. 4 H,0 sa pripravil zo stechiometrickej zmesi SrCO; a Al,O3 o &istote ,,p. a.“, ktora
sa najprv homogenizovala na ultrazvukovom generatore UZDN I-UC2 a potom
#thala 4 hod. pri 1673 X. Vzhladom na zna¥ni reaktivitu zlideniny SrsA so vzdusnou
vlhkostou a CO, sa tetrastronciumaluminat ihned po skonteni vypalu hermeticky
uzavrel. :

Vyhodnotenie rychlosti dehydroxylacie, pravdepodobného mechanizmu rozkladu
a pribliZznej hodnoty aktivagnej energie pre I. stupeii dehydroxylacie sa uskutoZnilo
z merani na termoanalyzatori DuPont 990 (termovahy TGA 951) v kontrolovanej
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Obr. 3. Krivka DT A zluéeniny SrsAl,06(CO3) . 4 H,0 v prietoénej atmosfére dustka (60 ml/man).
Rijchlost zdhrevu 50 K[min.
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Obr. 4. IR spektrum zluleniny SrsAl206(COs) . 4 H,0 v oblastt 2—16 pm.
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atmosfére pri konstantnom prietoku dusika 60 ml/min. Stupeii konverzie a v teplot-
nom intervale 443—659 K, v Lktorom prebieha I. stupeti tepelného rozkladu
Sr;A1;06(CO3) . 4 H,0, sa stanovil ako podiel ubytku hmotnosti Z; pri izotermickom
merani v &ase 7 z celkového tbytku hmotnosti Zy v uvedenom teplotnom intervale,
stanoveného dynamickou metédou pri konstantnej rychlosti zéhrevu 10 K/min.
K vyhodnoteniu Zy sa pouZila termogravimetricka krivka, zhotovend na termoanaly-
zatore DuPont 990.
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Obr. 5. Rontgenové prdsdkové difrakéné zdznamy zluleniny SrsAl206(COz) . 4 H20 a produktov jej

termického rozkladu. Zdznam, zhotoveny pri teplote 578 K je identicky s difrakénymi zdznamams

pri teplotdch 514, 556 a 611 K. Zdznam pri teplote 803 K je identicky so zdznamom pri teplote 773 K
Poutilo sa Ziarente CuKx.
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Obr. 6. Izotermy tepelného rozkladu SryAl,06(CO3) . 4 H,O
v prietoénej atmosfére dusika (60 ml[min).
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Tepelny rozklad SrsAl,0,(0OH)sCO3

Predstavu o mechanizme I. stuplia rozkladu poskytli izotermické ubytky hmot-
nosti pri teplotich 476, 478, 487 a 495 K. Izotermy st na obr. 6. Zo ziskanych
izoteriem sa odgitali polotasy rozkladu z,s, potrebné pre vyhodnotenie funkcie

o = f[7/70,s]. (1)

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV A DISKUSIA

Chemické identita hydratovanej a karbondtovanej zlugeniny SryAl,04(COs) . 4H,0
vyplynula z vysledkov jej chemickej a termickej analyzy, uvedenymi v tabulke I.
Vysledky VTA (obr. 2) poukazuju na to, Ze termicky rozklad Sr;Al,06(CO;) . 4 H,0
prebieha v troch stupiioch. Z porovnania medzi termalnym rozkladom trikalcium-
alumindtu hexahydratu, 3 CaO . Al,0; . 6 H,0 = Ca;Al,(OH),; a fazy SryAl,06(CO3) .
. 4 H,0 [1], ako aj z IC spektier (obr. 4) vyplyva zaver, Ze voda je v &truktire obi-
dvoch zliéenin viazand vo forme hydroxidovych skupin. IC spektrs obsahuju absorp-
tny pas pri 2,8—2,9 um, ktory je typicky pre pritomnost hydroxidovych skupin.

Tabulka I

Porovnanie chemického zlozenia produktov reakeio 1 a 2 s teoretickym
pre Struktirny vzorec 3Sr(OH), . 2 AIO(OH) . Sr(OH)z_x(COs)_x_.
2

Vysledky st uvedené v hmotnostnych 9.

H,0 H,0
z SrO Al,0, 443 659 CO, Poznamka
az 6569 K | az 850 KK
2,0 65,563 16,12 8,54 2,85 6,96 Vypotitané chemické
1,9 65,66 16,15 8,70 2,86 6,62 zlozenie
1,8 65,80 16,19 8,87 2,86 6,29
1,7 65,93 16,22 9,02 2,87 5,95
1,6 66,07 16,25 9,19 2,87 5,61
1,5 66,21 16,29 9,35 2,88 5,27
1,4 66,35 16,32 9,51 2,89 4,93
1,3 66,49 16,35 9,68 2,89 4,58
1,2 66,62 16,38 9,84 2,90 4,24
1,1 66,76 16,42 10,01 2,90 3,90
1,0 66,91 16,46 10,18 2,91 3,65
~ L7 65,83 16,72 11,88 5,56 Chemické analyza produktu
reakeie 2
~ 1,9 8,57 2,87 6,35 Termogravimetricka
analyza produktu
reakeie 1

V prvom stupni tepelného rozkladu sa v teplotnom intervale 443—659 K uvoliiuje
zo §truktury SrsAl,06(COs) . 4 H,O voda z hydroxidovych skupin, viazanych na
atomy stroncia.

V druhom stupni tepelného rozkladu sa zo 3truktiry uvoliiuje v teplotnom inter-
vale 6569—850 K voda z hydroxidovych skupin, viazanych na atémy hlinika. Po
ukongeni druhého stupina rozkladu struktdra uz neviaZze nijaka vodu.
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V tretom stupni sa v teplotnom intervale 850—1400 K rozkladaju uhlig¢itanové
skupiny za uvolfiovania CO,. Vyslednym produktom tepelného rozkladu je zluge-
nina SI’4A]207.

Existencia troch rozkladnych produktov tepelného rozkladu bola potvrdena tiez
vysokoteplotnou praskovou difraktometriou. Difraktometrické zaznamy, zhotovené
pri rozlienych teplotach, viedli k identifikacii troch vysokoteplotnych faz. Prva faza
bola identifikovana na zaznamoch, zhotovenych pri teplotnych hladinach 514, 556,
578 a 611 K. Druhd fiza sa zistila pri teplotnych hladinach 773 a 803 K. Tretia
vysokoteplotna faza, SrsA, vznikla po vyZihani na teplotu 1500 K (obr. 5).

Na zéklade uvedenych vysledkov je moZné pripisat zli¢enine SryAl,06(CO3) . 4 H,0
§truktirny vzorec Sry(AlO),(OH)g(CO3) = 3 Sr(OH), . 2 AIO(OH) . SrCO;. Posledny
zo §trukturnych vzorcov vystihuje vizbu hydroxidovych a uhliditanovych skupin
na jednotlivé katidny a uzko stvisi s jednotlivymi stupliami tepelného rozkladu.
Sucasne reprezentuje najvyssi stupein hydroxylacie a karbonatacie tetrastroncium-
alumindtu a dalsia hydroxylacia a karbonatacia uginkom atmosféry H,O + CO,
za uvedenych podmienok uZ neprebieha. Zistili sme v3ak rozdiely v obsahu CO,
v zli&enine podTa doby posobenia atmosféry H,O + CO,, reakénej teploty a koncen-
tracie plynnych zloZiek. V désledku toho moZno predpokladat, Ze pri karbonatacii
prebieha na atéme Sr postupnd substitiicia hydroxidovych skupin, éomu zodpoveda
Struktdirny vzorec

3 Sr(OH), . 2 AI0(OH) . Sr(OH)2-2(CO3)z/2.

Tabulka I porovnava vypoditané chemické zloZenie s chemickou analyzou vzorky,
vzniknutej pozvolnou hydroxylaciou a karbonatéciou za normalnej teploty v labora-
térnej atmosfére a s termogravimetrickou analyzou vzorky vzniknutej na termo-
vahach v prietotnej atmosfére H,O + CO, pri teplote 313 K. Zatial &0 v prvom
pripade sa dosiahol stuperl premeny s hodnotou « ~ 1,7, reakcia SryA s prieto¢nou
atmosférou H,0 + CO, viedla k vzniku produktu s = ~ 1,9. K termochemickym
meraniam sa pouzili produkty s predizenou dobou reakcie SryA s atmosférou H,0 +
+ CO; so zloZzenim & ~ 2,0.

VYSLEDKY TERMOCHEMICKYCH MERAN{. MERANIE RYCHLOSTI
DEHYDROXYLACIE,STANOVENIE MECHANIZMU ROZKLADU A VYPOCGET
AKTIVACNEJ ENERGIE PRVEHO STUPNA TEPELNEHO ROZKLADU
SrsAl20,(0OH)sCO3

Obr. 7 znazoriiuje priebeh funkcie a, vyhodnotenej podfa (1). Obr. 8 zobrazuje
modelové krivky « = f[t/70,5] pre reakéné mechanizmy F., R,, 4,, D; [2].
F; je reakcia prvého poriadku charakterizovana rovnicou:

In (1 — &) = —kz, (2)
da
= =hl—a), (3)

R, je reakcia, kontrolovand konstantnou rychlostou posunu fazového rozhrania
z okraja dovnutra pre idealizovany diskovity tvar podfa rovnice:

1 — (1 — )2 = k. (4)
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Tepelny rozklad SrsAl,0,(0OH)sCOs

A, je reakcia, kde je urdujicim kinetickym faktorom nukleacia reakéného pro-
duktu, vyjadrend tzv. Avrami—Jerofjejeovou rovnicou:

[—In (1 — o)]/2 = &, (5)

Dy je reakcia kontrolovans difiziou produktov z fizového rozhrania.

Z modelovych¥kriviek na obr. 8 sa experimentdlnym vysledkom najviac blizi
priebeh funkecie F; (reakcia prvého poriadku). Rychlostné konstanty pre interval
premeny <0,1, &, 0,8> pre tento mechanizmus sme stanovili zo smernic priamok na
obr. 9. Vyhodnotenie rychlostnych konstant spolu s poloasmi rozpadu 7,5 je pre
jednotlivé teploty 7' uvedené v tabulke II. Podobné vysledky, k akym viedlo §tudium
mechanizmu I. stupiia tepelného rozkladu SrsAl,0,(0H)gCO; sa zistili v pripade
1. stupiia tepelného rozkladu CazAl:(OH),, [3].

Z grafického spracovania Arrheniovho vztahu sme vypoéitali pribliZni hodnotu
aktivatnej energie B, pre I. stupeii dehydroxylacie 133 kJ/mol H,O (obr. 10).
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Obr. 7. Zavislost a = f[t[7o,s) pre zlideninu SryAl,04(CO3) . 4 H20 v prietoénej atmosfére dusika.
Pind &iara reprezentuje priebeh modelovej reakcie proého poriadku Fy.
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Obr. 8. Priebeh kriviek modelovych reakcit Fy, Dy, Az, Ra.
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Tabulka I1

Rychlostné konstanty I. stupifia tepelného rozkladu zlideniny SrsA1,06(CO3) . 4 H20
s polodasmi rozpadu 7o,s pre jednotlivé teploty 7' podla obr. 10

T [K]

(1/T) 103

% [min-1]

Ink

To,s [min]

476
478
487

2,10
2,09
2,03

‘n(1-oc)

0,0099
0,0143
0,0320

—4,6152
—4,2474
—3,4418

79
63
24

x 476 K
« 478K
s 487K ]

\ =
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E,= 133kJ./mol Hy0
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Obr. 9. Zdvislost In (1 — &) vs. T pre zhideninu SrsAl,06(COs) . 4 H,0
Obr. 10. Grafické uréenie aktivalnej energie Eq pre 1. stuped tepelného rozkladu
zll'léeniny SI‘4A]206(CO3) .4 Hzo.

Na zaklade uvedenych vysledkov bolo moZné navrhnuf schému tepelného roz-
kladu zlugeniny SrsAl,0,(OH)sCOj3:

3 Sr(OH), . 2 AIO(OH) . SrCO;

—3H,0 | 443—659K

(I. stupei)

3810 . 2 AIO(OH) . SrCO;

—H,0 | 659—850K (IL stupeil)

3 SI‘O . A1203 . SI‘CO:,
—CO, | 850—1400K  (IIL stupeii)
SI‘4A1207

Tepelny rozklad SryAl,0,(OH)sCO; prebieha odliSnym spdsobom ako rozklad
CasAly,(OH);; [4]. V pripade trikalciumalumindtu hexahydratu dochddza v I. stupni
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Tepelny rozklad SrsAl,0,(0H)sCO;

rozkladu k tvorbe prechodnej fazy 12 CaO . 7 Al,03 . (0—1) H,0 a Ca(OH),. II. stu-
peit zatina disocidciou Ca(OH),. Konetnym produktom tepelného rozkladu tri-
kalciumalumindtu hexahydratu je Ca3Al,Os. Tepelny rozklad SryAl,0,(0H)sCOs
prebieha v troch stupiioch podla naznatenej schémy.

STANOVENIE REAKUNEJ ENTALPIE 1. STUPNA DEHYDROXYLACIE
ZLUCENINY SrsAl,0;(0H)sCO;

Reakinu entalpiu I. stupiia rozkladu Sr;Al,0,(OH)sCO; sme vyhodnotili z meran{
na DSC module termoanalyzatora DuPont 990 z plochy extrému podla vzorca:

A
H; =X 60 X citlivost X tasova zékladiia X E, (6)

kde A je plocha extrému, m je navdzka, B je bezrozmerné konstanta (v danom pri-
pade B = 1,15). Vysledky merani st v tabulke ITI. Priemernd hodnota reakénej
entalpie I. stupiia tepelného rozkladu zligeniny SryAl,0,(OH)sCO; je podla nagich
meran{ 193,2 kJ. Prepoé&itané na mol H,0 je tdto hodnota blizka hodnotdm disociag-
nej entalpie I. a II. stupifia tepelného rozkladu Caz;Al,(OH);;, ktoré st 56,2,
resp. 72,2 kJ molglo. Zodpovedajica hodnota pre I. stupeii tepelného rozkladu
Sr4ALO,(OH)sCOs je 64,4 kJ molglo. Pomocou rozpustacej kalorimetrie bola pre
I. stupeti rozkladu CazAl,(OH);, zmerand hodnota 63,21 kJ molio (2).

Tabutka 111

Reakénd entalpia AHp I. stuphia tepelného rozkladu
’ zluéeniny SryAl;06(CO3) . 4 H20

Navézka v mg | AH v meal/mg | AH v kJ/mol
9,92 74,4 197,0
10,19 71,0 188,0
9,95 73,5 194,7
Priemernd
hodnota 73,0 193,2
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TEPMUUYECKUN PACHAI SrsAl,0,(0H)sCOs

®@. Tamun u gpyr.

Hrcmumym neopearuvecroit susmuuw CAH, Bpamucaasa

Coepunenute SrsAl,06(COs) . 4 H20 obpasyerca BaaumopeiicTBieM SrsAl,O; ¢ mpoTouHOId
cpenoif H20 -+ COz. Ero crpyxrypHas ¢opmyma — Sry(AlO)(OH)sCO; = 3 Sr(OH)2.
. 2 AIO(OH) . SrCOs. TepmuyecKuil pacnag IPOXOAHUT BO TPeX PEaKTHBHLIX CTEIEHFX:

=3 H,0 —H,0
3 Sr(OH).. 2 AIO(OH). SrCO; — >~ . 38r0.2AlO(OH). SrCO;s — a
443—659 K 659—850 K
nepBast CTCNEeHL BTOpad CTeneHb

—Co

— . 3Sr0.Al0;.SrCO; — "2 Sr,Al,0,.
850—1400 K
TpeTbiI CTelleHb

Ilepsast cTemedn pacmnaja siBiisierTcsl peakipieli mepBoro nopsyika. Ee sHepria akruBanuu
o = 133 xprmoi. H20, suransmust peawkunn AH = 64.4 wpx/aon. H20.

Puc. 1. Pocm seca npo6ut 60 gpets gzaumodeticmeusn sencdy SraAla0q u npomouroii cpedoii
H20 + CO2 (60 atafsun) npu 313 K. Edunuybl 6pesmeru npugodamcs 6 wacaz.

Puc. 2. Kpusaa TI'A coedunenus SrsAl,06/COs . 4 H,O 6 npomournoti cpede asoma
(60 mafmun.). Cropocmv naepesa 20 K |[vun.

Puc. 3. Kpusaa [HTA coedunenun SryAl,04(COs). 4 H20 ¢ npomounois cpede asoma
(60 avalaun.). Cropocmo nazpesa 50 K [sun.

Puc. 4. HK cnexmp coedurenus SryAl206(COs) . 4 H20 6 o6aacmu 2—15 pa.

Puc. 6

. Penmeenosckue nopowrosvie Ougpparmozpamul coedunenus SrsAl206(COs) . 4 H,0
u npodykmos e2o0 mepmuveckozo pacnada. 3anucv, NOAYYEHHA NPU memnepamype
578 K udenmuuna ¢ OuparyuorHelmu danucamu npu mesmnepamypax 514, 556
u611 K. 3anuce npu memnepamype 803 K udermunna ¢ aanucvio npu mesmnepamype
773 K. Ilpumensau uanywerue CuKer.

Puc. 6. Haomepmur mepmuuecrozo pacnada SrsAl,06(CO3) . 4 H20 6 npomowroii cpede asoma
(60 safsur.).

Puc. 7. Basucumocmv o = f[T|To,s] @as coedunerua SrsAl,06(COs). 4 H20 6 npomounoti
cpede azoma. IToaras aunus uzobpasxcaem xod modeabHott pearyuu nepeozo nopadka
Fi.

Puc. 8. X00 rpusviz sodeavnvir pearyuii Fi, D1, Az, Ra.

Puc. 9. 3asucusocmo In (I — o) na T 0as coedunerus SrsAl,06(CO;) . 4 H20.

Puc. 10. I'papuneckoe onpedeserue suepauw axmusayuu Eq 0as nepeoli cmenenu mepmu-

uecroeo pacnada coedunerus SrsAl206(CO;3) . 4 H20.

THERMAL DECOMPOSITION OF SryAl;02(0H)sCO3

Frantifek Hanicet al.

TInstatute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of Sciences, Bratislava

The compeund SrsAl;06(CO3) . 4 H,0 is produced by the reaction of SryAl,04 with the atmo-
sphere of H,O - CO.. Its structural formula is Srs(AlO), (OH)sCOs = 3 Sr(OH), . 2 AIO(OH) .
. SrCO;. Thermal decomposition of this compound proceeds in the following three stages:
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Tepelny rozklad Sr.,Alez(OH)aCO 3

—3 H,0 —Hz0
3 Sr(OH),. 2 AIO(OH) .8rCO; — ., 38r0.2AIO(OH) . SrCO;
443—659 K 659—850 K
stage I. stage II.
—CO,
—— 3 SI‘O . A1203 . SI'COJ SI‘4AI;O7.
850—1400 K
stage ITI.

The first stage I of the decomposition proceeds according to a model for a first-order reaction.
The values of the activation energy L, = 133 kJ/mole H,0, and the reaction enthalpy AH =
= 64.4 kJ/mole H,0 have been determined. :

Frig.
Fig.
Frig.

Fig.
Fg.

Fig.
Fig.
Frig.

Fig.
Fig.
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2.

10.

Increasing sample weight in the course of reaction between SrgAl, 0, and the stream of
H20 + CO: (60 ml/min) at 313 K. The time scale is given in hours.

TG curve of the compound SrsAl,06(COs) . 4 H,O ¢n the flowing atmosphere of nitrogen
(60 ml|min). Heating rate 20 IK[min.

DTA curve of the compound SryAl,06(COs) . 4 H,O in flowing atmosphere of nitrogen
(60 ml|min). Heating rate 50 K|min.

IR spectrum of the compouned SryAl,06(CO3) . 4 H,O in the range of 2—14 pm.

X -ray powder diffraction patterns of the compound SrsAl,06(CO3) . 4 H20 and of the products
of its thermal decomposition. The pattern prepared at 578 K is identical with those made
at 514, 556 and 611 K. The pattern made at 803 K s identical with that made at 773 K.
CuKa radiation was used.

Isotermal plots of the thermal decomposition of SryAl,06(CO3) . 4 H20 in flowing nitrogen
atmosphere (60 ml|min).

Plot of « = f[7]70.5] for the compound SrsAl,06(CO3) . 4 H,0 in flowing nitrogen atmosphere.
The full line represents the course of the first order model reaction F,.

Model curves for reactions F1, Dy, Az, Ra.

The relationship between In (1 — «) and T for the compound SryAl,06(CO3) . 4 H20.

Graphic determination of activation energy I, for stage I of thermal decomposition of the
compound SrsAl,06(CO3) . 4 H20.
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