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Rtg. fazovou analyzou a infradervenou absorpénow spektroskipiow sa pri
&astoénom ekvimoldrnom nahradeni SiO;, resp. CaO kysliénikom hlinitym
v sustave o zlofeni CsMS; sledovali tepelne spracované vzorky a ich produkty
po hydrotermilnom procese. Zistilo sa, e pri 1350 °C nahradenim SiOz
merwinit postupne zanikd a tvori sa zmes fdz-dikalciumsilikdt, spinel,
kvartérna faza Q a MgO. Nahradenim CaO wvznikajit melility o spinel. Sfé-
roidizdaciou wvzoriek v plamens hordka (do 2 900 °C) vchddzajet niektoré fazy
uplne- alebo Eiastoéne do sklovitého podielu sféroidov. Hydratdciou krystalickych
vzorieke resp. sklovitych sféroidov za hydrotermdlnych podmienok vznikaji
kalciumsilikdthydraty, magnéziumsilikdathydrdty a hydrograndty.

UVoD

Merwinit patri k troskovym minerdlom a moéze mat za vhodnych podmienok
hydratacie hydraulické vlastnosti. Je zname, Ze za laboratdornej teploty merwinit
nehydratuje, avsak v pastovite] konzistencii s vodou za hydrotermalnych pod-
mienok je schopny hydratovaf, ako tomu nasved&uji prace Gorskova [1], Govo-
rova [2] a Teoreanu [3]. O hydraulickej aktivite krystalickych a sklovitych
troskovych materialov pojednavaju prace Budnikova [4], Mascolo [5], Coale [6]
a daldich. Hydrata¢né vlastnosti kvartérnej fazy Q uvadza Riedel [7]. Fazové
vzfahy v sistave Ca0—MgO—Si0,—Al,0; sledoval Bereznoj [8], Muan-Osborn [9],
Solacolu [10], Glasser-Marr [11] a dalsi.

Cielom prace bolo ziskat poznatky o vplyve Al,O; v modifikovanom merwinite
na jeho troskotvornost a stupen zoskelnenia pri tepelnom spracovani ako aj na
hydrata¢né schopnosti, resp. hydraulické vlastnosti sféroidizovaného materialu
s podielom skloviny.

EXPERIMENTALNA CAST

Priprava vzoriek, pracovny postup, pouzité pristroje

Vzorky pozadovaného molového zlozenia sa pripravili zo zmesi koncentrovanych
vodnych roztokov dusiénanu vapenatého, hore¢natého, resp. hlinitého analytickej
&istoty a disperzného aerosilu SiO, (silica colloidal powder-BDH Lin.). Po dehydra-
tacii a termickom rozklade odparku sa stechiometricky namiesany, homogenny,
aktivny vychodiskovy material zihal pri teplote 1350 °C v trvani 24 hodin.
Niektoré vzorky reagovali za viditeInej tidasti taveniny. Produkty vypalu sa drvili,
rozomielali a preosievali. Frakcia do 25 pum sa pouzila na sféroidizaciu v plameni
acetylén-kyslikového hordka (2 900 °C) injektovanim praskového materialu z davko-
vada do trysky.
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Z krystalickych vzoriek ako aj zo sféroidov zrnitosti do 25 pm sa pripravila
pasta s pomerom voda/tuhd fiza = 0,2 vo formitkach z nehrdzavejicej ocele sa
pokusné telieska (kocky, resp. traméeky) podrobili hydrotermalnemu procesu
pri 200 °C a tlaku vodnej pary 1,45 MPa v tasovom intervale 3 dni. Telieska sa
potom susili a odskusali sa ich pevnosti v tlaku, resp. v fahu za ohybu.

Produkty tepelného spracovania a hydrotermalneho procesu sa identifikovali
rontgenovym difraktografom Philips, pripadne infratervenym spektrometrom Per-
kin-Elmer.

Vysledky a diskusia

Vplyv tiastotného, ekvimolarneho nahradenia SiO,, resp. CaO kysli¢nfkom hlinitym
v ststave o zlozeni C3MS; na fazové zlozenie v sistave CaO—MgO—Si0,—Al,0;.

V uvaZovanej ststave sa vySetrovali subsolidusové fazové vzfahy zloZeni
pozdlz spojnic CsMS,—P a C;MS,—R, ktoré st uvedené na obr. 1. Koncové body

Obr. 1. Zdakladny $tvorsten sustavy CaO—MgO —Si0,— Al,0;. Bodmi vymedzend Studovand oblast.

!P a R tychto spojnic vymedzuji horny interval nahradeného ekvimolarneho
obsahu 8iO2, resp. CaO kysli¢nikom hlinitym. Spojnica C;MS,—P lezi v sekeii
CsMS,—C3MS—Al,0; a spojnica C3MS,—R v sekcii C;MS,—C,MS,—Al, 03, ktoré pre-
tinaju 4-fazové sibory v subsolidusovej oblasti sistavy CaO—MgO—Si0,—Al,0s.
Polia 4-fazovych stiborov, ktoré koexistuju za rovnovaznych podmienok v obidvoch
sekciach (obr. 2) sa konstruovali za zaklade publikovanych tdajov [8] o fazovej
koexistencii v tejto sustave. Fazové vztahy na obr. 2 zahriuju taktiez tdaje o zlo-
Zeni a koexistencii fazy @ v stustave CaO—MgO—SiO,—Al,Os [11]. Z obr. 2
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vyplyva, Ze spojnica C3MS,—P pretina v sekcii C3MS,—C3MS—AI,03 dve polia
4-fazovych stiborov: C3MS,—C,S—MA—MgO a Q—C,S—MA—MgO, kym spojnica
CsMS,—R v sekeii CsMS,—C,MS,—A1,05 tri 4-fizové stibory a sice CsMS,—C,MS,—
—C,AS—CMS, dalej C,MS,—C,AS—CMS—MA a C,MS,—C,AS—CAS,—MA.

Aly03

CA82+ CAG +MA+A

CoAS +CA+CAy+MA
Q+CoAS+CA+MA

Q+C2AS+ CoS+MA

CoAS+ CA32+ CAg +MA

CsMs C3MSs

Obr. 2. Rovina rezu C3MS —C;3;MS,—Al,03 cez 4-fazové polia ststavou CaO —MgO —SiO,;— Al,03.
zahriugiica body zlofeniu pozdls spojnice C3MS,—P.

Vzorky v tab. I a tab. II ukazuji sériu zlozeni, ktoré sa pripravili ekvimoldrnym
nahradenim 0,1, 0,3, 0,6 a 0,9 mélu SiO,, resp. CaO kysli¢tnikom hlinitym, pri-
padne vplyv zmeny chemického zloZenia na termodynamickn stabilitu merwinitu
po vypale na 1 350 °C. Podla rtg. fazovej analyzy je zrejmé, Ze so zvySujicim sa
obsahom Al,0; v modifikovanom merwinite tento postupne zanikd a objavuji sa
nové fazy. Spojnice CsMS;—P a C3MS,—R nie st termodynamicky stabilné a rozpa-
daju sa na terndrne a kvartérne oblasti fazovych kombinécii v sustave CaO—MgO—

Tabulka 1
Fézové stibory a ich teploty solidus pozdl# spojnice CsMS; — P
S Teploty solidus . A
Bod Zlozenie [°C] Identifikované fazy
C3MS, 1575 Merw

1 C3MS,,0A0,1 1410 Merw + C,S + Sp - Per
2 C3MS;.7A0.3 1410 Merw + Czs + Sp + Per
3 CsMS; 440,06 1315 Q + C:S + Sp + Per
4 C3MS;,1Ag,0 1315 Q@ + C2S 4+ Sp + Per
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Tabulka 11

Tazové stubory a ich teploty solidus pozdl# spojnice C;MS; — B

Bod Zlogenie Tepl“tg'csj"hd“s Identifikovans fazy
C3MSZ 1575 Merw
1 C2,0MSAy,: 1380—1 436 Merw + Mel 4 Mon
2 C2,7MSAy,3 1 380—1 436 Merw + Mel 4 Mon
3 CasMSAq s 1 380— 1 400 Mol + Sp
4 C21MSAqs 1 285—1 360 Mol + Sp + An

—8i0,—Al,05. V zlozeniach s nahradenym SiO, pozdiz spojnice C3MS,—P a% do
obsahu 0,5 mélu Al,Og koexistuje merwinit s novovzniklymi fazami C,S, MA a MgO.
Pri obsahu 0,5 mélu Al;O3 zanikd merwinit v 4-fAzovej kombindcii C;MS,—C,S—
—MA—MgO a objavuje sa 3-fazovd kombinacia C,S—MA—MgO. V zloZeniach
s obsahom 0,5 a% 1,0 mélu Al,O3 v bod& P vznika 4-zlozkova faza Q vedla C,S, MA
a MgO, ktoré navzajom tvoria termodynamicky stabilni 4-fizovit kombinaciu
Q—C,S—MA—MgO.

V zlozeniach pri &iastotnom ekvimoldrnom nahradeni CaO (0—0,5), (0,5—0,6)
a (0,6—1,0 mélu) kysliénikom hlinitym pozdlz spojnice C;MS,—R (obr. 3) sa pozo-
rovali 3 oblasti 4-fizovych kombinacii, a to: CsMS,—C,MS,—C,AS—CMS, dale]
C,MS,;—C,AS—CMS—MA a napokon C,MS,—C,AS—CAS,—MA. Tieto vysledky
.811 v dobrej zhode s idajmi na obr. 2, ktoré ilustruji pritomné intersekcie 4-zloz-

C3MSp C,MSy

Obr. 3. Rovina rezu CyMS;— CoMS,;— Al,05 cez 4-fdzové polia sistavou CaO—MgO—Si0,—Al,03
zahriugiica body zlofenia pozdis spojnice C;MS,— R.
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kovych fizovych rovnovah na povrchu solidusovych rovin C3MS,—C;MS—ALO;
a C3MS,—C,MS,—Al,O; cez stvorsten reprezentovany sustavou CaO—MgO—
—SIOZ A1203 (Obl‘. 1)

Klasifikacia trosiek podla Solacolu [1@] ukazuje, %e zloZenia pozdiZ spojnice
C3MS,—P(C3MSA) odpovedaju z hladiska paragenézy ortosilikatovému typu a zlo-
#enia pozdl# spojnice C;MS,—R(C,MS,A) prevazne melilitovému typu trosiek.

ZloZenia vzoriek na oboch uvedenych spojniciach sa izotermne zahrievali pri
1350 °C v trvani 24 hodin. Krystalické praskové produkty reakcii sa potom dalej
tepelne spracovali v hordku. Sféroidizaciou v plameni acetylén-kyslikového horaka
dochadza k relativne zna¢nému stupiiu zoskelnenia niektorych vzoriek. Na rtg.
difrakenych zaznamoch sa to prejavuje poklesom intenzity a rozsirenim &iar, resp.
zanikom Ciar niektorych faz, najmé vsak zvysenim pozadia zaznamov v oblasti
13—180). Zmeny v profile zdznamov su zrejmé u vzorick s defektnym dikalcium-

Mel . PCS,PCS  ma MA
2800 . 2733 23 2021
287] u 268

ﬁ-CQS
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C3MS11409 " Co1400MS;

Qbr. 4. Rty. difrakéné zdznamy krystalickych (1, 2) a sféroidezovanych vzoriek (17, 2°) wvedeného
zloZenia.
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silikatom, resp. merwinitom. Vo sféroidoch, ktorych chemické zloZenie je blizke
merwinitu sa zistila vedla sklovitej fazy pritomnost krystalického C,S a MgO.
Vo fazovom zloZeni sféroidov ortosilikatového typu prevlada defektny C,S s mensim
podielom merwinitu, melilitu a MgO, kym u sféroidov melilitového typu prevazuje
defektny C3MS,, siastotne MA, pripadne C,S, pritom sféroidy obsahuju znaény podiel
sklovitej fazy. Obsah periklasu u niektorych sféroidizovanych vzoriek poklesne,
u inych sa pripadne zvysi. Do sklovitého podielu prejde melilit a ¢Eiastone aj
spinel. Z rtg. difrakénych zaznamov je vcelku zrejmé, Ze stupeil zoskelnenia je
podstatne vy3si vo vzorkach pri nahradeni CaO kysliénikom hlinitym. Pre ilustraciu
uvadza obr.4 rtg. difrakéné zaznamy vzoriek molového zloZzenia C;MS,;;A¢.e
a CZ,IAO,QNISZ.

INFRACERVENA ABSORPCNA SPEKTROSKOPIA VZORIEK

Ciastoénou ndhradou kremiku hlinfkom splyvaji niektoré pasy élenitého spektra
merwinitu, s vyraznejsie, pripadne jednoduchsie (obr. 5).

V oblasti 1 000—800 cm~! sa prejavuje pritomnost melilitov [12], [13] pasmi.
970, 920 a pasom 845 cm~1, ktory stitasne prislicha p-dikalciumsilikatu, Pas 708 et
patri melilitu (nie je zakresleny) a pas 680 cm~! spinelu [14].

V oblasti 700—400 em~! je spektrum vzorky s obsahom 0,3 mdélu Al,O; inten-
zivne a jednoduché, avsak nahradenim dalsieho podielu kremika hlinikom (0,6 a 0,9
molu) maji spektra opédt ¢lenity profil y-dikalciumsilikdtu. Malé mnozZstvo MgO
pritomné vo vzorkach sa v spektrach neprejavuje [15]. Vyrazné pasy melilitov
s vinottom 630 a 475 cm~! sa taktieZ neprejavuju.

Sféroidizaciou sa dosiahne vysokého stupiia zoskelnenia a znadny podiel mine-
ralov vchadza do sklovitého podiclu. Tym zanika v spektrach multipletnost pasov
merwinitu, resp. charakteristické pasy y-C,S,melilitov a spinelu. Absorp&né maximum
je diftiznejsie, pripadne zanika. Rozsah vinoftu sa rozsiruje a nepostaduje pre
identifikaciu faz.

Napriek tomu, Ze plynulé resp. plytké pasy a nevyrazné spektrum v oblasti
1 000—800 cm~! nasvedé&uje sklovitému charakteru sféroidov, zachovava sa v oblasti
700—400 em~! intenzivny, vyrazny pas, pretoZe na vibraciu kremigitanového
skeletu vplyva zmena stavu mensou mierou.

V spektrach krystalickych vzoriek, v ktorych sa ¢ast CaO nahradila kysli¢nikom
hlinitym (obr. 6), dochadza v oblasti vino¢tov 1 000—800 cm~! k zmene aZ pri kon-
centracii 0,6 a 0,9 mélu Al,03. Vyrazné si pasy meliitov, spinelu a dikalcium-
silikatu [16].

V podstate st spektra vzoriek charakteristické pre struktiru ostrovéekovych sili-
katov a st ovplyvnené pasmi daldich faz, napr. melilitov, spinelu, ktoré sa pre-
javuji pasmi mensSej intenzity. Najmé oblast 1 000—800 cm~—! je priznand pre
ortosilikaty (valen&né vibracie tetraédrov SiO4) i ked charakter spektra sa meni
sttasne vplyvom deformacie iénov (polarizaciou) a superpoziciou vibrécii.

V spektralnej oblasti 700—400 cim—! (deformaé&né vibracie vézieb Si—0—Si typu
v4 v tetraédroch, resp. valenné vibracie kov-kyslik) vinoget a intenzitu pasov uz
silne ovplyviiuje povaha katiénu. Vznikom pyrosilikatov C,MS; a C,AS, resp. ich
tuhych roztokov, dochddza k stiepeniu normalnych vibracii skupiny SiO4 a k zme-
nam v spektre.

Pre sféroidizované vzorky plati ta ista charakteristika ako u predoslej skupiny.
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Obr. 5. Infrafervené absorpéné spektrd krydtalickych materidlov (1—5) a sféroedov (1'—¥5') pri
postupnom nahradeni kremika (0,1— 0,9 molu Si03) hlinikom.
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Obr. 6. Infralervené absorpéné spektré krystalickych materidlov (1—35) a sféroidov (1’—5') pri
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postupnom nahradent vapnika (0,1 — 0,9 mdlu CaQ) hlinikom.
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HYDROTERMALNE SPRACOVANIE KRYSTALICKYCH
. VZORIEK A SFEROIDOV

Rtg. fazovou analyzou sa zistilo, Ze krystalické vzorky reaguji za vzniku y-,
resp. f-dikalciumsilikathydratu, serpentinovych mineralov, brucitu a Royovych
faz, pripadne ich zmesi. Niektoré difrakcie produktov hydrotermalneho procesu
a nezreagovanych vychodiskovych materialov koinciduju. Karbonatizaciou pro-
duktov nie je vyludeny vznik kalcitu, takZze najvyraznejsia difrakecia kalcitu a uve-
denych kaleiumsilikdthydratov, resp. difrakeie mensej intenzity kalcitu a merwinitu
mozu taktiez koincidovat. Spinel nehydratuje, resp. je prakticky inaktivny.
Periklas hydratuje na brucit. Pre ilustraciu sa uvadzaju rtg. difrakéné zaznamy
dvoch krystalickych vzoriek odlisného mdlového zloZenia pred a po hydroter-
méalnom procese (obr. 7). Vzorka zloZenia CsMS; ;40,3 obsahuje prevazne merwinit
a mensi podiel spinelu, resp. C;S. Vzorka zloZenia C; 4A,MS; je v podstate merwini-
tickd s vdcsim podielom spinelu a &iastoéne melilitu. Hydrataciou reaguje merwini-
tickd faza za vzniku y-C,SH a niektorého zo seprentinovych minerdlov. Meliliticka.

Merw: ~ Merw

269

MA
244

A

Merw
%65

g

Obr. 7. Rtg. difrakéné zdznamy krystalickych vzoriek pred « po hydrotermdlnom procese.
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faza reaguje za vzniku hydrograndtu C3ASH,, resp. plazolitu C3AS,H,. Spinel zrejme
nereaguje a jeho obsah vo vzorkach ostava prakticky nezmeneny.

U krystalickych vzoriek dochadza véaésinou len k &giastotnému vzniku hydra-
tadénych, resp. reakénych produktov, hoci v uvedenom priklade bol pomer voda/tuha
faza v suspenziach podstatne vyssi, ako je tomu v pastach pre skuSobné telieska.
Z intenzity &iar rtg. difrakénych zdznamov je zrejmy relativne vys3i stupen do-
konalosti krystalitov. Na zdznamoch va¢siny produktov st veelku zrejmé relativne
intenzivne difrakcie vychodiskovych materidlov.

Rtg. fazové zloZenie teliesok zo sféroidov po hydrotermalnom procese je uvedené
v tab. IIl. Z rtg. difrakénych zaznamov je zrejmé, ze difizne diary mensej intenzity
nasved&uju gélovitému charakteru produktov, ktoré st predovietkym nositelmi
véznych vlastnosti, resp. mechanickych pevnosti. Nahradou vapnika hlinikom sa
dosahuje 3—4ndsobne vyssich pevnosti (v tahu 25—30 MPa, v tlaku 75—120 MPa).

Tabulka I11

Rtg. fazové zloZenie sféroidov po hydroterméalnom procese

ZloZenie Identifikované fazy

C53MS, Serp., Brucit, Royova faza Z, y-C,SH, Merw.
C3MSy,9A0,1 Serp., Royova faza Z, C38H,, C3ASH,, merw.
C3MS;y,7A0,3 Serp., Brucit, C;ASHy, C3SH;
C3MS1,4A0,6 C;ASH,, Brucit

| C3MS1,140, C3ASH,, Brucit

| C2,0A0,1MS2 Serp., Brucit, Royova faza X, Mel., Merw.

| C; 740,3MS; Serp., C3ASH4, Royova faza X, Mel., Merw.
C2,4A0,6MS; Serp., C;ASH,

‘ C2,14A0,6MS; Serp., C3ASH,, MA

Z makrogtruktiry autoklavovanych teliesok a z rtg. fazového zloZenia je zrejmé,
Ze pevnosti ako aj intenzita difrakeii na zaznamoch tak produktov ako aj pripadne
rekrystalizovanych vychodiskovych mineralov zavisi od spésobu pripravy, teplot-
ného rezimu, zrnitosti, resp. stupna zoskelnenia sféroidov. Pevnosti teliesok zhoto-
venych z krystalickych vzoriek s v porovnani s pevnostami teliesok zo sféroidizo-
vanych vzoriek nizsie. Zo ziskanych vysledkov sa ukazuje moznost eliminovaf
nepriaznivy vplyv hortika z dolomitickych vapencov jeho v&lenenim do struktiry
merwinitu, spinelu, pripadne kvartérnej fazy ¢. Vplyv magnéziumsilikathydratov
na pevnosti by bolo treba sledovaf dalsimi pokusmi za niZSej teploty hydroter-
malneho procesu a v kratSom asovom intervale.

ZAVER

V praci sa urtila koexistencia faz v parcidlnej tasti koncentratného tetraédra
sustavy CaO—MgO—Si0,—AL,Os. Mozno konitatovat, Ze vypoditané a experi-
mentalne fazové zlozenie je zrovnatelné. Fazové zloZenie a hydrataéné, resp.
hydraulické vlastnosti krystalickych vzoriek a ¢iastotne sklovitych sféroidov sa menia
podla molového zloZenia a tepelného spracovania vychodiskovych zmesi. Pri
obidvoch typoch nahrady st podla mnoZstva zastupujiceho hlinika pritomné
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prevazne merwinit, melilit a spinel. Produktmi hydrotermalneho procesu st mineraly
serpentinového typu, Royove fazy, pripadne y-C;SH a hydrogranaty. Vyssich
pevnosti sa dosahuje ndhradou vapnika hlinikom a zo sféroidizovaného materilu

vy !

8 vyssim obsahom sklovitych faz.
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FTHOAPATAIIHS MOJHOHINNHPOBAIHOI'® MEPBHIHHTA
B rHJ(IPOTEPMAJIBITBIX YCJIOBHAX

JlajucmaB IllteBysa, Mpan Hanpannk, flu Ilerposuny, Miutocxas Ilucapunx

Hremumym neopeanusecroli zumunw CAH, Bpamucnase

113 cMeccil BOAHBIX PAcTBOPOB HITPATOB M CYCIIGHCHIT JUICHCPUMPOBAHHOH [(BYOKICI
KPEMHIISI ¢ YACTHUHBIM 3aMCIHCHIICM KPCMILIESL ML KaJILIUIH Q;IOMIHICM B MCPBITHIITE 1101y -
"[aJI1 TePMHYCCKOII 00padOTKOM MaTCPHAILI, KOTOPLIE 110/(BEPra il I IPOTCPMAIbHOMY 11pO-
aieccy. MecdepoBasan pasoBniii cocTaB 0e3BOLHLIX 11 aBTOKJIABIPOBAHHLIX MPOO III HX THAPaB-
siucckne cBoiictBa. CocTaB 11 ¢BOIfCTBA 1IPOJIYKTOB 13MCHSLIOTCSL N0 MOJISIDHOMY COCTaBY
HCXOHBIX cMecell 11 mo citocody Tepaitdcckoii odpadorii. Lpir o0oux Tirax 3aMelcHII
€OCYIICCTBYCT IIPCHMYLICCTBCHHO MCPBHHIIT, MCIIJUIT if INNIICIB, B HEOOMBHIOM IKOJI-
ucctBe y—CzS 1 MgO. Boiiee peskite H3MCHCIISL OTHOCKTC/ILHO (Jad0BOIO COCTABa IPOXO(SIT
“TOABRO IIPIl OTHOCHTC:IBHO Oo:Iee BuicornoM coyuepkamniin AlaOs B ipodax. lpogyrros rujupo-
TEPMAJILHOIO 1IPOUECCA SIBISIOTCA MIHEPaiIhl cepucHtiHoBoro Tuua, y—CzSII, gasnt Post
If TIGAPOTrpaHaTH N OpyciT. Boslee BLICOKASL IIPOUHOCTY JEOCTHTACTCS 3aMCICHIICM KaJbIisL
AJTIOMUHMCM IUIM 13 cepolN3IIPOBAHHOIO0 MATEPHAJIA, KOTOPBIA lMceT 0o.1ec BLICOKOE
COIEPIKAHIEC CTCRJIOBH/IHBIX (I)as.

Puc. 1. Ocnosnoic mempaadp CaO—MgO—Si0,—ALO;. Ozparuennas mowsamu obaacmo
uccaedoganus.

Puc. 2. ITaockocmy cevernus C3MS—C3MS,—AlLOs wepes 4 asosvie noas cucmemoii CaO—
MgO—SiO2—AL O3, sralonaiowas ¢ ceda mousi cocmasa ¢doat coedunsiowel npa-
Moil Cg[\’lSz — P.

LPuc. 8. Inockocmy  cevenun  C3MS2—CoMS:—ALOs wepes 4 ¢hasosvie  noas  cucmenolis
Ca0—MgO—SiO2—Al03, eraionaoujan 6 ceés mouru cocmasa 6¢doav coedunsousel
npasmoti C3MS; — R.
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Puc. 4. Peruncenoscras duparyuonnas aanucy kpucmaaauveckux (I, 2) w ciepouduaupo-
eanmvie npob (1°, 27) npusodusozo cocmasa.

Puc. 6. Unipparpacnvie cnexmpul noeaoujenus kpucinaaauveckux samepuanos (1—35) u ce-
poudog (1'—58") npu nocmenenros aseweruw rpesius (0,1—0,9 moas SiOz) axio-
MUHUCH.

Puc. 6. Hugparpacnvie cnexmpur noeaowerus kpucmaaauneckicr ssamepuanos (1—3a) w cge~
poudos (1'—38’) npu nocmenennos gasewgernun rasvyus (0,1—0,9 woas CaO) aaio-
MUHLE.

. Penmeenoscran dufparyuonnas zanucv rpucmaaauneckux npo6 neped u  noace
2udpomep.naaviiozo npoyecea.

Puc.

~2

HYDRATION OF MODIFIED MERWINITE UNDER HYDROTHERMAL
CONDITIONS

Ladislav Stevula, Ivan Kapralik, Jdn Petrovié, Miloslav Pisaréik

Institute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of Sciences, Bratislava

Materials which had been prepared from a mixture of acueous solution of nitrates anc
a suspension of disperse silica by partial substitution of silicon or calcium with aluminium
in merwinite by heat treatment, were subjected to hydrothermal process. The phase compo-
sitions of both anhydrous and autoclaved samples as well as their hydraulic properties were
determined. The composition and properties of the products vary according to the molar
composition of the precursor mixtures and according to the way the heat treatment has been
pert'ormed. In both types of substitutions there co-exist mostly merwinite, melilite and spinel,
and to a lesser degree also v-C,S and MgO. More significant changes in phase composition take
place at relatively higher Al;O; contentsin the samples. The hydrothermal process yields minerals
of the serpentine type v-C,SH, Roy phases and hydrogarnets and possibly also brucite. Higher
strengths are attained by substituting calcium by aluminium or in the case of a spheroidized
material which has a higher content of glassy phases.

Fig. 1. The basic tetrahedron of the sysiem CaO—MgO— SiO,— AlL,O;. 1'he region being studied:
is demarcated by the points.

Iig. 2. Plane of the section C;MS—C;MS;—Al,O3 through the 4-phase fields of the system
CaO—MgO — SiO,— Al,O; comprising the composition points along the C3MS,— P connecting
line.

Iig. 3. Plane of the section C3;MS;—C,MS;—Al,O3 through the 4-phase fields of the system
CaO —MgO — SiO,— AL O; comprising the composition points along the C3MS,— R connecting
line.

TIig. 4. X-ray diffraction patterns of crystalline (1,2) and spheroidized (17, 2°) samples of the given
composition.

Irig. 5. Infrared absorption spectra of crystalline materials 1-—5) wnd of spheroids (1’ —5’) for
gradual substitution of silicon (0.1—0.9 mole SiO,) by aluminium.

Irig. 6. Infrared absorption spectra of crystalline materials (1—5) and of spheroids (1'—5') for
gradual substitution of calcium (0.1— 0.9 mole CaO) by aluminium.

Fig. 7. X-ray diffraction patterns of crystalline samples before and after the hydrothermal process.
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