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Metddou vhadzovacej kalorimetrie sa stanovila teplotnd zdwvislost privasthu
mélovej entalpice AHm,neat(TsPatm) = Hm(T,Patm) — Hm(298 K,patm) tetra-
gondlnej modifikdcie niobicnanu lantanitého LaNbOg v teplotnom intervale
{1592 K, 1823 K>. Na zdklade nameranej teplotnej zdvislosti AHm neat(T»Patm)
© uvedenom teplotnom rozsahu sa stanovila izobarickd teplotnd zdvislost mé-
lovej tepelnej kapacity LaNb@, v tvare
Cn(Typatm) = « + ﬁT,
kde
a = 103,1 J.mol-! . K-1a
B = 5,06.102 J.mol-1 . K-2.
¥VOoD

Obsahom tejto prace je stanovenie teplotnej zavislosti mdlovej tepelnej kapacity
Cm(T, Patm) niobitnanu lantanitého LaNbO,; v teplotnom intervale (1592 K,
1823 K> a porovnanie nami stanovenych hodndt tejto velitiny s vypoditanymi
hodnotami Cuy(7, patm) LaNbhO4, uvedenymi v [1]. LaNbO,; prechadza vratne
pri teplote (790 + 20) K z monoklinickej na tetragonalnu modifikiciu. Stanovené
hodnoty mdlovej tepelnej kapacity sa teda vzfahuji na vysokoteplotni tetra-
gonalnu modifikdciu LaNbOy.

Materialy na baze niobitnanov prvkov vzacnych zemin sa vyuZivaju v elektro-
technike.

EXPERIMENTALNA CAST
Priprava vzorky

Vychodiskové latky pre syntézu boli NbCls (p.a.) a La;Oz (wra,0, = 0,9999).
K roztoku, pripravenému zmiesanim roztokov NbCls v etylalkohole a La(NOs)s
vo vode, sa pridaval roztok amoniaku. Vysledné pH roztoku bolo ca 9,8. Vyzrizany
gel sa premiedaval spolu s mateénym roztokom 2 h pri teplote 90 °C. Vytvorena
Tahko filtrovateInad zrazenina sa po premyti zahrievala na 1400 °C.

Uplnost syntézy LaNbO, sa kontrolovala fazovou chemickou analyzou, zaloZe-
nou na rozpusfani oxidov prvkov vzacnych zenin vo vodnych roztokoch NH¢NO;.

Vznik LaNbO, bol potvrdeny rontgenograficky.

Meranie

Vzorka LaNbO, s hmotnostou ca 2 g bola pri merani vo vhadzovacom kalori-
metri [2] uzavretd v tégliku z PtRh10. Prirastky entalpie AHm neat(T, Patm) =
= Hn(T, patm) — Hm(298 K, patm) niobinanu lantanitého LaNbO4 sa namerali
v roznedzi teplot (1692 K, 1823 K). Experimentéalnc vysledky si zhrnuté v ta-
bulke I.
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Tabulka I

Experimentélne stanovené hodnoty prirastkov entalpie AHm nest (T's Patm) = Hm (T, Patm)~
—Hpn (298 K, pamm) & vypoditané hodnoty mélovej teplnej kapacity Cm (T, pam) LaNbO,

il'_ AHm, heat, exp (T’ Patm) Crm, eale {2) (T, Patm) Cm. cale (3) (T, Paim)
K kJ . mol—! J . molt.K-1 J .mol-1 . K-
1592 194,8 4+ 0,4 183,7 197,8
1620 200,3 + 0,4 185,1 199,2
16569 207,8 4+ 0,4 187,0 201,0
1676 212,86 + 0,4 187,9 201,8
1715 217,7 + 0,4 189,9 203,7
1751 226,0 4- 0,4 191,7 205,4
1790 232,3 4 0,4 193,7 207,3
1823 238,7 + 0,4 195,3 208,8

VYSLEDKY MERANIA A DISKUSIA

Na zéklade nameranych hodnét AHpy heat{T, Patm) 5a vypoditala metédou vaze-

nych najmensich 8tvorcov [3] teplotna zavislost mélovej hodnoty tejto velidiny
v tvare

AHm'heat(T, pat,m) = a(T —_ 298 K) + b(T -_ 298 K)z, (1)

a =0,1182kJ . mol"1. K-14a
b =253.10-5kJ . mol-1,K-2,

Odhad 3tandardnej odchylky hodndt AHpy neat(7', patm), vypoditanych z (1),
s = 2,2kJ . mol-1. Odhady chyb koeficientov a a b si: s(a) = 4,0.10-3kJ .
.mol 1, K-1 g sb) = 2,8.106kJ . mol-1.K-2,

Derivaciou AHp neat(T'; Patm) podla teploty 7T sa ziskala z rovnice (1) teplotna
z4vislost moélovej tepelnej kapacity Cm(7, patm) v meranom teplotnom rozmedz{

Cn(7s patm) = « + BT, (2)
kde
x=12a-—2b.208K = 103,1 J.mol-t . K-1 a
f = 2b = 5,06 .10-2J . mol-1. K-2,

Hodnota s mélovej tepelnej kapacity,stanovend z (2) na zaklade Gaussovho zékona
girenia chyb, je 10,5 J . mol-t . K-1 (asi 5,5 9,).

V tabulke I st porovnané hodnoty mélovej tepelnej kapacity Cm,carc2)(TPatm),
vypoditané z rovnice (2) na ziklade experimentdlnych ddajov, s hodnotami
Cm, cate3) (7' Paim), vypoiditanymi podlfa [4] pomocou vzfahu

al
Cmseates) (T'paim) = 4,1868 n [6’6 T Y + K({T} —b) +
1,24 a’ \2
o — 32 10-3]J . -1, K-t
+ o) (6,6 298) ATPr .10 ]J mol-1 . K-1, (3)

n — podet atdémov vo vzorcovej molekule zli&eniny

298 . 7
Sat = — entropia atému
n

T'tus — teplota topenia.
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Stanovenie teplotnej 2dvislosti molovej tepelnej kapacity...

Ak plati Ze

5070

S — . je

{ E$}> {Tfus} J
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’ — .7 e , — 1
a 507 4- Sl b 0,8a a

2535

K = S (T} Tom)

V svorkovych zatvorkach st &iselné hodnoty prisluinych veliin.

Odhad chyby vypodtu C(7,p) podla vzfahu (3) je asi 59,.

Z tabulky hodnét vyplyva, Ze vysledky stanovenia mélovej tepelnej kapacity
Cu(T,patm), vypotitané pomocou vzfahu (3), si v pomerne dobrej zhode 8 hodno-
tami Cm(T,Patm), ziskanymi na zaklade priameho merania.
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OIIPELEJIEHUE TEMIIEPATYPHOIl 3BABUCUMOCTII
MOJIAPHOMN TEIIJOEMKOCTW Cm(T, patm) LaNbOs
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Ha ocBOBaEHM uauegenm.lx KaJIOpUMeTPMYeCKUM MyTeM BesuiuH [2] mpupocTa MOAsSpHOl
SHTANBLOUA AHm, beat(L, patm) = Hm(T,patm) — Hm(298 K, patm) ycTaHOBMIIM 3aBMCHMOCTH
MOJIADHOH TEIIOEMKOCTH TeTparoHaJhLHOro HuodaTa JsaHTaHa LaNbO, B TeMmepaTypHOM
urTepBaye {1592 K, 1823 K). OGpaszem LaNbO. npHroTroBH;1H 0G#HroM THIPOKCHAOB
Hroba m maHTaHa (MaKcEMaibHaA TeMmeparypa 1400 °C).

3aBHCHMOCTh AHm, neat(T, Patm) MCCieAyeMOro CoeqWHEHHs DACUMTAIH H3 IKCHEPHMEH-
TaABHEBNX BeJMIMH COriacHO [2] B Buje

AHp, neat(T, patm) = a . (T — 298 K) + b . (T — 298 K): ),
rae ¢ = 0,1182 kmk . Mo~ . K1, & = 2,53 . 105 ks . moat—! . K-

OlleEKa cTaBIApPTHOrO OTKJIOHEHHH BeJMYMH AHm.nest(T, patm), PACIMTAHHEIX M3 (1) s =
= 2,2. kJ. mol-'. OlleHKu norpemnocTed Koadpunuenaros a u b : s(a) = 4,0. 10-3 kK . MO ~?
K-t u 5(d) = 2,8. 106 g . Moa1—1 . K—2.

3aBACHMOCTh MOJIAPHOMH TEIJIOBMKOCTH OT TEMIEPATYDPH OLpeAe1AeTC OTHOWEHUueM

Cu(T, patm) = & + BT, i (2)
rae « = 103,1 px . Mon-1. K-t u B = 5,06. 10-2 ik . Mo . H-2
PeayanTaT 3KcmepuMeHTAa:ILHOrO onpejedeHus MoJiAPHOH Tel10eMKOCTH Cm(T, paim)

LaNbO, corysaT 1A 1POBEPKM METoia pacyeTa ;aHHOH BeIMUYMHLI corilacHo JlaHamio [4],
ucnoJb3oBaHHoro B pabore [1]. CoBnajenne me:x1y peaynTaTaMu JOCTaTOYHO.
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DETERMINATION OF THE TEMPERATURE DEPENDENCE OF MOLAR
THERMAL CAPACITY Cpn(T,paim) OF LaNbO,

Viera B. Glushkova, Tatyana I. Panova, Maria ElidSov4,*) Ivo Proks¥)

Institut Chimii Silikatov Im. I. Grebenshchikova, Academy of Sciences of the USSR, 199164 Lenin-
grad
*) Institute of Inorganic Chemistry, Centre of Chemical Research, Slovak Academy of Sciences,
842 36 Bratislava

On the basis of calorimetrically measured values [2] of molar enthalpy increments AHm nesat
(T,patm) = Hun(Typatm) — Hm (298 K,patm), the temperature dependence of molar thermal ca-
pacity of tetragonal lanthanium niobate LaNbOj4 was determined within the temperature interval
(1592 K, 1823 K). The specimen of LaMbO, was prepared by ignition of niobium and lanthanium
hydroxides (maximum temperature 1400 °C).

The temperature dependence of A4Hm,neat(Tspatm) of the compound was calculated from expe-
rimental values according to {3] in the form

AHmsheat(Tpatm) = a(T — 298 K) + (T — 298 K)? (1)

= 0.1182 kJ mole—* K},
= 2.53 X 10~5kJ mole—1K-2,

where a
b
The estimate of standard deviation of the AHmmeat(7,Patm) values, caleulated from (1), was
& = 2.2 kJ. mol-'. The estimated errors of coefficients a and b : s(a) = 4.0 x 10-3 kJ mole—1K-!
and s(b) = 2.8 x 10-¢ kJ mole—1K—2,
The temperature dependence of molar thermal capacity is given by the equation
Cn(Typatm) = « + BT

103.1 J mole~tK-1, and (2)
5.06 X 10-2 J mole-1K~2.

where «

The results of experimental determination of molar thermal capacity Cm(T,paim) of LaNbO,
according to the present study have contributed to the verification of the method by Landiju [4]
for the calculation of this magnitude, which had been employed in study [1]. The agreement
between the results was satisfactory.

H. HAKEN: SYNERGETIK — EINE EINFUHRUNG (Synergetika — Uvod).
Springer Verlag, N. York 1982. 151 obr., 400 str., 5 tab., cena 69 DM.

Synergetika se zabyvd systémy, které samovolnd vytvéreji struktury z prvkia (atomd, mole-
kul, bunék, zvifat, lidi ap.), z nichZ jsou slozeny. Tyto struktury mohou byt prostorové (napf.
doménové struktury feromagnetik, translacni miize krystalt ap.), éasové (napt. osciladni reakee,
lagerovy efekt) nebo funkéni (biologické membrény). Samovolny vznik téchto struktur ze stavu
neusporddaného se Fidi velmi podobnymi zikonitostmi a tato podobnost dovoluje pochopit
sloZit8j8i a ménd prozkoumané jevy na zéklads téch, které byly prostudoviny hloubéji.

Kniha pfindsi elementérni uvod do zéklada teorie a matematického aparétu synergetiky.
Rada feSenych wloh, ndzornych obrazki a jednoduchych ptikladii usnadiiuje pochopeni a zvIad-
nuti této mladé teorie. Priklady jsou voleny z riznych vddnich oblasti tak, aby zachytily obec-
nost a 8iroké moznosti pouZiti synergetiky. Jde o mechaniku kontinua, laserovou fyziku, chemické
inZenyrstvi, molekuldrni biologii, ekologii, sociologii a vyvojovou teorii. Oproti anglickému
vydani, které vyslo diive (1977 a 1978 Springer Verlag), jsou v novém vyddni nékteré kapitoly
prepracoviny tak, aby byly snadsji pochopitelné a fada novych kapitol je pfidéna (napf. kapitola
o teorii vi&dy).

Kniha zaujme pracovniky viech obord prirodnich v&d i inZenyrskych disciplin a lze jim ji
viele doporugdit.

V. Satava
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