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Metódou vhadzovacej kalorimetrie sa stanovila teplotná závislost prírastku 
mólovej entalpice ll.Hm,heat('I',patm) = Hm(T,Patm) - Hm(298 K,pa1m) tetra
gonálnej modifikácie niobičnanu lantanitého LaNbO4 v teplotnom intervale 
<J.592 K, 1823 K). Na základe nameranej teplotnej závislosti ll.Hm,heat(T,p51m) 
1> uvedenom teplotnom rozsahu sa stanovila izobarická teplotná závislost mó
lovej tepelnej kapacity LaNb04 v tvare

Om(T,patm) = <X + (3T, 
kde 

oc = 103,1 J.mol-1 
• K-1 a

fJ 
= 5,06.J0-2 J.mol-1 . K-2.

ÚVOD 

Obsahom tejto práce je stanovenie teplotnej závislosti mólovej tepelnej kapacity 
Om(T, Patrn) niobičnanu lantanitého LaNbO4 v teplotnom intervale <1592 K, 
1823 K) a porovnanie nami Rtanovených hodnot tejto veličiny s vypočítanými 
hodnotami Orn(T, Patrn) LaNbO4 , uvedenými v [l]. LaNbO4 prechádza vratne 
pri teploto (790 + 20) K z monoklinickej na tetragonálnu rnodifikáciu. Stanovené 
hodnoty mólovej tepelnej kapacity sa teda vzťahujú na vysokoteplotnú tetra
gonálnu modi.fikáciu LaNbO4• 

Materiály na báze niobičnanov prvkov vzácnych zemín sa využívajú v elektro
technike. 

EXPERil\IENTÁLNA ČASŤ 

Prípra va vzork y 

Východiskové látky pre syntézu holi NbC15 (p.a.) a La2O3 (WLa,o. = 0,9099). 
K roztoku, pripravcnému zmicšaním roztokov NbCl5 v etylalkohole a La(NO3)3 
vo vode, sa pridával roztok amoniaku. Výsledné pH roztoku bolo ca 9,8. Vyzrážaný 
gel sa prerniešaval spolu s 1Patečným roztokom 2 h pri teplote 90 °C. Vytvorená 
fahko fi.ltrovatefná zrazenina sa po premytí zahrievala na 1400 °C. 

Úplnost syntézy LaNbO4 sa kontrolovala fázovou chemickou analýzou, založe
nou na rozpúšťaní oxidov prvkov vzácnych zemín vo vodných roztokoch NH4N03• 

Vznik LaNbO4 bol potvrdený rontgenogra.ficky. 

Meranie  

Vzorka LaNbO4 s hmotnosťou ca 2 g hola pri meraní vo vhadzovacom kalori
metri [2] uzavretá v tégliku z PtRhlO. Prírastky entalpie /'J..Hm ,heo.t(T, Po.tm) =
= Hm(T, Patrn) - Hrn(298 K, Patrn) niobičnanu lantanitého LaNbO4 sa namerali 
v rozmedzí teplot <1592 K, 1823 K). Expcrimentálnc výsledky sú zhrnuté v ta
bufke I. 
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Stanovenie teplotnej závislosti mólovej tepelnej kapacity .. . 

Ak platí že 
5070

{Sat}) {Trus} 
je

, 1070 a = 507 + 
{Sat} ,

b' = 0,8 a'

K= 2535 
({Sat} {Trus} Inn) 

a 

V svorkových zá.tvorkách sú číselné hodnoty príslušných veličín. 
Odhad chyby výpočtu O(T,p) podfa vzťahu (3) je asi 5 %-
z ta.bulky hodnot vyplýva, že výsledky stanovenia mólovej tepelnej kapacity 

Cm(T,Patm), vypočítané pomocou vzťahu (3), sú v pomerne dobrej zhode s hodno
tami Cm(T,Patm), získanými na základe priameho merania. 
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Bepa E. fJiyIIIKOBa, TaThllHa 11. IlaHoBa, Map1rn 8;nrnIIIoBa, Muo IIpoKc*) 

HH,Cmumym xuMuu cu.r,,u1.amoe U.M,. H. B. I'pe6e,u1+u,:oea, AH CCCP, 
199 164 J7e11,u11,2pa8 

*) H11,cmumym 11,eop2a11,u,uc1.oi1 xu.Muu, 11,ay11,11,o-ucc.r,,e8oeame.r,,bc1.aJJ 6aaa 
C.r,,oeal{,t.oil At.a8e.Muu Hay1., 842 36 Bpamuc.r,,aea 

Ha OCHOBamrn ll3Mepemwx KaJropnMeTpnqecKHM rryTeM B8ilH'lllH [2] upnpocTa MOmlpHOH 
3HTallbllllll ó.H m, heat(T,patm) = H m(T,patm) - H m(298 R,patm) ycraHOBHJill 3aBHCllMOCTb 
MOIIHpHOH TeIIJIOeMKOCTll TeTparOHUJibHOro Hno6aTa JiaHTaHa LaNbO, B TeMrreparypHOM 
HHTepBaJie (1592 R, 1823 K). 06pa3el.( LaNbO, rrpHrOTOBll.ITH o6lfmrDM rHJJ.pORCHJJ.OB 
Hno6a H JiaHTaua (MaKcHMaJILHaH TeMrrepaTypa 1400 °C}. 

3aBHCllMOCTb !::,,.Hm, heat(T, Patrn) ncc.;ieAyeMoro C00JJ.HH8HlllI pacqnTaJIH ll3 :mcnepHMeH
Tll.llhHhIX BeJIH'IHH corJiacHO [2] u BHAe

6.Hm,heat(T, patm) =a. (T - 298 K) + b. (T - 298 R)2 

rJJ.e a= 0,1182 KJ{iK. MOJI-1• R-1, b = 2,53. 10-5 KAIH. MOJI-1• R-2
• 

(1 ), 

01.(eHRa CTaH,llapTHOro OTJ:(JIOHeHHH B8JilllfllH LlHm.heat(T, patm), pac'IHTaHHbIX H3 (1) s =
= 2,2. kJ. mol-1• 01.(eHKH llOrpeurnoCTeií: K08q>q>Hl.(HeHTOB a H b : s(a) = 4,0. 10-3 KJ{iK. MOJI-I 
R-1 H 8(b) = 2,8. 10-6 KJliK. MOJI-I. l{-2. 

3aBHCllMOCTb MOJIHpHoií: T0IIJI08MKOCTH OT TeMrrepaTypbI oupeJ].em1eTCII OTHomenneM

Cm(T, patm) = "' + {JT, (2) 
rAe "' = 103,1 A>R. MoJI-1. H-1 n /3 = 5,06. 10-2 JJ.IH. Mo.i-•. R-2• 

PeayJILTaTbI 8KCrrepnMeHTa."IhHOro onpeileJieHHII MOJillpHOH TeII.IOeMKOCTH Cm(T, patm) 
LaNbO, cJiymaT ;\.Ill I!J)OBepKll MeTo,1,a pac'!eTa ,aaHHoií: Be.Ill'IHHhI cor:rncHo .laH;-\HIO [ 4], 
HCilOJib30BaHHOro B paooTe [ 1 ]. CounaAeHJie M8iKAY pe3yJILTaTaMH nocTaTOqHo. 
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