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Elektronovym rastrovacim mikroskopom a rtg. mikroanalyzdtorom boli
v mnohondsobnych zviéseniach odhalené doteraz nezndme morfologické ovlast-
nosts minerdlnych vldkien, ktoré sa vyrdbaji z roztaveného alkalického éadida
8 vysokopecnou troskou, alebo andezitu s vysokopecnou troskou. Vidkna nemaji
kondtardny hrubku a su vidsinou duté. Vidkna z roztaveného andezitu s pri-
sadou vysokopecnej trosky maju hrboléeky — vydutiny, ktoré su distribuénou
analyzou na Fe indikované mazximdlnou koncentrdciou, éo pravdepodobne od-
vedd pdvodnému neroztavenému magnetitu.

UvoD

Zévod Nové Baiia, okres Ziar nad Hronom, je u nés dnes najva&sim producentom
tepelno-izolatnych materialov, vyrabanych na béaze tavenych vulkanickych
hornin. Pre ich vyrobu je zédkladnou surovinou alkalicky %adit (bazanit aZ baza-
nitoid) z lokality Brehy s prisadou vysokopecnej trosky. Alkalicky &adi& sa s vy-
sokopecnou troskou tavi v kuplovej peci priblizne v pomere 1 : 1. Ako nédhradu
za alkalicky &adi¥ mé zdvod vypracovanu technologiu aj na tavenie andezitu
s prisadou vysokopecnej trosky v pomere 30—35 9, ku 70—65 9%,.

Mineralne vlakna, ktoré si jednym zo zakladnych sortimentov tepelno-izola&-
nych vyrobkov, elektrénovym rastrovacim mikroskopom v sérii mnohonésobnych
zvadseni poskytli doteraz nezndme informécie o celej palete svojich morfologickych
vlastnosti. Vo vyrobnej praxi boli o minerdlnych vlaknach zname len zakladné
tepelno-izolané parametre, dizka a hribka vyplyvajica z vyrobnej technolégie
a pod. Pomocou zmieneného mikroskopu sa ukézalo nielen Ze nemaju konstantnd
hribku a nie su vidy rovné, ale tieZ poohybané a poskricané. NajdolezZitejsim
poznatkom je, Ze st vid&Sinou duté. Dutd forma ich predur&uje maf vhodné te-
pelno-izola&né vlastnosti pre praktické vyuZitie. Rtg. mikroanalyzou sa odhalila
podstata vy&nelkovych uzlikov na vlaknach vytavenych z andezitu s prisadou
vysokopecnej trosky. PretoZe zo sledovanych prvkov Fe a Ti sa v nich potvrdili
len koncentrécie Fe, je realny predpoklad, Ze odpovedaju zachovanym neroz-
tavenym magnetitom pdvodne pritomnym v andezitovej zakladnej surovine.

Technolégiou tavenia a vyroby minerdlnych vlakien sa zaoberé J. Uhrecky [6].

VLAKNA Z TAVENINY ALKALICKY
CADIC S PRISADOU VYSOKOPECNEJ TROSKY

Alkalické #adide z lokality Brehy petrograficky studoval F. Fiala [1], neskér
M. Simov4 [5]. Petrurgickymi vlastnosfami sa zaoberali L. Kopecky—J. Voldén
[4].
Podla uvedenych autorov tadi? mé porfyrickud &truktiru. Porfyrické vyrastlice
zastupujt oliviny a augity. Struktira zékladnej hmoty je jedmnozrnna, holo-
kry8talické, zloZena z lidt plagioklasov bézicity Ansg ss, z drobnych stlp&ekov
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monocklinickych pyroxenov, z drobnych krystilkov magnetitu a ilmenitu, v pod-
radnom mnoZstve sa vyskytuje tieZ biotit a akcesoricky tieZz apatit. Hornina
obsahuje tiez sporadicky individualizované nefeliny, va&sinou viak len v za-
kladnej hmote nefelinitoidni hmotu. Z porfyrickych vyrastlic 3 az 109, tvori
magmaticky korodovany hore®naty olivin, v menSom mnoZstve si zastiipené
monoklinické pyroxény, najmé aditové augity. Chemické zloZenie tadida uvadza
tab. 1.

Tabulka I

1 2
510, 44,22 9 46,13 9,
TiO, 2,62 3,60
ALO; 12,02 11,34
Fe,03 4,05 4,36
FeO 7,54 7,30
MnO 0,23 0,20
MgO 10,74 10,43
CaO 10,23 10,00
Na,O 3,43 3,565
K,0 1,69 2,10
P20s 0,72 0,92
Cr;0; 0,05 —_
H:0 0,09 —
H,0 2,34 —
Spolu 100,03 9% 99,93 9,

Chemické zloZenie alkalického ¢adida
z kamenolomu Brehy:
1 — prevzané z publikacie F. Fiala [1];
2 — prevzané z publikicie
L. Kopecky—J. Voldan [4].

Podla mineralogicko-petrografického zloZenia alkalicky fadié odpoveda nefe-
linickému bazanitu aZ bazanitoidu. .

Stereocelektrénogramy vlakien z taveniny alkalicky ¢adit s prisadou vyso-
kopecnej trosky ukazujd, Ze ich hribka je rozmanité. Zvicsenim 600X (obr. 1)
a 400 X (obr. 2) sa dokumentuje, Ze s rovné. Niekedy sa v nich vyskytuju zlepené
a nerovnako hrubé, tiez poskricané jedince (obr. 3). PohTadom na konee vladkien
sa zistuje, Ze su vlasne duté, o eSte viac zddraziiuje ich vynikajice tepelno-izo-
la&né vlastnosti (obr. 4). Na povrchu pohTadom pri velkom zv#¥ieni si pomerne
hladké, s kratkymi a nesdvislymi kontrak&nymi trhlinkami (obr. 5, zvi&Senie
12 000 ).

VLAKNA Z TAVENINY ANDEZIT
8 PRISADOU VYSOKOPECNEJ TROSKY

Andezit, ktory sa pouZiva v zivode Nova Baita pre petrurgické udely, fazi
sa v kameiiolome na lavom brehu Hrona pri Tlmagoch, kataster Rybnik nad
Hronom, na JZ okraji Stiavnickych vrchov. Autorom mineralogicko-petrogra-
fickej charakteristiky andezitu je E. Karolusova (in K. Karolus et al [2]).
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Hornina je sivé aZ sivo€ierna, s vyraznou porfyrickou strukturou a hyalopili-
tickou zékladnou hmotou. Porfyrické vyrastlice reprezentuji hypidiomorfné
plagioklasy s bazicitou Ang,_4, hojné pyroxény — su to hyperstény, ale hlavne
augity, ktoré tasto vytvaraji glomeroporfyrické zhluky. Pre andezit je typicky
obsah opacitizovaného amfibolu. Zakladna hmota sa sklad4 z fluiddlne usporiada-
nych mikrolitov plagioklasov, hypersténov, augitov a magnetitov.

Podla mineralogicko-petrografického zloZenia hornina odpoveda amfibolicko-
-pyroxenickému andezitu.

Chemické zloZenie andezitu, ktoré preberame z prace K. Karolus et al. [2],
je nasledovné: Si0.: 57,90; TiO,: 0,90; Al,05: 15,32; Fe,05: 2,85; FeO: 3,12;
MnO: 0,18; MgO: 4,14; CaO: 7,05; Na,0: 5,22; K,0: 1,01; P,0s: 0,22; H,0: 0,64;
H,0-: 1,10. Suma: 99,65 9.

Vldkna z taveniny andezit s prisadou vysokopecnej trosky sa u# na prvy pohlad
lifia od vldkien z taveniny alkalicky ¥adi& s prisadou vysokopecnej trosky.
Obsahuju makroskopicky viditelné drobné &ierne granulaty. Jeden z nich mé pri
zvidieni 300X (obr. 6) kvaplovy tvar. Okolné vldkna sd nerovnako hrubé. Na
niektorych nalomenych jedincoch sa pozoruju trubitkové — duté tvary. Zviadse-
nim 1200 (obr. 7) na vldknach vidno drobné hrboléeky — vydutiny. Distribu&na
analyza na Fe, vykonans rtg. mikroanalyzitorom na vidknach, pri zvidseni 300 x
(obr. 8) zaznamendva na mieste vydutiny silnu koncentraciu. Tito ostro kon-
trastuje so zvyskom vlégkna. Distribu®na analyza na Mg indikuje zas maximélnou
koncentriciou samotné vldkna (obr. 9) a miesto vydutiny naopak tplnym de-
ficitom.

Z uvedenych vysledkov usudzujeme, Ze vydutiny na vldknach spoésobuje
oxid Fe, pravdepodobne magnetit, ktory sa pri vztaveni andezitu mohol udrzat
takmer v pévodnej velkosti (napr. 0,03 mm).

Povrch vlakna pri zvidfeni 12 000X (obr. 10) je rozbrizdeny nepravidelnymi
a takmer nestvislymi kontrak®nymi trhlinkami. Tvar vlikna je zaobleny, valco-
vity.

ZAVER

Pri porovnani oboch druhov vlédkien z tavenin alkalicky €adi¢ s prisadou vyso-
kopecnej trosky a andezit s prisadou vysokopecnej trosky moZno kon&tatovaf,
Ze vlakna z prvej taveniny si homogénnejiie, duté a bez granuldtov. Vldkna
z druhej taveniny obsahuji kvaplovité granulaty, niektoré jedince tieZ drobné
hrboleeky — vydutiny, v jadre ktorych je koncentrované Fe, odpovedajtce
pravdepodobne neroztavenym magnetitovym zrnietkam z p6évodnej horniny.
Povrch vldkien z tejto taveniny pri 12 000X zvitSeni je vyraznejsie rozbrazdeny
kontrak&nymi trhlinkami.
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HCCIAEJOBAHHKE MOP®OJIOTUN MUHEPAIIBHLIX BOJIOKOH
N3 3ABOJJA HOBA BAHH

9pa Kapomaycosa, lyman flgayna*

Teonozuneckuii uncmumym um. Quonusa HMimypa, Bpamucaasa;
*Xumuro-mexrnoaozunecxuii parysvmem CIIHU, Bpamucaasa

B paGoTe mpMBOJMTCA HCCHGMOBAHME BOJIOKOH TENIOM30/ANMOHHBIX MATEPHAIIOB, ChiPhb-
eBOi 0a30if IJIA KOTOPHIX CJIYIKHMT ILEJIOYHOM 6a3alIbT ¢ NPUMechIo JOMEHHOrO INIAKa, [J1aB-
nemHoro B oTHomienuu 1: 1 B KynedssuonHol neuu. Ha 3aBoge Owa paspaGoTaHa TexHo-
JIOTHA JaKe NJIABJIeHMA aHJE3UTa ¢ NPUMECHIO JOMEHHOIo INIaKa B orHomeHuu 30—35 9% :
: 70—65 %. BonokHa Mccae10BaIN HOCPeJCcTBOM 3JIEKTPOHAOIO CKAHUPYIOUIEr0 MEKPOCKONA
U PeHTICHOBCKOrO MHKPOaHAJIM3ATOPA.

ComocTaBias cTepe03IeKTPOHHOIrPAMMBl O0OMX BH;10B BOJIOKUH U3 PacitJaBOB INeJI0UHOM
6a3aJIbT ¢ JOMEHHEIM IITAKOM M AHIC3HT ¢ JOMEHHHIM HETAKOM, MOKHO BLIBOIMTH, YTO BO-
JIOKHa K [epBOro pacljaBa II0 KPYNMHOCTM HEOJMHAKOBLL (pHUcC. 4) U ABNAIOICA IHOMEIMH,
Gonee ommopoaHsME K Ge3 rpanyaAToB. BosoxHAa 13 BTOPOI'0 paciilaBa cOXEPKAT KAIIeBUL-
. HHe TPaHyJATH M HEPOBHOCTH — BLINYKJIOCTH XapaxTepHnix ¢opM (puc. 7). CoraacBo
peayspTaTaM aHaJj@3a liepepacipe;le/leHUs Ha NpucyTcTBe ajieMeHToB Fe, Mg u Ti mosxHO
BHIBOJUTE, YTO pedb HACT O HepacIvIaBJeHHOM MaTHETUTE MO NPOHCXOMKIEHHIO M3 IepBO-
HayanpHOro aHmesHra. Ilpu ymeamuesnu 12 000 pa3 noBepXHOCTb BOJOKOH M3 paclilaBa
mesio4HoH 6asalbT ¢ TOMEHHRIM [EIAKOM OKAa3hIBaeTcs MeHee H3BOPOMIeHHOH ycaloIHHMH
TPeIMHEAMHE, YeM NOBEPXHOCTH BOJOKOH M3 pAacIVIaBa aHIE3HT ¢ ROMEHHEIM ILIAKOM.

Puc. 1. COM pasnuix, pasHoli KpynHoCMU U NOALLE BOAOKOH U3 PACNARA weaourol: 6azanvm
¢ OOMEHHBIM WALKOM.
Puc. 2. COM eonokon pasuoli kpynHocrmu Ui paccnaaea ueaowHoll 6azasvm ¢ OoMEHMHbIM

WAAKOM.

Puc. 3. COM conoron pasnoti Kpynhocmu, CAUNWUXCA U OefOPMUPOSANHEIEY, U3 pacnaasa
werounoll 6asasvm ¢ JOMERNLLM WAAKOM.

Puc. 4. COM mpy6rosudnozo konya 6040Kon us pacnaasa ujenoxnotl 6aaanom ¢ JoMeHHbIM
WACKEOM.

Puc. 5. COM noseprrocmu 6040KOH ¢ KOPOMEUMY U HECTLAOULHBLMU YCADOUHBMU MPEUIUHAML.
Pacnaas wenrounoil 6aaasbm c JomerHbM WAGKOM.

Puc. 6. COM mpy6Krocudubiz 6040K0H HEOOUNAKOEOL KPYRHOCIMU C 2PAHYIAMAMY KANACEUD-
uwiz gopm. Pacnaas andesum ¢ GomeHHBIM WALEOM.

Puc. 7. COM menvkux Heposmocmeii — evinykaocmell Ha 6040KHAT U3 pacnaasa andeaum
C OOMEHHBIM ULAGKOM. ;

Puc. 8. Pacnpedeacnue Fe Kaj eonoknaxr us pacnaaga andesaum ¢ OOMEHMLLM WABKOM.

Csemaste mouru nokaawisaom npucymcmsue Fe 6 sonoknazr. Makcumym xonyenmpa-
yuu Fe noxaabieaem HepogHOCMb — GHIAYKAOCME € MAZHEMUMRLLE ROPOM.

Puc. 9. Pacnpedeaenue Mg Ka 6 60a0KkHaT us pacniaga aHOe3um ¢ OOMEHHBIM ULAAKOM.
Ceemaste mouxu noxasvieaiom Mg xowyenmpayuio ¢ omdesvrniz eoaokrax. Temnoe
MECIMO OMEENAEM HEPOGHOCIU € MAZHEMUMOM HA GOLOKHE.

Puc. 10. COM us noseprrocmu 6040KHQE, UIGOPONCIEHHOI HENPAGULLHELMU U NOUWNMU HECRAOUL-
HuMU Ycadounbimi mpewsuramiu. Pacnaas andesum ¢ GOMEHHBIM WAAKOM.

rd
A STUDY OF THE MORPHOLOGY OF MINERAL FIBRES FROM THE
NOVA BANA WORKS

Eva Karolusové, Dusan Janéula

The Diongz Stir Geological Institute, Bratislava
* Faculty of Chemical Technology, Slovak Technical University, Bratislava

The study was aimed at investigating the thermally insulating fibres made from alkaline basalt
and blast-furnace slag which are melted in a 1 : 1 ratio in & cupola furnace. A technology has also
been worked out for melting andesite with blast-furnace slag at a ratio of 30—35 % to 70—865 %,
The fibres were studied under an electron scanning microscope and by means of an X.ray micro-
analyzer.
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A comparison of the stereo electron micrograms of the alkaline basalt-slag and andesite-slag
fibres showed that the former are of variable thickness and hollow (Fig. 4), more homogeneous
and free from granulated particles. The latter fibres contain drop-shaped particles and bulges
(protuberances) of characteristic shapes (Fig. 7). According to the results of distribution analysis
of the elements Fe, Mg and Ti the bulges contain unfused magnetite originating from the initial
andesite. At magnification 12,000 x , the surface of the basalt-slag fibres shows fewer contraction
cracks than that of the andesite-slag fibres.

Fig. 1. SEM of straight, variable-diameter and hollow fibres from the alkaline basali-blast-furnace
slag melt.

Fig. 2. SEM variable-diameter fibres from the alkaline basalt-slug melt.

Fig. 3. SEM of coarsened, straight, mutually fused and deformed fibres from the basals-slag melt.

Fig, 4. SEM of tubular fibre ends from the alkaline basali-slag melt.

Fig. 5. SEM of fibre surface with short and discontinuous shrinkage cracks. Basalt-slag melt.

Fig. 6. SEM of variable-diameter, tubular fibres with drop-shaped granulated particles. Andesite-
slag melt.

Fig. 7. SEM of the fine bulges on the fibres from the andesite-slag melt.

Fig. 8. oK, distribution in fibres from the andesite-slag melt. The light-coloured points indicate the
Fe content in fibres. The maximum Fe content is exhibited by the bulge with its magenetite
core.

Fig. 9. MgK, distribution in fibres from the andesite-slag melt. The light-coloured points indicate
Mg concentration in the fibres. The manetite-containing bulge s indicated by the dark dot.

Fig. 10. SEM of fibre surface with irregular and almost:discontinuous shrinkage cracks. The ande-

site-slag melt.

A. I. BEREZNOJ: SITALLY I FOTOSITALLY (Skelnd krystalické materidly).
II. piepracované a doplnéné vydani, Masinostrojenije, Moskva 1981.

V letech 1964 aZ 1970 byly vydany 3 nejznamsjii monografie vénované skelné krystalickym
hmotém (P. W. Mc Millan 1964, A. I. Béreinoj 1966 a N. M, Pavluskin 1971). V letech 1979
aZ 1981 u viech téchto vyznamnych monografii vysla nova piepracovand vydéani. Je to zpiisobeno
tim, %o za uplynulych 15 let byl uéindn velky pokrok ve vyzkumu téchto novych materidli,
jednak pokud jde o vhodné soustavy, jednak o prohloubeni znalosti o struktufe, kystalizaci
& vlastnostech téchto hmot, jakoZ i o novych moznostech jejich pouziti.

Monografie A. I. Bérezného je doplnéna a zcela prepracovand, coZ plyne uz z téchto udaju:

Zatimeco I. vydani obsahovalo 348 str., 80 tab., 119 obr. & 756 liter. citaci
mé toto II. vydéni 464 str., 80 tab., 70 obr. a 361 liter. citaci.

Tedy text II. vydani je podstatnd roziifen, kdezto velmi podstatné se omezil pocet tabulek,
obrazku i literdrnich citaci. Zfejms byly vynechéany nepodstatné udaje.

plné piepracovédni knihy je také patrno z celkového &lendni. V prvém vydani byly statim
o fotosenzitivnich sklech a fotositallech vdnovany zvlagtni kapitoly, nyni jsou tyto stati slouc¢eny
8 problematikou sitalli.

Misto 6 hlavnich kapitol s velkym mnoZstvim podkapitol v I. vyddni obsahuje II. vydani
jen & hlavnich kapitol. Zato viak byl podstatné roziifen uvod, v ndmz mimo jiné jsou struc¢né
shrnuty definice a zdkladni poznatky o struktufe, odmiseni a krystalizaci a piedeviim o vlast-
nostech: mechanickych (véetnd mikrotvrdosti, obrusnosti a pruZnosti), elektrickych, optickych
a chemické odolnosti.

V prvé kapitole je poddn podrobny rozbor homogenni a heterogenni nukleace. Prehledns je
popséna nukleace, vyvoland odmisenim fazi, se zfetelem k spinodélnimu rozpadu. Dale se vénuje
autor zékonitostem réstu krystalti (rist normalni objemovy, rist Sroubovitou dislokaei, povr-
chovy). Zavérem je diskutovdna kritickd velikost stabilnich krystaliza¢nich center a jejich
pocet.

Dalsi kapitola je vénovéana katalyzdtoram krystalizace skel — nukleaé¢nim &¢inidlim a mecha-
nismu jejich pusobeni (coZ je opét rozdil proti I. vydéni, kde byly probrdny tidaje o nukleagnich
&inidlech, piedeviim pfi studiu jednotlivych soustav). Postupné jsou probrany kovy, oxidové
¢inidla a daldi ménd bdrnéd nukleatni ¢inidla, jako sulfoselenidy, sulfidy, fluoridy apod., které
se uplathuji pfedeviim v &Slakositallech. Posléze je podrobnd diskutovén vliv kombinovanych
nukleaénich &inidel.
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Obr. 1. S.E.M. rovnyjch, rézne hrubych a dutych Obr. 2. S.E.M. rézne hrubych vldlien
vldkien z taveniny alkalicky éadié 2 taveniny alkalicky éadié s vysokopecnou
8 vysokopecnou troskou. troskou.

Obr. 3. S.E.M. rovnych zhrubnutych, zlepenych Obr. 4. S.E.M. trubkovitého ukoncenia vldkien
a deformovanych vldkien = taveniny alkalicky 2 taveniny alkalicky ¢adié s vysokopecnou

cadié s vysokopecnou troskouw. troskou.
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Obr. 5. S.E.M. povrchu vlakien s kratkymi
a nesuvislymi kontrakénymi trhlinkami.
Taverina alkalicky éadié s vysokopecnou

troskou,

Obr. 6. S.E.M. nerovnako hrubych,

trubickovitych vidlkien s granulatmi kvaplovitych

tvarov. Tavenina andezit s vysokopzenou
troskou.

Obr. 7. S.E.M. drobnych hrboléekor — vydutin
na vlaknach z taveniny andezit 8 vysokopecnou
troskou.

Obr. 8. Distribicia FeKy vo vldknach
z taveniny andezit 8 vysokopecnou troskou.
Svetlé body indikwju zastupenie Fe vo vldknach.
Maximom koncentracie Fe sa dokumentuje
hrboléek-vydutina s magnetitovym jadrom.
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Obr. 9. Distribiicia MgKy vo vldaknach z taveniny andezit s vysokopecnou troskou.
Swvetlé body dokumentuji Mg koncentracie v jednotlivych vlaknach.
T'mavym flakom sa na vldkne indikuje hrboléek s magnetitom,

Obr. 10. S.E.M. z povrchu vldkna rozbrazdeného nepravidelnymi a takmer
nesuvislymi kontrakénymi trhlinkami. Tavenina andezit s vysokopecnou troskou.



