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SOUCASNY STAV A TENDENCE VYVOJE VEDY
OJILOVE HMOTE — ARGILOLOGIE

(VyZaddand, zahajovaci plenadrni pfednaska na 7. mezinarodni
konferenci o jilové hmoté v Bologni a Pavii, 1981)
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Katedra petrologie Univerzity Karlovy, Albertov 6, 128 43 Praha 2
Doslo 19. 11. 1981

Véda o jilové hmoté neboli argilologie se stala od poloviny 20. stoleti roz-
sdhlou interdisciplindrni védou, vyufivajici a spojujici riznd odvétvi védy
a vyroby. Objevily se pruni specializované odborné éasopisy, konferenéni sbor-
niky a monografie o jilové hmoté. Byla zaloslena AIPEA (Association Inter-
nationale pour i‘Ftude des Argiles).

Tento prehled je pronim, origindlnim pokusem, jak zpracovat téma wuve-
dené v titulu na zdkladé statistického zhodnoceni 500 soucasnych odbornych cldn-
kv 8 cilem ddt objektivni odpovéd na zdkladni otdzky.

Vyvoj argilologie v nejblizsi budoucnosts bude silné ovlivnén rostoucim tlakem
primyslové a zemédélské technologie. Argilologie se bude orientovat vice na po-
vrchovévlastnostiraznych jilovych moteridlii, mezi nimi hlavné na bobtnavé fylo-
stlikdty a kaolinit, organojilové komplexy a na hlubsi pozndni mezivrstevniho
prostoru v krystalové strukture. Vétsiho vyufiti doznaji nové metody, zaloZené
na tnterakces jilové hmoty a riznych druhi zdieni pii feSeni otdzek v oblasti kry-
stalografie, chemie povrchu a analytické chemie.

UvvoD

KaZdé z mezindrodnich konferenci AIPEA (Association Internationale pour
I'Etude des Argiles) je obvykle zahajovana pfehlednym referatem, v ndm? autor
svym zpusobem odhaluje profil nasi v&dy a ukazuje i profil svij. Na Sesté mezi-
narodni jilové konferenci v Oxfordu v roce 1978 jsme vyslechli s velkym zajmem
uvodnf plenarni pfednadku Dr. R. C. Mackenzieho (1] ,,Clay mineralogy — whence
and whither? a ivodni pfednasku v sekei 5, kterou ptipravil Dr. P. De Souza-
Santos [2] ,,Recent developments in applied clay mineralogy*. Viichni také oceiiu-
jeme hluboce promysleny tlanek profesora G.W. Brindleye [3], Current and future
trends in clay mineralogy — a review*, plipraveny u pfilezitosti 100. vyro&i Mine-
ralogické spoletnosti Velké Britanie a Irska a 30. vyrodi vzniku jeji Skupiny pro
vyzkum jilovych minerali (Clay Minerals Group).

Je pro ma cti, Ze mi byla sv&fena uvodni plenarni predndska 7. mezinarodni ji-
lové konference, ktera jedtd navic se kona v severni Itilii, jedné z nejkrasnéjdich
oblast{ Evropy. Pro argilology z celého svéta nevedou v téchto dnech viechny
cesty do Rima, ale do Bologné a Pavic.

V mém pFispévku 7. mezinarodni jilové konferenci je podén statisticky p¥ehled
o naplni 500 pivodnich praci, uvefejnénych v letech 1976 az 1980 v dasopisech Clays
and Clay Minerals a Clay Minerals a ¢astecné ve shornicich Kora vyvetrivanija
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a Sasopise Clay Science. Ziskana data poskytuji pozornému &tenafi obraz o sou-
tasném stavu aktivity argilologa, ukazuji, kde se zrychlilo tempo vyzkumu a kam
je t¥eba je&td napfit nasi pozornost.

POSTAVENI ARGILOLOGIE MEZI OSTATNIMI VEDAMI

Jilova hmota predstavuje asi polovinu nebo i vice objemu sedimentérni lito-
sféry veetnd kury zvstravani Zem& (obr. 1). Pouhy tento fakt by jiZ mél stagit
k tomu, aby jilovda hmota se stala pfedm&tem zajmu samostatné védy mezi ostat-
nimi geologickymi védami. AvSak misto toho v&da o jilové hmot& neboli argilolo-
gie se vyvinula jako ohromna interdisciplinarni véda. Argilologie dnes pfedstavuje
rozsahlou oblast vyzkumu s aplikaci prumyslovou, zemédé&lskou a pti Fedeni pro-
blému Zivotniho prostfedi. Ruzna odv&tvi védy a vyroby, napi. mineralogie, kry-
stalografie, petrologie, geochemie, geologie, pudoznalstvi, anorganicka a organicks
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Obr. 1.

chemie, fyzikalni a zejména koloidni chemie, potravinafsky, papirensky a chemicky
prumysl, a v ndm zejména pruinysl plastu, gumy, kabell apod., keramicky a sklaf-
sky pruamysl, stavebni inZenyrstvi, farmaceuticky prumysl, slévarensky a naftovy
prumysl, tuzkaisky priamysl a mnoho daldich vyuzivaji vysledki vyzkumu jilové
hmoty. Jilové mineraly jsou vSude kolem nas, jejich doménou je nejsvrchngjsi
slupka zemské kury. JestliZe pfijmeme termin argilologie jako jednoslovné ozna-
Zeni v&dy zabyvajici se vyzkumem jakékoliv hmoty obsahujici jilové mineraly, pak
terminem argilosféra muZeme oznatit vertikalni zonu Zem& zahrnujici rezidualni
a sedimentarni akumulace, bohaté na jilové mineraly, reakeni produkty interakce
mezi litosférou, hydrosférou a atmosférou.

Acgkoliv zatatek moderniho vyzkumu jilové hmoty spadé jiz do obdobi t&sn& po
prvnim uZiti rentgenové difrakce k identifikaci a interpretaci krystalovych struk-
tur jilovych mineralu v letech 1925—1930, dalsi vyvoj pokragoval hlavng uvnit¥
geologickych v&d a v koloidni chemii. Teprve od poloviny 20. stoleti, kdy se obje-
vily prvni specializované odborné &asopisy nebo specializované svazky konferenci
o jilové hmot8 (tab. I), a specializované ptirutky lze hovotit o vzniku nové v&dni
discipliny, argilologie. Sborniky mezinarodnich konferenci, organizovanych AIPEA,
zataly vychazet ponskud pozdéji, a to v roce 1963,
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Tabulka 1

Seznam specializovanych argilologickyc héasopist, svazkG ndrodnich a mezinérodnich konfe-
renci pojedndvajicich o jilové hmot&.

Casopisy a konferenéni shorniky:

Clay Minerals Bulletin (UK) — 1947 Oba se spojily do jediného ¢&asopisu Clay

Bulletin du Group Francais des Minerals — 1971 (Journal of the European
Argiles (F) — 1949  Clay Groups)

Kora vyvetrivanija (SSSR) — 1952  (patnéact svazku)

Clays and Clay Minerals (USA) — 1955 (1952 prvni konference; patnact svazku a od

roku 1961 ¢asopis se 6 ¢isly ro¢n&, dnes nejvétsi
argilologicky éasopis)

Clay Science (Japonsko) — 1962
Proceedings of the Conference on '
Clay Mineralogy and Petrology
(CSSR) — 1958  (osm svazki)
Genese et Synthese des Argiles (F) — 1962 (symposium se konalo v r. 1961)
International Clay Conference
Proceedings (AIPEA) — 1963  (8est konferenci, devét svazku):

1963 Stockholm, 2 svazky
1966 Jerusalem, 2 svazky
1969 Tokyo, 2 svazky
1972 Madrid, 1 svazek
1975 Mexico, 1 svazek
1978 Oxford, 1 svazek

Svazky konferenci ,,Tonmineralta-

gungen* (Greifswald, DDR) — 1965  (&tyfi konference a 3 svazky)
First National Clay Conference
Proc. (Bucharest, Rum.) — 1973 (1 svazek)

First Conference on Clay Minerals
and Raw Materials (Boleslawiec,

Polsko) — 1978 (1 svazek)

IUGS and UNESCO, svazky sym-
symposii

Kaolin Correlation Program of the = — 1972  (n&kolik svazkl symposii, vydanych v raznych
IUGS and UNESCO, svazky zemich)

Kaolinovy korela¢ni program mél zdklad v pfedchozich symposiich 23. mezindrodniho geolo-
gického kongresu v Praze, 1968, kdy byly vydény (1969) nasledujici svazky: ,,Genesis of Kaolin
Deposits, ,,Kaolin Deposits of the World* a ,,Kaolin and Laterite Weathering Crust in Europe*.

STATISTICKE ZHODNOCENf SOUCASNEHO STAVU ARGILOLOGIE
A UVAHA O JEJIM DALJSIM VYVOJI

Soutasny stav argilologie a nastin&ni jejiho budouciho vyvoje lze vyjadFit z ruz-
nych hledisek. Statistické zhodnoceni v&tiiho podtu soudasnych &lanku je prvnim
pokusem o to, jak dat objektivni odpovédi na n&kolik zakladnich otazek, jejichz
smysl je v nazvech néasledujicich ¢islovanych odstavci.

1. Metody uZivané v soudasném vyzkumu jilové hmoty, studované
vlastnosti jilové hmoty a jejich frekvence v soulasné literatufe

Tabulka IT ukazuje, v kolika z péti set &lanku bylo pouzito takovych zakladnich
metod, jakymi jsou velikostni separace studovanych vzorku, zejména frakei pod
2 pm nebo pod 1 pm a zékladni techniky rentgenografické identifikace nebo
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zpfesndni krystalové struktury, kde se uplatiiuje stile intenzivngji také infra-
tervena spektroskopie a zatim menii mérou i dalii metody, uvedené ve druhém
sloupci. Elektronové difrakce ma pouze omezenou aplikaci a nejvice zarédZejici
skutetnosti je stidle mald frekvence rentgenografického stanoveni obsahu jilovyeh
& 8 nimi sdruZenych nejilovych krystalickych mineralu.

Tabulka I1

Statisticky ptehled o metod4ch a vlastnostech, pouzitych nebo studovanych v 500 argilologickych
pracich, uvefejnénych v letech 1976 az 1980

1. Metody rentgenového a infraerveného 2. Jiné druhy zdreni:
2bfeni: Mossbauerova spektroskopie 34
RTG difrakee orientovanych prepa- Elektronové spinové rezonance 27

rata 160 Neutronové difrakee pragkového pre-
RTG difrakee préskovych prepardtd 149 paratu 7
Infratervend spektroskopie 145 Ultrafialové spektroskopie 7
Krystalové struktura jilovych mi- Protonové nukledrni magnetickéd rezo-
nerala 52 nance 2
Stav krystali¢nosti 45 Elektronova parametrovs odrazivost 2
Fourierova analyza, syntéza, projokce 32 Luminiscenéni spektroskopie 2
RTG metoda monokrystalu 22
Elektronové difrakece 20 4. Separaént metody:
RTG kvantitativai stanoveni mine- Velikostni t¥déni (soparace) 188
rali 18 .
Centrifugace 97
L . Chemicksd destrukce (odstranéni riz-

3. Optické metody: nych substanci) 88
Makroskopicky popis 79 Termické destrukee : 57
Skanovaci elektronova mikroskopie 77 Ultrazvukové dispergace 57
Transmisni elektronova mikroskopie 61 Elektromagnetickd separace 11
Mikroskopické studium vybrust 32 Izodynamicks separace 5

V téikych kapalindch 5
Ruéni separace 2

V druhé skuping tab. II je uvedena frekvence dalsich metod, vyuZivajicich jinych
druhu zéFeni, jeZ zejména dopliiuji rentgenovon difrakdni metodu s cilem dale
zpfesnit nase poznatky o krystalové struktufe, krystalochemiia daldich vlastnos-
tech jilovych minerali.

TYeti skupina metod informuje o Betnosti uZiti optickych metod, mezi nimi
ragtrovaci elektronova mikroskopie zaznamenala v poslednim desetiletf podstatny
rozvoj. Transmismi elektronovéd mikroskopie zustava stale potfebnou metodou,
uzitou témet v kaZdé osmé prici. Studium vybrusi v polarizadnim mikroskopu
pfedstavuje klasickou metodu, uZivanou v geologickych v&dach jiZz od poloviny
19. stoleti, jejiz vyznam je zejména v rychlosti poznani strukturnich a texturnich
znaki, identifikaci nejilovych mineralu, jejich rozptylu, poznani tvaru a zejména
stop po procesech, které v agregatu probihaly b&hem inicialni tvorby a v raznych
stadiich diageneze nebo jinych pFfem&n. I kdyZ tato metoda byla zastindna p¥i
studiu jilovych agregatu efektivnimi metodami elektronové mikroskopie, jeji
slufby zustavaji stale neocenitelné.

Ve &tvrté skuping je prehled uZivanych separadénich technik, mezi nimiZ dominu-
i separace ze suspenzi v odstfedivém poli, chemické destrukee, tj. selektivai che-
mické rozpoudtEni ndkteryeh fazi v kyselém nebo naopak v alkalickém prost¥edi,
termickd destrukece a co nejuplné&jsi disperze pomoci ultrazvuku. Ostatnich sepa-
raénich technik se uZiva jen vyjimedn&. Potfebujeme nové metody pro separaci
co nejéist&ich mineralnich fazi z jilové hmoty.
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Chemicks analyza zistava stéle velmi Siroce uZivanou metodou k charakterizova-
ni jilové hmoty, nebot tém&F kazdd Stvrta prace obsahuje vysledky stanoveni riz-
nymi analytickymi postupy. Nejdast&jsi z nich je v soulasné dob& atomova absorp-
&ni spektroskopie. Nasleduje metoda elektronové mikrosondy nebo energiové dis-
perzni analyzy pomoeci paprski X, dale kolorimetrie, rentgenova fluorescence,
plamennd emisni spektrofotometrie a dalsi, méné uzivané postupy, jak to uvadi
tab. III. Krystalochemicky vzorec jakéhokoliv jilového minerdlu je v soulasné
dobd jiZ tak vyznamnou charakteristikou, ze jeho vypo&tu se pouZilo ve vice neZ
p8tind praci.

Tabulka 11T

Cetnost chemickjch dat, uZitych chemickych metod, studia povrchu a mezivrstevntho prostoru,
piipravy a uZiti homointovych jila a termickych metod

Chemické analgzy 118  Povrch a mezivrstevni prostor:
Data ziskdna ndsledujicimi metodamsi: Kapacita vymény kationta 106
Atomové absorpéni spektrofotometrie 77 ngﬁn;?gl:bléa;;)zxgy ce gg
Elektronova mikrosonda (nebo EDAX) 45 Mérnyp povreh P 88
g’%lgrnﬂmebne ‘;3 Voda v jilovych minerdlech 52
Pl UOTESCENco Kktrofot i 18 Kontrola relativni vlhkosti 32
S m;; I:;ila, emls;}l spextroiotometrio 14 Adsorpéni izotermy plynu 27
pe i analyza Vymsénitelné anionty 16
Plynové a kapalinovéd chromatografie 14 gy idni oblast jl—voda 11
RTG fotoelektronové spektroskopie 7 ] .
Titrace 7 . . s . L
Bombardovéni protony & RTG detekce 5 Homoiontové jily, nasycené témito kationty:
Elektronové spektroskopie pro chemiec- Na 131 NH, 9
kou analyzu 5 Ca 84 Rb 7
Kvantitativni stanoveni obsahu mi- K 70 Cd, Au
nerél na zéklad$ chemické analyzy 5 Mg 63 Co, Be 4486
Gravimetricky 4 La 41 Cu, Zn
Volumetricky 2
Elektronové paramagneticks rezonance 2 ga ;g ]1;:; +A%r 8283
Vyposet krystalochemického vzorce 108 HS 18 UOZ,'" Mn2+
2!
Sr 14 VO3t
Al 13
Ni 11
La 10
Termické metody:
DTA 63  Termicks stabilita
TGA 34 Imerzni teplo 5
DTGA 14 Termomagnetismus 4
Diferenéni skanovaei kalorimetricks Termické reakee (mullit ete.) 2
burika 9 2

V tabulce IIT v dalim sloupci nasleduje pFehled o metodach a vlastnostech,
které nadm ptiblizuji svét povrchu a mezivrstevnich prostoru jilovych mineréla
a osv&tluji vztahy mezi pevnon hmotou a vodou nebo jinou polarni latkou v jilo-
vych minerdlech. Studium vymeénitelnych kationti je témeéf sedmkrit &etnsjii
ne7 vyménitelnych anionti, kde hlub${ experimentdlni prace a moZné i zajimava
prakticka aplikace stdle ekaji na svého objevitele.

Do oblasti vyzkumu povrchu a mezivrstevniho prostoru jilovych minerala
patfi pfiprava a studium homoiontovych jilu. Autofi pFipravuji nejdastdji sodné
jily, potom vapenaté, draselné, hofenaté, dale s lithiem, bariem a cesiem v uvede-
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ném pofadi a potom jesté s daldimi dvaceti riznymi kationty, jejichZ poradi je
uvedeno v tab. ITI dole. Nasyoceni vzorku jednim vhodnym kationtem se uZiva také
pro rentgenografickou identifikaci jilového mineralu, pfi stanoveni m&rného po-
vrchu, bobtnani, p¥i studiu orientace molekul vody nebo jinych polarnich kapalin
v mezivrstevnim prostoru, reten&nich vlastnosti pevné jflové hmoty aj.

Z termickych metod (tab. ITI dole) je nejbaZndjsi diferentni termickd analyza
a termicka gravimetrickd analyza, jichz se uZivé jako doplikovych identifika&nich
metod a pro kontrolu obsahu molekularni a hydroxylové vody nebo jinych sorbo-
vanych t8kavych latek nebo pfi sledovani novych krystalickych produkti, vznik-
Iych reakei v pevném stavu. Ostatnich termickych metod pouzili auto¥i jen v ne-
patrném po&tu praci.

2. Jak 8asto jsou studovény jednotlivé skupiny jilovych minerdlau?

Tabulka IV ukazuje, Ze nejéast&ji studovanou skupinou jilovych minerdli jsou
smektity, jimiZz se zabyva vice neZ polovina praci. Nésleduji minerdly skupiny
kaolinitu, potom skupina slid, umégle p¥ipravené organojilové derivaty, skupina
vermikulitu, ddle interstratifikace nepravidelné i pravidelné, chlority a podstatns
ménsd sepiolit s palygorskitem, serpentin s chrysotilem, pyrofylit & mastek. Zédjem
o allofanové mineraly v poslednich p&ti letech se oZivil.

Tabulka IV

Cetnost vyzkumu jednotlivych skupin jilovyeh minerali
Smektity 255
Skupina kaolinitu 206
Skupina slid (4 glaukonit) 142
Organojilové derivaty 97
Skupina vermikulitu 70
Interstratifikace:

nepravidelné : ) 52

pravidelné 43
Chlority 50
Sepiolit, palygorskit 23
Serpentin, chrysotil 18
Pyrofylit 9
Mastek 7
Skupina allofanu 32

3. Nejilové soudastky spojené s jilovou hmotou, jejichZ &etnost
identifikace nebo vyzkumu jsou zavislé ptedevi8im na Z&etnosti
vyskytu

NejbdZndj3im nejilovym mineralem, vyskytujicim se v jilovych akumulacich,
je kfemen, potom oxidy a oxyhydroxidy trojmocného Zeleza a kalcit. Nasleduje
organickd hoFlava substance, dale gibbsit, draselny Zivec, amorfni oxid k¥emi&ity,
biotit, hematit, vulkanické sklo a dalsi sougastky, jejichZz poFadi je uvedeno v tab. V
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Tabulka V

Cetnost identifikace nebo vyzkumu nejilovych sou-
tastek, vyskytujicich se spoleén® s jilovou hmotou

Kiemen

Oxidy a oxyhydroxidy Zeleza
Kalcit

Organické hotlava substance
Gibbsit

Draselny zivec

Amorfni oxid kfemicity
Biotit

Hematit

Vulkanické sklo

Uvedeno pouze ,,zivec*
Dolomit

Zeolity

Cristobalit

Pyrit

Boehmit

Anatas, sodny Zivee, sddrovec, bayerit,

hydrotalcit.., kazdy

Amfibol, rutil, ilmenit, tridymit, alunit,
siderit, apatit, brucit, amorfni A1(OH)s,
oxidy manganu, baryt, magnetit, anda-
lusit, turmalin, diaspor, norstrandit,
ruzné sulfidy, zbytky skeletu orga-

nismi.., kazdy

84
41
34
29
27
25
23
23
18
18
18
16
16
16
14
11

9

6 az 2

4. Ve kterych pfirodnich akumulacich se vyskytuji studované jilové

mineraly?

Z tigel, uvedenych v tab. VI, je zFejmé, Ze nejtast&ji studovanymi jilovymi aku-
mulacemi jsou rezidualni horniny, pfevazng jako staré kury zvstravani a pudy.
Nasleduji jily a jilovce, dale chemicky pfem&n&né vulkanické horniny a vulkano-
klastity, potom hydrotermalni asociace, b¥idlice a klastické sedimenty. Nepatrnd
pozornost je vénovana jilovym mineralum v bauxitech, agkoliv dosud naptiklad
nevine, zda existuji vztahy ke gibhsitu, boehmitu a diasporu nebo k ruaznym
formam oxidi a oxyhydroxidi Zeleza.
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Tabulka VI

Cetnost vyzkumu ptirodnich akumulaci, v nich# se

vyskytuji studované jilové mineraly

Reziduélni horniny a pady
Jily a jilovece

Vulkanické horniny a vulkanoklastity

Hydrotermélni asociace
Btidlice

Klastické sedimenty
Bauxity

Jiné sedimenty

120
59
52
38
29
29

2
38
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5. Které ptirodni procesy a jak 8asto jsou studovdny nebo
interpretovany?

Nejvetdi zdjem v poslednich p&ti letech (tab. VII) je v¥novan procesiim probi-
hajicim v riznych stadiich diageneze sedimentarnich hornin obsahujicich jilovou
hmotu, zejména postupnym transformacim, které vidy smefuji v zdvéretné fazi
pozdni diageneze ke dv&ma kone¥nym Slentm, a to k illitu a nebo chloritu. Ve 27

Tabulka VII
Cetnost studia nebo interpretace prirodnich genetickych
procesa
Diageneze 50
Geologické prostiedi 27
Prirodni sedimentace 26
Rozpustnost nebo rozpousténi 14
Chemické zména povrchu (reaktivnost) 14
Bobtnani 11
Kompakee 7
Chemie intersticialni vody 7
Parcidlni tlak CO; 2

pracich autofi vysvétluji na zdklads poznini jilové hmoty nebo celé nerostné aso-
ciace geologické prostfedi vzniku sedimentu nebo rezidudlni horniny. V kaZdé
dvacaté praci se pokouseji autofi poznat nebo i pfimo pozorovat p¥irodni podmin-
ky sedimentace jilové hmoty v nejrazn&jsich prostfedich. Mensi pozornost je v&-
novéna rozpustnosti jilovych minerala v p¥irodnich prost¥edich nebo v simulova-
nych podminkéach v laboratofich, dale povrchovym chemickym zm&ndm &i reakti-
vit® jilovych minerdlu. Pii tom nskteli autofi aplikuji poznatky termodynamiky,
potitaji nebo zavad&ji volné energie vzniku, kinetiku vzniku nebo rozkladu jilovych
minerall, opiraji se o fazové diagramy stability jilovych minerali nebo o diagramy
rozpustnosti. Pomérné maly podet praci je v&novan bobtnéani, kompakei, geochemii
intersticidlni vody v zévislosti na poslednim vyvojovém stadiu sedimentu a par-
cialnimu tlaku CO;. Zajem o pfimé studium p¥irodnich procesu v jilovych akumu-
lacich nebo jejich ojedindlou simulaci v laboratofi a zejména vysvétleni transfor-
maci jilovych mineralu p¥i diagenetickych procesech stoupl s rostoucim zijmem
naftového pramyslu.

6. Oblasti praktické lidské Binnosti v argilologickych pracich

Nejv&tdi pozornost je vénovana jilovym minerdlim v pudéch a vyuZiti poznatku
pro potfeby zemé&délstvi, ménsd i pro inZenyrskou geologii (tab. VIII). Na druhé
misto se dostaly v poslednich p&ti letech prace Fedici problémy sou¥asného piirod-
niho prostfedi, kdezto jily a bfidlice pouZivané jako suroviny v keramickém pri-
myslu se d&li o t¥eti a &tvrté misto s jilovou hmotou, uZivanou ke katalytickym
ugelum. Pom&rnd maly po¥et praci zabyvajicich se aplikaci argilologie v keramic-
kém pramyslu lze vysv&tlit zna¥nym poftem specializovnych keramickych &aso-
pist, které odBerpavaji &lanky s touto naplni. Jsou to na ptiklad American Ceramic
Society Bulletin, Journal of the American Ceramic Society, Ceramic Age, Trans-
actions of the British Ceramic Society, Steklo i keramika, Berichte der Deutschen
Keraniischen Gesellschaft, Keramische Zeitschrift, Interceram, Spreehsaal, Cera-
murgia, Silicates Industriels, Silikaty aj. Podobng& i dalsi praktické aplikace po-
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Tabulka VIII

Oblasti praktické lidské ¢innosti a jejich &etnost
v soudobych publikovanych argilologickych ¢lancich

Pudy 72
Recentni prostiedi 29
Keramické jily a bridlice 20
Katalytické Géinky 20
Rezervoiry nafty 14
Plniva, prumysl papirensky, tiskaisky,

vyroba plasta 14
Lékatstvi, biologie 9
Pesticidy 7
Geologie nerostnych surovin 5
Magnetick4 filtrace 5

znatku argilologie, uvedené v tab. VIII, se objevuji ve v&tsim po&tu praci v prislus-
nych specializovanych tasopisech. Ctena¥i argilologickych tasopisi by jist& uvitali
getn&jsi informace o vysledcich vyzkumu v praktickych oblastech vyuZiti jilové
hmoty a zejména &lanky, shrnujici poznatky o jilovych materidlech, uZivanych
v ruznych oblastech prumyslu, nebo o vyznamu jilové hmoty v zemédglstvi a ochra-
nd piirodniho prostiedi.

7. Napla ¢lanku statisticky hodnocenych

Pomsr glanku &ist& experimentdlnich nebo metodologickych (A) k ¢&lankum
zabyvajicim se pfevaZzné pfirodnimi jilovymi akumulacemi, hlavn& s geologickymi
nebo pedologickymi zavéry (B) a k &lankum obsahujicim formalni informace, jako
napf. o terminologii, udéleni cen aj. (C) v letech 1976 aZ 1980 Ize vyjadfit vztahem
A :B:C = 388:154:20. Soutet t&chto &isel pFevysuje polet 500 proto, ze nsk-
teré &lénky ve skupinich A a B obsahovaly podstatné informace obojiho druhu
a musely byt zafazeny jak do skupiny A, tak do skupiny B.

8. Charakter instituci, v nichZ jsou auto¥i zamé&stnidni a mohou se
zabyvat vyzkumem jilové hmoty

Jednotlivi auto¥i nebo skupiny autori analyzovanych 500 argilologickych &lanku
jsou zamé&stnani v pfevazné v&t3ing na univerzitach nebo jinych vysokych skolach
(tab. 9). Na druhém mist& jsou ndrodni a statni vyzkumné instituce a teprve na
tfetim mistd a pom&rng v malém mnoZstvi jsou zastoupeni pracovnici laboratofi
prumyslu. Soukromych autoru nebo bez uvedeni adresy zaméstnavatele je pouze
18, pracovniku muzei pouze 6 a jediny autor je z Mezindrodniho vyzkumného usta-
vu.

Tabulka IX

Instituce, v nichZ jsou autofi zaméstndni a mohou
se vénovat studiu jilové hmoty

Univerzity a jiné vysoké skoly 700
Nérodni a stdtni vyzkumné ustavy 268
Pramyslové laboratore 41
Soukromé osoby (nebo neuvedeno) 18
Muzea 6
Mezindrodni vyzkumny ustav 1
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UVAHA O DALSJSIM VYVOJI ARGILOLOGIE

Zivot na této planeté a moderni rozvoj lidstva je osudova spjat s jilovou hmotou.
Proto argilologicky vyzkum v nejblizdi budoucnosti a s rostoucim podtem lidi bude
siln& ovlivngn silicim tlakem pramyslové a zemdddlské technologie. Argilologie se
bude orientovat je3t& vice na studium povrchovych vlastnosti raznych jilovych
hmot, mezi nimiZ hlavni pozornost bude nadile patfit rizné upravenym bobtna-
vym fylosilikdtim a kaolinitu a také organo-jilovym komplexim. Vyzkum povede
k hlubdimu poznini mezivrstevniho prostoru v krystalové struktufe jilovyeh mi-
neralu za ruznych experimentéalnich podminek. Vyzkum v pfirodnich vé&dach v sou-
tasné dobd je pod silicim vlivem rozvoje metod vyuZivajicich ruznych druhu zé¥e-
ni, zejména uvolndnych ze struktury atomi. Nové metody, zaloZené na interakei
jilové hmoty a ruznych druhu zafeni, se budou dale rozvijet i v argilologii a budou
slouzit k zpFesné&ni nasich poznatka ve strukturni krystalografii, chemii povrchu
a analytické chemii jilové hmoty.

Poznatky v oblasti aplikované argilologie jsou roztrouseny ve zna&ném poétu
tasopisu a konferen¥nich sbornikiu. Vzhledem k velkému zajmu o tyto informace
u odbornikd v praxi se otekdvé zaloZeni nového Casopisu, nap¥. Applied Argil-
lology.

Poznamka k terminum ,,clay science* a ,argillology*

Doslovny pieklad angiického terminu ,,clay science* do n8kterych jinych jazykl
neni moZny, nebof termin ,,clay** ma uréity omezeny vyznam, zahrnujici jen plas-
tickou jilovou hmotu, nikoliv vedkerou jilovou hmotu. Ostatnd ani v anglidting neni
tohoto dvojslovného terminu pouZivano, slouzi-li jako priviastek a zkracuje se
pouze na ,,clay‘. Pouzivd se tedy termini ,,clay science®, ,,clay scientist*, aviak
pouze ,,Clay Groups®, ,.clay research®, ,clay conference. Jednoslovny termin
pro nasi védu, argilologie, vytvofeny z latinského slova argilla = jil a feckého
logos = v&da, je pouZitelny v potfebné obm&né at ve tvaru podstatného jména &ipfi-
davného jména. Jindy se uziva jeho prvni &asti ve spojeni s jinym terminem, odvoze-
nym z klasické Fedtiny i latiny. Lze otekavat, Ze dalsi rozvoj védy o jilovych aku-
mulacich p¥inese s sebou bd%né a ptirozené pouzivani termina jako argilologie,
argilolog, argilologicky vyzkum, argilologickd skupina, argilologickéd konference,
mezindrodni konference argilologti, tasopis pro argilologii, aplikovana argilologie,
argilosféra apod.

ZAVER

Postup uZitého statistického hodnoceni soulasné argilologické literatury je
detailng vysvétlen v ¢lanku Konty [4]. Ziskané tabelarni piehledy mohou slouZit
nejen poznani soutasného stavu a vyvojovych tendenci argilologie, ale také in-
stitucim, planujicim nové laborato¥e a vyzkumné programy a koneéns i odborni-
kim v pramyslu, zpracovavajicim jilové suroviny, ktefi hledaji potfebné zdroje
informaci.

Vyznam studia jilovych akumulaci v ramei celé sedimentarni litosféry je vidst
také z toho, ze polet specializovanych &asopisa v oboru argilologie je vatéi ne#
v oboru sedimentérni petrologie [4]. V tasopise Journal of Sedimentary Petrology
v letech 1972 a% 1977 je sice vénovéana nejvEtsi pozornost arenitum a ostatnim kla-
stickym sedimentiun, aviak jilové akumulace jsou hned na mist$ druhém.
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UMEIOMEECH COCTOAHUE U TEHAEHIIUYU PASBUTHUA
HAVEN O THUHUHCTOM MATEPUHAJE — APTUJIJOJIOTHH

Hpmn Konmra

ragedpa nempoaoeuw Hapaosa ynusepcumema, 128 43 Ilpaza

I'auBncTe MaTepuasn mpefcTasiseT o060 MOYTH HOJAOBHHY o0nbeMa Ocaj0uHOM JIMTO-
cepnr BIIOUAA KOPY BRIBETPHBAHOA 3eMil. JTOT (AaKT MOr OLl OKA3aThCA ROCTATOUHHIM
JULA TOTO, YTOOB IPUBOAMMEIA MaTepuall CTa/l IpeMeToM HHTepeca CaMOCTOATENbHOR HayKH,
BLIJeTUBIICHCA cpefin reoJIorHyecKuX HayK. BMecTo Toro HayKa o rIIMHMCTOM MaTepHale —
aprusIoIorusa pa3BuBaiachk B Bijle 0OIMpPHOH MesoTpacaenoi naykn. Hayka o raurucToMm
MaTepuaie B HACTOANIEC BpeMs LpejcTaBideT ¢o0oll MIMPOKYIO 00JacTh MCCIIEXOBAHUA, Ha-
XOAAIIEro NPUMEHEHUE B IPOMEBILUICHHOCTH U Ce1hcKOM XoaafcTse. B apruasonorutecrom
HeeNIGROBAMAM NPUHHMAIOT YHacT#e pasHeillie oTpAaciu HAYKH M IPOMBIOIEHHOCTH, KAK
RANpP. MUHEPAJIOrns, KPUcTadaorpaQus, NeTposlorud, FeOXHUMHA, 1'e0JIOTUs, IOYBOBEACHNE,
HEeOpraHMdecKasad M OpraHndeckas XHMUsS, QuUnueckas XHMUH M OCOCEHHO KOJLICHAHAA
XuMmus, GHIeBafd, HeJIION03HO-OYMaXKHad M XUMHYECKAs LPOMBIIUIEHHOCTH, KepaMuuecKas
H CTeKOJILHAH IIPOMBIIIIEHHOCTL, CTPONTE]IbHOe HHMKeHepcTBO, (apmaueBTHyecKasd TMpo-
MEIJIEHHOCTh, JMTEHHOEe 11PpOUM3BOMCTBO, HedTenepepabaThlBAIOMIAA [IPOMBIILICHHOCTD ¥ AP,
PiugucThIe MitTEpamu HAc OKPYMAIOT U NPeolilalaloT Ipesk,ie Beero B caMoll BepXHel JacTa
3eMHOH KOPHL.

Silikaty ¢é. 1, 1983 95



J. Konta:

Xora i HauaM0 HOBelMero Mec/eTOBAHNA INIMHICTOI0 MATCPUATIA OTHOCHTCS K MEPHOAY,
BEIIOCPE;ICTBEHHO  CACAYIONEMY 1O¢Je HCHOJLIOBAHLUN PEHTI'CHOBCKOH An@pakUuE LpH
AJeHTMQUKAE H HCCAENOBAHIM KpPUCTAAINJeckod cTpykrypst B 1925—1930 rr., pmamee
pasBUBAETCH MMEHHO B DAMKAX Te0JIOTMYECKUX HAYK W KOMIOHmHON XuMuu. TosbKO ¢ mo-
aopnEN 20 Bexa, KOTJa NOSBHIIMCEH IEPBHE CIIENHUAIN31POBaHHKE JKYPHAJIBl HIIN CHEIHAIb~
Hele cOOpHUKY KOHPEePEAIHIl, TOCBAMEHEHX MITMHECTOMY Matepuaay (Clay Minerals Bulletin,
1947; Bulletin du Group Francais des Argiles, 1949; Kopa semmerpuBamus, 1952; Clays
and Clay Minerals, 1955 — roH{epennusa cocrodsiack B 1952 rojy; mocjie TOTO TaKMke
Ipyryie BaxKHble #yPHaJs 1 (OOPHEHKM), M KOTJa CO3[aMCh IE€PBhe HAUMOHAJbHLIE I'DYIIL
0o rauMEACTHM MatepuastaM u AIPEA, momuo roBoputh o odopMuBmesics nm cosfaBmeica
HayKe — aPTHUIOJIOTHH.

UMeromeecs cocTofHKe aPrMUIOIOIMM M ee JajpHeliliiee NpejnojaraeMoe pa3BUTHe
MOMHO OGBACHATH ¢ DPusHBHIX TOYEeK 3peHHA. B mperiaraemoM o63ope HaMH HpHBOJMTCH
HOBHIA cIoco0 OIGHKH, OCHOBLIBAIONIMNCA HA CTATHCTHYECKOM PpacCMOTpPeHAH GOJBIIOro
roJmYecTBa OyOINKYyeMBIX cTaTell B skypHanax. lleiaslo mpejfnaraeMoil paGoTH ABIAETCH
0o0beKTHBHBI OTBET Ha HECKOJBbKO OCHOBHHIX Bompocos: (1) Haxume HmccaemoBartesIbcKue
METONL IPUMEHAIOTCT, KAKMe CBOHCTBA IVIMHHCTOrO MaTepHalla HCCHeAyloTcA M KAKOBA MX
JacToTa B HOBeWmell amrepatype? (2) Kawr uwacto mcecielyloTcA OTAeNbHbe TPYONHL FIIH-
HMCTHIX MEHEPa:10B? (3) Hakue HeriMHUCTBIe MIHEDAbl, CBA3AHHLIE ¢ IJIHHACTOHR Maccod,
ACCAENYIOTCA Ipewie Beero? (4) B KakHX DPHPORHEIX CKIOHEHHAX BCTPeYalOTCA paccMar-
puBaeMbie IIMHKCTHE MIHEEpaTs? (5) Kaxme ob1acTd MpakTHUYECKON AeATeTLHOCTH YeJI0BeKa
coflepyRaTcd B HOBEHINMX aprALIONOrMYecKHX cTaThAX? (6) HakoB xapakTep yupeRuaeHmH,
B KOTOPLIX aBTOPH cTaTeil pafoTaloT M MOryT IOCBATHTH ¢BOM CHJIBl HACTOIBKO 3HAYHTEILHOM
pabore? (7) B raxkoM KoJMYecTBEHHOM OTHOUIEHMH UMEIOTTCSA cTaThlt A : B : G, rie A — 060-
3HAYAET YHCTO JKCIIEPHMEHTAILHRIe Pa0OTHl MM MeTO0JI0INI0, B — cTaThm, npuHOCAIlHe
UEQOPMAIIMH IIPEeK/e BCEro O NPHPOIHHX INTHHHCTLIX CKOINICHHAX (comep:Kailue B G0Jb-
OIMHECTBE CIYYacB IeOJOrHUecKHe ST meJosIorniecKie BuBoji), C — cTaThi (GOPMAaNLHOTO
XapakTepa, NOCBAMIEHHBIE KaK Hamp. HOMEHKIAaType, TPUCY:IeHEe npeMuit ¥ T.1. OTHO-
mernme A : B: C = 388: 154 : 20.

Ha wmcciaegoBalue rHHHCTOrO MaTepHasda B OmpKaiimem OyjylneM OKasKeT BIHSHHE
Tpe6OBAHN NPOMHINIIEHEOM M CEILCKOXO03AHCTBEHHOM TEXHOJIOIMA. ADrujujloIorus Bee
6oee u Gosiee Oy/IeT yAeTATH BHUIMaHNe HCCAeI0BAaHNIO NOBEPXHOCTY Pa3HEHIINX TIMHACTHIX
Mace, CPell KOTOPHIX BA/KHOE MECTO 3aHEMAlOT HalyXalomue (MIOCHIMKATH M KAOJIHMHHT
BRJIIOYas OPTaHOTJIAHHUCTHIE KOMIUIEKCH, U 00Jlee riIyGOKOMY W3y9eHHIO MeKCI0CBOTO
IPOCTPAHCTBA NPH PASHEHINMX IKCHEPHMEHTAJILHBIX YCIOBHAX. VIHTeHCHBHEE, YeM 0 CHX-
1I0p, OHA JIO/KHA HCHOJB30BaThb METOAB], OCHOBLIBAIOmMEEcHd HAa B3AHMOJGUCTBHH IVINHU-
CTOTO MATEPHANA C PASHEIMH BANAME H3TY9eHHA, UMEHHO JIS Hyj Kpmerajsorpadu,
XMMUM HOBEPXHOCTH H AHAINTHYECKOH XAMHAM B aPruJIIOJIOTHI.

R. 8. ROTH, T. NEGAS, L. P. COOK: PHASE DIAGRAMS FOR CERAMISTS.
VOUL. IV. (Fazové diagramy pro keramiky) (Editor G. Smith — National Bureau of Standards).
The American Ceramic Society, Ohio 1981, 330 str.

Novy svazek doplhuje predchézejici sérii publikovanou v r. 1964, 1969 a 1975 a obsahuje
591 komentdia, 748 fazovych diagraml systému oxidt a 90 systému kyslikatych radikéla.
Uvéadéné data byla publikovéna vétdinou od roku 1971.

Diagramy jsou rozdéleny do tfi skupin:

A—kov—kyslik, B-systémy kovovych oxidd a C-systémy obsahujici kyslikaté radikaly (karbo-
néty, chloristany, dusitany, dusi¢nany, sirany, smifené radikdly a systémy kovovych oxidd
s radikaly).

V komentéfi ke kazdému diagramu je uvedena pouZitd experimentalni metoda, ddaje o pres-
nosti dat a citaco literatury, z niz jsou data provzata.
Informace o zpiisobu tabelace rovnovéznych dat a ndvod k pouziti diagrami jsou uvedeny
ve vydani z roku 1964.
Novy svazek fazovych diagramii je neobyéejnd cennym piinosem nadi odborné litex“gtm-y.
V. Satava
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