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Eeperimentdlne vysledky stanovenia stredného indexu svetelného lomu
suhlasia s vypobtom pomocou Appenovych faktorov a preukazuju vyhovujticu
linedrnu aditivitu pfispevkov indexu lomu hlavnych zloiek hlinitokremicitych
vildkien pre oblast zloZenia 0 aZ 60 %, mol. Al203. Odvozuju sa regresné koefi-
cienty zdvislosti np od zlofenia sklovitych vldkien. Linearita zdvislosti stred-
ného indewu lomu od zlofenia plati aj pre sklokeramicky stav. Na zdklade
stanovenia stredného indexu lomu temperovanych vldkien sa navrhuje sp6sob
uréenia podielu mullitu po ich krystalizdcii.

UVOoD

Poutitie keramickych vlaknitych izolacii v priemysle umoznuje zniZovat najmi
energetické straty z vysokoteplotnych vyrobnych agregitov a zvy3ovaf vyrobnost
periodicky pracujicich pecnych jednotiek. Najviac se pouZivaju izolaéné vrstvy
z hlinitokremiéitych vlédkien. Pri ich ohreve nastiva postupnd krystalizdcia po-
vodne sklovitych vlikien. F4zové zmeny su sprevddzané zmrifovanim vlékien,
zmenou termomechanickych vlastnosti a zvySovanim hustoty a indexu lomu.
V oblasti odporidanych teplot pre pouzitie hlinitokremigitych vldkien suvisi
zmena fyzikdlnych vlastnosti so stupfiom ich kry3talizdcie. Napr. [1] uvddza, Ze
keramické vldkno mozno pouzif do teploty, pri ktorej obsah krystalickych féz
dosiahne max. 40 a% 60 9,. Dietrichs [2] navrhuje ako kritérium pouzitelnosti
vlékien teplotu, pri ktorej po 24 hodinovom vypale dosiahnt kryitdly velkost
zrovnatelnu s priemerom vldkna.

Rovnovézne pomery faz hlinitokremigitych vldkien st charakterizované sub-
solidusovou ¢astou fézového diagramu SiO, —ALOs, v ktorej se popisuje oblast
metastabilného odmiesenia na vysokohlinité a vysokokremiéité skla. Vatsina auto-
rov sa v podstate zhoduje na pomeroch zloZiek, pri ktorych nastdva odmiesenie;
zdsadné rozdiely su v3ak pre udaje teploty, nad ktorou je systém homogénny. Pask
a Risbud [3, 10] udavaju 1540 °C, Jantzen s Hermanom okolo 700 °C [4, 5], Ta-
kamori a Roy [6] spochybiiuju existenciu odmiesenia. V3etci autori viak zhodne
poukazuju na existenciu velmi jemnej, vzajonine prepojenej Struktury ndhle pod-
chladenych vzoriek v oblasti zlozenia 50 aZ 15 9% mol. Al,03. Velkost oblasti luk-
tudcie zloZenia je na Grovni 5 az 10 nm [6, 7].

V koncentra&nej oblasti zloZzenia najviac vyrabanych hlinitokremiégitych vldkien
(v dalsom texte A—S vlédkna) je opravneny predpoklad, Ze krystalizicia nastdva
mechanizmom nukledcie a rastom krystdlov (vyse 50 9, mol. Al,0s), alebo po pred-
chédzajicom odmieseni (50 aZ 15 9% mol. Al;Oj;), resp. spinoddlnom rozklade (10
aZ 30 % mol. ALQO3) [7]. Vo vietkych pripadoch vznikaji kry3talické fazy sub-
mikroskopickych rozmerov, neidentifikovatelné RTG-fézovou analyzou. A% po-
stupnym rastom nad uroveit asi 10-2 um mozno preukdzaf pritomnost krystilov
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na zéklade diskrétnych difrak&nych maxim. Z uvedeného mechanizmu separicie
faz pri ohreve sklovitého vlakna vyplyva vznik velmi jemnych a v celom objeme
vldkna homogénne rozdelenych krystalickych faz.

A—S vldkna st v metastabilnom, RTG-amorfnom, stave. Zahrievanim relaxuju
do sklokeramického stavu; zvySuje sa podiel oktaedricky koordinovaného hlinika
[8). Dalsim zvysovanim teploty a predlzovanim doby vypalu rasta krystaly mullitu.
Nekrystalicky podiel sa obohacuje o SiO,. V zaveretnej etape vzniku mullitu meni
sa zvyskové sklo na kubicky cristobhalit. Malé rozmery krystdlov cristobalitu v tu-
hom okoli zvyskového skla a mullitu dovoluju predpokladat, %e aj po ochladeni
sa zachova vysokoteplotnd modifikdcia. Této modifikdcia mé index lomu blizky
kremennému sklu (rng = 1,459), zatial ¢o stredny index lomu mullitu je zna&ne
vyssi (em = 1,648 — 1,655). V teplotnej oblasti eutektickej teploty sustavy A—S
vznikd tavenina, mizne cristobalit a zniZuje sa podiel mullitu [9].

Fézové zmeny v A—S vldknach sa vidgsinou identifikuju RTG-difrak¢nou ana-
lyzou [9, 19, 23]. Be#né je aj kvantitativne difrakéné stanovenie obsahu krysta-
lickych faz [19]. Dalsie metddy stanovenia, zaloZené napf. na rozptyle svetla,
lome svetla (index lomu), na zmendch hustoty alebo vyuZivajice zmenu elektric-
kych vlastnosti (permitivity, stratového uhla) neboli doteraz v oblasti vlikien
vyuzité.

yV tejto Casti préce si autori vytyéili ciel overif predpoklad o aditivnosti prispev-
kov indexu lomu hlavnych zloziek v oblasti zloZenia hlinitokremigitych vlakien
v sklovitom a krystalickou stave a vyuZif rychlu met6du merania indexu lomu
k stanoveniu obsahu mullitu v &iastoine vykrystalizovanych vldknach.

Vsetky dalej uvadzané hodnoty indexu lomu, =, s stanovené, alebo vypoditané
pro Ap = 589 nm (Na-zdroj). Pouzité symboly: A — Al,05, S — SiOz, M (index) —
mullit, M — rel. mélovd hmotnost, G a G’ — sklo a zvyskové sklo, w — hmotnostny
zlomok, * — mdlovy zlomok, xx — symbol pre krystalicky stav (index) a kombina-
cie symbolov, napr. ngm oznatuje index lomu skla o zloZeni mullitu.

EXPERIMENTALNA (AST, VYSLEDKY A DISKUSIA

Vypotet indexu lomu na zdklade aditivity prispevkov
zloziek skla Si0,—AlLO,

Index lomu zaraduje Volf [11] do 2. skupiny vlastnosti skiel a pre tieto vlast-
nosti vyhovuje princip aditivnosti prispevkov zloZiek, vhodne vyjadreny Ap-
penom [12]

n = Z l‘tki, (1)

kde n jc index lomu skla, kf — stredna hodnota Appenovho faktora pre index
lomu = zlozky 7, zastipenej v skle mdlovym zlomkom x;. V suvislosti s réznou
koordinaciou uvadzaja sa pre k; hodnoty ks = 1,459 az 1,475, ks = 1,52 a 1,70
[11, 12, 13]. Spolahlivost vypo&tu pre skla, obsahujice Al;O; je obmedzovana na
oblast zloZenia, v ktorej 4 < 0,2 [11, 12]. Vzhladom k skutoinym hodnotam
indexu lomu ¢&istych zloZiek sustavy A—S sa pre vypoéet pouzili ks = 1,459
a ky = 1,70. Vypottom pre sklo zloZenia mullitu sa ur¢il ngm = 1,603, &o je
v prijatelnej zhode s dalej uvedenou experimentdlnou hodnotou [14]. Za pred-
pokladu aditivnosti indexu lomu zloziek sistavy A—S v oblasti zloZenia g = 1
az 0,4 potom plati vzfah:
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ng = ks + (ka — ks) (1 — =g), (2a)
ng = ao + @, (1 — 25). (2b)
ktorého hodnoty ao, @, st uvedené v tab. II-A.

Experimentdlne udaje zdvislosti indexu lomu od zlozenia A—S
skla

Pre index lomu skla v sustave A—S publikovali udaje Thompson s Parmeleem
[15] a Aramaki s Royom [14]. Zatial &o starsie idaje [15] su iba pre oblast O aZ
32 9% hm. Al;O; a st nevhodne korelované s hmotnostnym podielom zloZiek, autori
[14], pri spravnej korelacii s mélovym zlomkom (velmi blizkym parcidlnym mélo-
vym objemom zloZiek), dosiahli linearnu zavislost » od s v rozsahu zloZenia x, 0
aZ 0,6. Koeficienty regresného vzfahu, odvodeného z ich experimentov (tab. II-B)
si v dobrom sihlase s (tab. II-A) a stfasne s udajom Mac Dowella a Bealla [7]
pre hlinitokremigité sklo s obsahom 15 %, mol. Al;Os.

PouZitd metdda stanovenia indexu lomu

Stredny index lomu sa v dal3om stanovoval metédou sumédrneho efektu s tep-
lotnou varidciou [16, 17]. Metéda bola vyvinutd pre vlaknité materidly s prieme-
rom vldkna v jednotkdch mikrometrov. Predpokladd transparentny preparat.
Transparentnost resp. translucencia sklovitého A—S vldkna sa zachovava aj po
krystalizécii, pokial krystalické fdzy maju rozmery mensie alebo porovnavateIné
s vlnovou dizkou pouzitého Ziarenia — svetla. Pri krystalizdcii A—S vlakien je
tento predpoklad splneny aj pri obsahu vyse 50 9%, krystalickych féz, t.j. v etape
rastu krystédlov mullitu a aj po vzniku mensich podielov cristobalitu. Index lomu
mozno stanovif priamo zo vzorky vldkna (postatuje asi 50 mg) alebo z vldkna
rozotretého na analyticki jemnost. Kritériom pre urtenie indexu lomu (n) je
teplota imerznej kvapaliny, pri ktorej nastalo optické splynutie f4z pod mikrosko-
pom. Objektivne sa indikuje ako maximum priepustnosti preparitu. V tizkej
teplotnej oblasti mozno zanedbaf teplotni zmenu » tuhych faz v porovnani s vel-
kou zmenou 7 imerzného prostredia. Presnost stanovenia n pri pouziti mikrosko-
pickej zostavy Varioindex SE je na urovni 4 2.10~4 a spravnost lepsia ako 1.10-3.
Vlastné stanovenie netrvd viac ako 15 mintut [17].

Index lomu sklovitych vldkien

A—S vldkna obsahuji popri hlavnych zlozkich SiO; a Al,O; aj TiO;, Fe,0;
Na,O0, K0, CaO, MgO, B,0s, Cr,03 a prip. dalsie znetisteniny zo surovin a z vy-
robnych zariadeni. Vigsina vyrdbanych vldkien mé obsah (SiO; + Al;0s3) vy33
ako 98 9%, hmotn. NajniZsi index lomu z uvedenych zloziek md SiO; vo forme
kremenného skla [11]. Prispevky indexu lomu minoritnych zloziek mo#no zahrnit
do vypodtu podIa pric [18] alebo s vyuzitim Appenovych faktorov [12, 13].

V dalsom bude korelovany index lomu s mélovym zlomkom (1 — zg). V tech.
nickej &istej sustave zodpovedd jeho hodnota si&tu mélovych zlomkov vietkyel
oxidov mimo SiO,. Vi&sina minoritnych zloZiek, najma Fe;0; a TiO; sa zabudo
vavaju do Struktury vznikajuceho mullitu [19], svojim prispevkom indexu lomt
sa blizia A1,0; a preto ich zahrnujeme do obsahu zlozky Al Q3.

Ak. v uvedenej sustave st parcidlne mélové objemy hlavnych zloZiek nezévisl
od zloZenia, mozno predpokladat v priebehu krystalizécie aj linearitu n od (1 — zs)
Predpokladans zdvislost bola overend na sérii vzoriek A—S vlékien, ktoryel
zlozenie je v tab. I a vysledky experimentdlneho stanovenia stredného index:
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lomu su graficky zndzornené na obr. 1 priamkou ng. Experimentédlne zistené
koeficienty (tab. II-C) regresného vzfahu (2) su v dobrej zhode s vypo&tom podla
Appena. Korelagny koeficient rzy pre cely sibor experimentalnych bodov je 0,998.
Pomocou experimentilne zistenych koeficientov je hodnota indexu lomu skla
o zlozeni mullitu 1,599 4+ 0,005, ¢o je v dobrej zhode s vysledkom Aramakiho
1,597 [14].

Tabulka 1

Chemické zlozenie vzoriek hlinitokremiéitych vlakien (na vyZihany stav)

Obsah zlozky (% hmotn.) ve vzorke

Zlozka

I II I11 v A% VI VII
Si0, 57,83 53,48 49,35 44,34 40,056 36,06 33,36
Al20; 41,06 45,06 47,86 53,956 58,27 62,29 62,46
Fe;0;, 0,10 0,85 1,66 1,32 0,68 0,89 3,68
CaO 0,62 0,16 0,28 0,15 0,24 0,12 0,20
MgO 0,02 0,05 0,12 0,04 0,08 0,03 0,07
TiO; 0,08 0,02 0,32 0,01 0,02 0,01 0,14
Na,O0 0,27 0,61 0,11 0,23 0,65 0,08 0,23
K,0 0,056 0,03 0,22 0,04 st. 0,02 0,05
Cr. 104 — 31 82 64 5 37 —
Zr . 104 — 156 130 50 897 12 —
ng 1,628 1,639 1,649 1,666 1,669 1,679 1,688
Nzy 1,668 1,671 1,680 1,696 1,609 1,629 1,633
*ng 1,630 1,639 1,647 1.668 1.669 1.678 1,685
(1 —xs) 0,2033 0,3402 0,3761 0,4249 0,4704 0,6084 0,6379

Pozn.: *n¢ je hodnota stredného indexu lomu, vypoéitand z (1 — zs) pomocou korela¢ného vztahu

(2)

Tabulka 11

Porovnanie hodnét koeficientov rovnice (2b)

Sklovity stav Vykrystalizované vldkna
Zdroj pre odvodenie Pro x5
ay a, Tzy o ay Tzy
A. Vypottom pomocou 1,459 0,241 — 1,459 0,322 — 0azl
aditivity n
B. Z price Aramakiho 1,457 0,234 0,999 — — — 0az0,6
a Roya [13]
C. Z experimentov 1,459 0,234 0,998 1,459 0,325 0,999 | 0 az 0,6
v tejto praci 40,002 | 4-0,005 — +0,002 | 40,005 —
D Spracovanim ex- 1,468 0,207 0,996 — — — 0,3 az 0,4
perimentov [16, 19] +0,002 | 40,008 — — — —
E.ZpracB 4 C 1,458 0,235 0,998 — — — 0 az 0,6
+0,002 ; 40,004
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Pre porovnanie sa dalej odvodili regresné koeficienty aj z vysledkov prac Chro-
mého, Hlozeka a Pridala [17, 20], ktori pozorovali z vldkien typu Termovit a Rezis-
tex zavislosf indexu lomu na module vlékna, tj. na pomere hmotnostnych zlomkovw
zloZiek ws/wa v rozmedzi 50 az 59 % hmotn. SiO, (tab. II-D).

Index lomu krystalizovanych vldkien

Teplotnéd zdvislost fdzového zlozenia 16znych A—S vlédkien bola predmetom
velkého pottu préc [9, 19, 21—23]. Na priklade (obr. 2) st znédzornené charakte-
ristické zmeny fazového zloZenia s teplotou, stanovené pre vzorku II s obsahom
54 9%, SiO,.

Po vypale na 1300 a% 1500 °C (podla druhu vlikna) dosahuje index lomu naj-
vysSiu hodnotu, ktord nasved&uje na vznik maximélneho podielu mullitu. Pre
dalsiu tasf préce sa pripravili vzorky vlékien s maximdlnym obsahom mullitu
temperovanim 4 aZ 6 hodin pri roznych teplotiach v uvedenej teplotnej oblasti.
Vzorky prisludného vlikna, ktoré vykézali najvyssi stredny index lomu a siasne
najvyssi pomer integrilnej intenzity rtg-difrakcie mullitu k vnutornému 3&tan-
dardu (rutilu), sii dalej oznatované ako celkom vykrystalizované vlikna.

Zavislost stredného indexu lomu celkom vykrystalizovanych vldkien (nzz)
od zlozenia mozno opéif interpretovat ako linedrnu (tab. II-C, obr. 1) s korela¢nym
koeficientom 0,999. Z odvodenej zévislosti vyplyva pre &isty cristobalit stredny
index lomu 1,459 a pre mullit 1,654, ktory je v dobrej zhode s prehladom udajov »
roznych mullitov v prici Konopického [19].

Vzfah stredného indexu lomu a obsahu mullitu
v tiastotne vykrystalizovanom skle

Zmeny indexu lomu (obr. 1 a 3) suvisia so zvysenim podielu mullitu pri tempero-
vani vldkien. Odvodené regresné vzfahy pre n sklovitych a celkom vykrystalizo-
vanych vldkien sa vyuzili k vypo&tu hmotnostného podielu mullitu.

Vypotet podielu mullitu je zaloZeny na stanoveni stredného indexu lomu &iastog-
ne krystalického — temperovaného — skla, nt, a na aplikécii pdkového pravidla.
Odvodenie je znédzornené na obr. 3. Z pdovodného skla (zloZenia xs + zx = 1)
s indexom lomu n¢ vznikne temperovanim mullit, obsahujici zam Al;O3 8 indexom
lomu ny. Sitasne je pritomné zvyskové sklo, pripadne sklo s cristobalitom. Pri
preukézanej platnosti aditivity indexu lomu zloZiek pre sklovity aj sklokeramicky
stav je zloZenie zvy3kového skla (resp. skla v&itane cristobalitu) uréené suradni-
cou ¥, trojuholnika nmngmng . Bod ny rozdeluje stranu trojuholnika na usetky
a a b. Ich pomer udava podiel litkového mnozstva zloZiek mullitu vy a zvysko-
vého skla vg. Bod ngm pre zloZenie zam je uréeny hodnotou indexu lomu skla
zlozenia mullitu. Bod nz¢ je stredny index lomu celkom vykrystalizovaného skle
zloZenia xs. Hodnoty ngm & my st konitanty a pre pouZity zdroj Na-svetla mé
(nM — ngm) hodnotu 5,46 . 10-2.

Ak sustava A—S obsahuje menej primesi ako 2 9%, hmot., o je charakteristické
pre hlinitokremi&ité vlakna, nahradi sa bez vitsej chyby zx hodnotou (1 — zg)
(vid. 2.2.3).

Vstupné udaje pre vypoéet obsahu mullitu si:

a) stredny index lomu temperovaného vlikna, nt, a

b) index lomu, ng, stanoveny z poévodného nekrystalického vldkna, alebo vy-
potitany z idajov chemického zloZenia vlékna pomocou odvodeného korela&ného
vztahu (tab. 2-C).

41
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Obr. 1. Zdvislost indexu svetelného lomu pre skld (ng) a krystalizované skld (nzz) od zlofenia
v stustave Al20;—S8i0;; @, © — experimentdlne body, o — prevzaté z [14].
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Obr. 2. Zmeny fdzového zlofenia vzorky II. Doba vypalu pri uvedenych teplotdach; ¢ — 90’,
A — 480', 0o — 240’, M — mullit, Cr — cristobalit, C — sklo.
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Latkové mnozstvo (vy) zloZiek A a S, pritomnych vo forme mullitu v tempero-
vanom vldkne (obr. 3) je
nY — Ng

= 3
M mem (3)

x5 (1-xg) B

-Obr. 3. Schéma vy potu podielu mullitu v temperovanych vidknach; v — ldatkové mnofstvo zloZiek Al,O
a Si0; v mullite (vm) a v zvyskovom skle (vs.).

Prepotet obsahu mullitu na hmotnostné jednotky udava vzfah

. Mn 100
0 - - T .
Op mullitu = 100 wy M . (T —ws). (Ma— Mg) ¥ M3’ (4)
kde z je potet mélov zloziek A a S v A;S; (z = 5),

wM — hmotnostny zlomok mullitu v temperovanom vlakne,
My, Mg a My — relativne mélové hmotnosti Al,03, Si0; a mullitu.

Pre meranie s monochromatickym zdrojom Na-svetla a po dosadeni &iselnych
hodnét konstant plati
nr — ng
(I — =) I 1,434
Odvodeny postup sa vyuzil v daliej praci [24] pri sledovani vplyvu pecného
prostredia na stupen krystalizicie A—S vlakien.

% hmot. mullitu = 0,372

104 . (5)

ZAVERY

Overila sa aditivita indexu lomu zloziek sustavy Al;03—SiO; v oblasti 0—60 9/
mol. Al,O; pre sklovity aj sklokeramicky stav sustavy (obr. 1). Stanovenie stred-
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ného indexu lomu mozno vyhodne vyuzif pre kontrolu zlozenia vyrdbanych hlinito-
kremigitych vlakien.

Zvolena technika merania stredného indexu lomu teplotnou varidciou imerz-
ného prostredia s objektivnou indikdciou maxima svetelnej priepustnosti [16, 17]
dovoluje v priebehu 15 minut s vyhovujicou presnostou stanovit index lomu
sklovitych aj krystalizovanych vldkien.

Zmeny indexu lomu hlinitokremititého vldkna po vypale suvisia so vznikom
mullitu. Na zdklade stanovenia stredného indexu lomu a zloZenia sa odvodil postup
pre urenie podielu mullitu vo vypédlenych hlinitokremititych vldknach.
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OTHOMEHUE CBETOHNPEJOMJEHUA K COCTABJEHHUIO
H KPUCTAJJUN3AIIUNA AJIOMOCUIHUKATHBIX BOJOKOH

3.ienex I'pabe, CranuciaaB Xpomu*, Bukrop EceHak, Otakap Kopa6

Kagedpa rumuneckoii mexnosozuu cusuramoe XT®
812 37 Bpamucaasa,
* H ayuro-uccaedosamenvekuii uncmumym cmpouIneavHbls MamepuaLos
617 00 Bpno

(Da3oBhie M3MEHEHMA NDH HATPeBAHMH aJIOMOCHJIMKATHBIX BOJIOKOH COIIPOBOMIAMTCA
U3MEHEHHUAMHM TE€PMOMEXaHMYerKHX CBOHCTB, MOBHIIEHMM IIJIOTHOCTH M IOKAa3aTej: CBETO™-
openomisieHuA. HameHeHue (usmyecKux CBOMCTB CBSI3aHO ¢ jl0jleil KpHeTalUtHuecKUuX (a3
B BO:IOKHe.

B npetaraeMoif paboTe paccMaTpHBalOTcst IPe;(N0Ji0KEHusA OTHOCPTEJHHO JIMHEHHOH
aAAMTHBHOCTH JI0JIEH [10Ka3aTeslA Npe.;ioOMJeHuA OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB B 06J1acTu cocraBa
aNIOMOCHIMKATHLIX BOJIOKOH B CTEKJ0BH)HOM M KPMCTAJINYECKOM COCTaAHHMAX.
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Vztah indexu svetelného lomu k zlofeniu « krystalizdcii...

IKcTepHMEHTA/IbHLIE Pe3Y:IbTATLI HAXOIATCS B XOPOLIEM COUJIACHM C  PAacyeToM,
NOJIYYEHHBIM ¢ HOMOIMIBLK) a/JIMTABHEIX (PAaKTOPOB ANNEHa M ABIAIOTCA CBHAETENHbCTBOM
JOCTaTOYHOM JIMHEeHHOH 3aBUCHMOCTH HOKAa3aTellsl [PCJIOMJIEHHA OT CoflepsKaHds OCHOBHEHIX
KOMIIOHEHTOB cTerja B oGisactu 0—60 % mo.1. Al,;. Buuro nowazaHo, 4To JAHelHaA 3a-
BHCHUMOCTE CpejHero MoKasaTellsl IIPeJIOMJIEHNA OT ¢OocTaBa CIpaBelIMBa Jaske IPH CTEKJIO-
KepaMuiecKOM cocToAHMA. Ha OCHOBaHMM YCTAHOB.ICHUA ¢ Pe/IHEro II0KA3aTeJIsT IPesIOMIICHH
TeMIep!IPOBAHHBIX BOJIOKOH aBTOpaMM NPeIIaracTcs crnocod Ompe/elICHUA JIOIN MYJLIgTa
mocre 11X RpHcTaJLIn3annn (ypaBHeHns 3—9).

Puc. 1. Basucumocmov nokasameasn ceemonpeaomaerud 813 cmexoa (Ng) U EPUCMANiU3oeaHHbIT
cmeroa (ngz) om cocmasa ¢ cucmeme Al;03—S10,; o, X — 3KECREPUMEHMAIbHIE MOYKU,
o — 63amo uz [14].

Puc. 2. Hamenernua gasoeozo cocmaca npobu I1. Bpesa o6xucuza npu npusodumsiz memnepa-
mypaz;, e — 90, A — 480', o — 240', M — myaaum, Cr — Epucmobaaum, G —
— cmekao.

Puc. 3. Cxema pacuema 0oau myaiuma 6 mesnepupocaritbly €0a0KHAL, ¥ — KOAUUECMEO
seugecmea romnorenmoe Al;Os u SiQ)z2 ¢ myaaume (vu) 1 6 ocrnamourom cmekae (vG).

RELATIONSHIP BETWEEN REFRACTIVE INDEX,
COMPOSITION AND CRYSTALLIZATION OF
ALUMINOSILICATE FIBRES

Zdensk Hrabg, Stanislav Chromy*, Viktor Jesenék, Otokar Korédb

Department of Chemical Technology of Silicates
Faculty of Chemical Technology, 812 37 Bratislava
+Research Institute of Building Materials, 617 00 Brno

Phase transformations taking place during the heating of aluminosilicate fibres lead to changes
in thermomechanical properties and to an increase in density and in refractive index. The changes
in physical properties are related to the relative content of crystalline phases in the fibre.

The paper was concerned with verifying the assumption of linear additivity of the contribution
made by the main components to the refractive index within the composition range of alumino-
silicate fibres in vitreous and crystalline state. Experimental results are in agreement with calcu-
lations based on Appen’s additive factors and imply a satisfactory linearity of the dependence
of refractive index on the content of main glass components in the range of 0 to 60 % Al:03,
It has been shown that the linear relationship between mean refractive index and compeosition
likewise holds for the glass-ceramic state. A method is suggested for determining the relative
content of mullite in aluminosilicate fibres after their crystallization on the basis of measuring
the mean refractive index of annealed fibres (equations 3 through 5).

Fig. 1. Refractive index for glasses (nc) and crystallized glasses (nz:) vs. composition in the system
AL,0;—Si0; e, £ — experimental points, o — taken over from [14].

Fig. 2. Changes in phase composition of sample 11. Time of firing at the given temperatures; ® — 90’,
s — 480', o — 240’, M — mullite, Cr — cristobalite, G — glass.

Fig. 3. Schematic calculation of relative mullite content in annealed fibres; v — amount of substance
of AlaOs and SiOy components in mullite (vy) and in residual glass (vg-).

J. P. CORNFELD, S. V. FOMIN a Y. G. SINAI: ERGODIC THEORY (Ergodické teorie).
Pieklad z ruského origindlu A. B. Sossinskij. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg—New. York 1982,
486 stran, cena 118 DM.

Kazdy makroskopicky systém, plyn, kapalina, krystal apod. je souborem obrovského poétu
atomi &i molekul a jeho makroskopicky stav lze uskuteénit obrovskym goétem ,,mikrostavi‘,
tj. moznych geometrickych uspofdddni a moznych rozdéleni celkové energie na tyto mikro-
&astice. Ponechame-li takovy systém v daném pohybovém stavu, 1ze se domnivat, e samovolnd
projde difve & pozdéji vdemi ,,mikrostavy‘‘, které jsou s jeho makrostavem sluditelné. To je

obeahem ergodické hypotézy, kterou vyslovil v r. 1981 Boltzmann.
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