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VZNIK PEVNEHO ROZTOKTU Phbo g:Lao,0s(Zro,e6sTio,35)0,9803
Z KOPRECIPITATU

TomAS Kara

Vyzkumny ustav elektrotechnické keramiky, Pospiéilova 281, 500 64 Hradec Krdlové
Doslo 23. 6. 1983

Koprecipitaty, pfipravené sratentm vodnych roztokv Pb(NO;):, La(NO;),
ZrOCl; a TiCly amoniakdinim roztokem (NHy)2COs, se rozkladaji pFi 275 a¢
360 °C za vzniku smési tetragondini (Eervené) modifikace PbO a suboxidu
Pb;0s; ten se pFr 366—420 °C pfemériuje na PbO. P#: pfiblitné 560 °C dochdz{
k modifikaéni pFeméné &asti tetragondini modifikace PbO v ortorombickou
(2lutou) a Edstedneé vznikd 1 pevny roztok Pb, La(Zr, Ti)O; s perovskitovou struk-
turou. Ve vzorcich temperovanych pfi 800—1 100 °C exrstuji pouze linte, odpo-
vidajici pevnému roztoku Pbg ¢;Lag,es(Zro,65T10,35)0,9803. PFi teplotdch 800 °C
dochdzi ke slinovdni jednotlivych krystalickych Edstic vznikajictho pevného
roztoku, doprovdzenému zpevnénim hmoty. PFitom ze vzorku tékd PbO.

UVOD

Polykrystalické materidly na bézi pevnych roztoku zirkoniditanu olovnatého —
titani¢itanu olovnatého—oxidu lanthanitého, kratce oznatené PLZT, vykazuji
vedle vyznaénych feroelektrickych a piezoelektrickych vlastnosti i technicky
zajimavé elektroopticke vlastnosti. Proto se vénuje znaéné usili na zkouméani
vhodnych metod jejich pfipravy. Heartling a Land [1, 2] zjistili, Ze nékteré ma-
teridly PLZT s vyhovujicimi optickymi a elektrooptickymi vlastnostmi lze ziskat
béznou keramickou technologii, zahrnujici homogenizaci a mleti stechiometrickych
smési binarnich oxidu, jejich tepelné zpracovani — ,kalcinaci* — pfi teplotdch
v rozmezi 800 —1 000 °C, mleti,,kalcinatu‘’, vylisovani vylisk za studena a nésle-
dujici tlakové slinovéni pFi tlacich v rozmezi 20—30 MPa, teplotach 1100 az
1 200 °C s vydrzi 16 hodin.

Jiné popsané metody pfipravy opticky kvalitnich polykrystalickych materiala
PLZT (3, 4, 5, 6] vychazeji z ptipravy a tepelného zpracovéni , koprecipitata‘
z vodnych nebo jinych roztoku jednotlivych komponent PLZT soustavy, s nasle-
dujicim slinovédnim bud na vzduchu nebo v atmosféfe obohacené kyslikem, pti-
Semz slinované vzorky jsou uloZeny v zasypové hmoté s vyssi tenzi PbO pfi teploté
slinovani. Nejlepgich hodnot optickych a elektrooptickych parametra dosahovaly
materialy pfipravené z koprecipitati a tlakové slinované v kyslikové atmosfére [3].

Cilem této prace bylo hlubsi prozkouméni prubéhu tepelného rozkladu kopreci-
pitétd, vedouctho k vzniku pevného roztoku Pbo,g;zLag, es(Zro,esTio,035)0,0803-
Studované koprecipitity byly ptipraveny sréZenim vodnych roztoku obsahujicich
Pb(NO3),, La(NO3)s, ZrOCl, a TiCl; amoniakalnim roztokem (NH,),COs.

EXPERIMENTALNI CAST

Chemikélie:

Pb(NO3); p. a. — (Lachema Brno), obsah Pb(NO;), minimalné 99,5 % hmotnost.
nich, obsah Fe, Cu, Bi, Al< 10-19,,
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La(NO,)s . 6 H;O p. a. — (Loba Chemie WIEN), obsah Pb < 0,01 %, obsah kova
vzédcnych zemin (mimo La) £ 0,19,

2r0Cl; . 8 H;0 p. a. — (Merck) obsah min. 99,0%,, obsah Pb < 0,0019%,, Fe <
< 0,001 9%, Ti < 0,0059,,

TiCls, bezvody, 6. — (Ferak Berlin), obsah TiCly min. 99,09, bod varu 134¢—
137 °C.

Pfiprava zasobnich roztoku jednotlivych komponent, jejich ddvkovani dle po-
zadované stechiometrie koneéného produktu, vyjddiené vzorcem PbyggsLag,es
(Zry,65T0,35)0,0803 & srazeni koprecipitati byly provedeny podle McNamary a spol.
[7, 8]. Srazeni — koprecipitace — bylo provedeno v amoniakalnim prostiedi
(p¥i pg = 5,5—6) roztokem srazedla, obsahujicim 29, (hmotnostni) hydroxidu
amonného, 45 9, ethylalkoholu a 9 %, uhliéitanu amonného. Po ukondeni sriZeni
bylo ke smési pfidano dalsich 20 9%, ethylalkoholu. Po 20 hodindch sténi byla
srazenina zfiltrovina a dikladné promyta zfedénym sraZecim roztokem (1 : 100)
do vymizeni reakce na chloridové ionty. Zfiltrovana a promyta srazenina byla
vysudena v laboratorni susirné pii 70 °C.

Termickéd analyza byla provadéna ne piistroji,,Derivatogiaph® (MOM Buda-
pedt). Vzorky analyzovanych koprecipitati byly umistény v otevieném platino-
vém kelimku. Byly navazovany v mnozstvich odpovidajicich Fadové 0,001 mol
vysledného pevného roztoku PLZT. Jako standardu bylo pfi termické analyze
pouzito pragkového oxidu hlinitého. Rychlost vzestupu teploty byla 6 K . min-1.

Rentgenovéd mikrostrukturni analyza studovanych vzorki byla provadéna
fokusaéni metodou Braggovou a Brentanovou na pfistroji Kristaloflex 4 (Siemens).
Pro analyzu bylo pouZito zafeni K, médéné antikatody p#i vloZeném napéti 35kV
a prochézejicim proudu 20 mA. Rychlost otddeni detektoru goniometru byla
0,5° min-1. Intenzitni profil jednotlivych reflexi byl proméfovan scintilaénim
detektorem za pouziti amplitudni diskriminace.

Pozorovini praskovych vzorki meziprodukti tepelného rozkladu pfipravenych
korecipitatd bylo provdadéno na rastrovacim elcktrcnovém mikroskopu typu
JSM-U3 (JEOL Japonsko). Praskové vzorky byly pfitmeleny k driaku mikro-
skopu koloidnim grafitem, byly napafeny vrstvou stfibra o tloustce fddové 10-3 pm
a pfi méfeni byly vodiveé spojeny s uzemnénim. Urychlovaci napéti bylo nastaveno
na 25 kV, proud odpovidajici toku elektronového paprsku ¢&inil f4dové 10-10 A,

VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskané kfivky TG a DTA piipravenych koprecipititi PLZT jsou uvedeny
v obrazku 1. Kf¥ivka DTA mé komplikovany tvar, vytvofeny superpozici mnoha
pikii, odpovidajicich jak endotermickym, tak i exotermickym déjum. Endotermicky
déj s podatkem pii teploté 55 °C a vrcholem DTA piku pii 175°C je spojen s Gbyt-
kem hmotnosti vzorku 8,9 %,. Podobné i ostatni dva endotermické déje v oblasti
teplot 275—365 °C a 365—440 °C jsou spojeny s GUbytky hmotnosti 5,1 % a 2,7 %,.
Pfi zahfivani zkoumanych koprecipitati probihaji i dva exotermické efekty,
a to v rozmezi 520—600 °C a 600—665 °C. Z priubéhu k¥ivky TG je patrné, ze pii
vyssich teplotdch nez 900°C dochézi k dalsimu dbytku hmotnosti, ktery pti
teploté 1100 °C &ini 1,3 %,

Pro blizéi objasnéni podstaty uvedenych efektti, zachycenych na kfivkach
termické analyzy, byly vzorky studovanych koprecipitati PLTZ temperoviny
pfi teplotach 200, 350, 420, 560, 650, 700, 800, 900 a 950 °C vidy po dobu dvou
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hodin. Teploty temperovani byly zvoleny na zdkladé prubéhu kfivky DTA a od-
povidaly teplotdm ukonéeni jednotlivych termickych efektti. Vytemperované
vzorky byly podrobeny rentgenové fézové analyze a byly pozorovany na rastro-
vacim elektranovém mikroskopu.
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Obr. 1. K¥ivky termické analyzy DT A, TG koprecipititu PLZT 92/8/65/35.

V ohrézcich 2a, 2b, 2¢ jsou uvedeny &ésti naméfenych rentgenovych difrakto-
grami temperovanych vzorku. Ze vzéjemného porovnani poloh a velikosti jed-
notlivych linii v téchto difraktogramech, piepoéitanych na hodnoty mezirovinnych
krystalovych vzdélenosti a relativni intenzity, s @daji, uvedenymi v tabulkich
ASTM, vyplynula nésledujici zjisténi: difraktogram vzorki vysusenych koprecipi-
tatd PLZT a difraktogram vzorku po temperovéani pfi teploté 200 °C byly shodné
a obsahovaly pouze linie, odpovidajici podle ASTM 5-417 uhli¢itanu olovnatému.
V difraktogramu vzorku, temperovaného pii 350 °C, byly zjiStény diftizni linie,
které podle idaju ASTM odpovidaji smési latky s tetragonélni krystalovou struk-
turou ,,8ervené faze* oxidu olovnatého — lithargit (ASTM 5-561) a latky s ku-
bickou strukturou oxidu Pb,O3; (ASTM 2-539). Rentgenovy difraktogram vzorku
temperovaného pFi 420 °C obsahuje linie, odpovidajici tetragonalni fézi oxidu
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olovnatého (ASTM 5.561). Difraktogramy vzorku, temperovanych pii 560 °C
a 650 °C, jsou sloZeny z linii, odpovidajicich ortorombické struktufe ,,Zlutého
oxidu olovnatého (ASTM 5-570), tetragondlni struktufe ,,éervené modifikace*
PbO (ASTM 5-561) a kubické perovskitové struktuie vznikajiciho pevného roz-
toku (Pb, La) (Zr, Ti)O;. V difraktogramu vzorku temperovanéhe pfi teploté
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Obr. 2a, 2b, 2c. Useky rentgenovych difraktogramu vzorku koprecipitatu PLZT 92/8/65/35,
temperovanych pii vyznadenych hodnotach.

700 °C jsou linie, odpovidajici ortorombické modifikaci oxidu olovnatého a ku-
bické perovskitové struktufe pevného roztoku (Pb, La) (Zr, Ti)Os;. V difrakto-
gramech vzorki, temperovanych pfi 800—1 100 °C, jsou patrné pouze linie ku-
bické mfizky pevného roztoku (Pb, La) (Zr, Ti)Os s miizkovym parametrem a, =
= 4,084 . 10~10 m, témé¥ shodnym s udaji v préci [1]. V Zddném z téchto difrakto-
gramu nebyly nalezeny difrakéni linie, které by odpovidaly oxidim, pop#. hydra-
tovanym oxidim nebo hydroxidim apod. zirkonia, titanu, lanthanu ani zirkori-
¢itanu a titaniitanu olovnatému. Tyto meziprodukty rozkladu zkoumanych
koprecipitati jsou patrné pfitomny v amorfnim stavu, resp. v pfipadé PbTiOs
8 PbZrO; se ani nemusi v individudlni definovatelné formé vytvaret [9].

Kromé toho byly pofizeny i mikroskopické snimky povrchu vzorkua koprecipi-
tdtt a meziproduktu jejich rozkladu. Z téchto snimki vyplynulo, Ze ve studova-
nych vzorcich, temperovanych pii teplotich do 560 °C, jsou pifitomny relativné
velké krystalické Géstice o velikosti az 70 um a aglomeraty klkovitych tvaru,
vytvofenych z men8ich ééstic o velikosti < 1 pm tak, jak je zobrazeno na obr. 3a.
Vétsi krystalické ééstice se postupné pfi zvyfovéni teploty rozpadaji na &astice
o velikosti 0,5—1 pm (obr. 3b).
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Na zékladé uvedenych vysledkl lze konstatovat, Ze vznik pevného roztoku
Pby,02Liag,08(Zro,65T0,35)0,0803 z koprecipitath je doprovdzen Fadou chemickych
reakei, provazenych entalpickymi efekty. Nékteré z nich, pfedeviim premény
slouéenin olova v prubéhu tepelného zpracovani koprecipititl, lze dobfe sledovat
metodou rentgenové difrakéni analyzy. Nékteré jiné reakéni komponenty byly
patrné pfitomny v amorfni formé anebo byly obsaZeny ve vzorcich v mnozstvich
mensich, nez odpovidé citlivosti pouZité metody rentgenové difrakéni analyzy.

Z vysledku lze soudit, Ze p¥i zahFivani studovanych koprecipitdta pfi teplotich
do 200 °C, tedy v blizkosti vrcholu prvniho z pozorovanych endotermnich piku,
se uvoliiuje voda, nebot se neméni krystalografické slozeni vzorku. P¥i teplotédch
v rozmezi 275—=3850°C dochézi k rozkladu uhliditanu olovnatého, spojenému
s oxidaci meziproduktu, za vzniku smési tetragonalni modifikace oxidu olovna-
tého a suboxidu olova Pb,0;. Pri teplotich 365—420 °C se Pb,0; pfeméiuje
(redukuje) na oxid olovnaty. Pfi teploté 520—560 °C dochazi k modifikaéni pfe-
méné &asti tetragonilni modifikace PbO v ortorombickou a k éistednému vzniku
pevného roztoku (Pb, La) (Zr, Ti)O; s perovskitovou strukturou. Ve vzorcich
studovanych koprecipitatu, temperovanych pfi 800—1 100 °C, se nalézaji pouze
linie homogenniho pevného roztoku Pbg,o;Lag, es(Zro,65T10,35)0,0803, bez patrnych
linif jinych krystalovych fézi. Vznikajici pevny roztok mé kubickou perovskito-
vou strukturu s miiZkovym parametrem ao = 4,084 . 10~ m. P¥i vyssich teplo-
tach temperovani nez 800 °C dochézi ke slinovéani jednotlivych &astic vznikajiciho
pevného roztoku, doprovizenému zpevnénim hmoty, které je nezddouci z hlediska
jejiho nasledného zpracovani (mleti, lisovani a slinovani).

Pri téchto teplotach dochézi i k vyraznému tékani oxidu olovnatého ze vzorkn
a tedy ke zméné jejich stechiometrie. To se vyrazné projevuje na nékterych dosaZe-
nych fyzikdlnich parametrech slinutych vzorka. Témto problémim bude nutno
vénovat zvlastni pozornost.

Autor dékuje Ing. L. Plockovi, RNDr. Z. Pospi8ilovi, CSc., M. Hovorkové, M. Fréhlichové
a V. Btefkovi, pracovnikim Vyzkumného ustavu elektrotechnické keramiky v Hradei Krélové,
za pomoc pfi provadéni experimentalnich praei.
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OBEPA30OBAHUE TBEPJOTIO PACTBOPA
Pbo,92L.a0,08(Zro,65Ti0,35)0,0803
N3 COBMECTHOTO OCAMIEHUA

Tomamx Kaia

H ayuro-uccaedosamenbCkuli UHCIMUMYM 9AEEM POMEXHUNECKO L KEPAMUKU,
600 64 I'padey Kpanose

B npeanaraemoit paboTe cOMOCTABIAIOTCA Pe3ysLTATEL TCPMHYECKOTO aHaau3a, PeHTTre-
HOBCKOTO MHUKDOCTPYKTYDHOTO aHAJHM3a M pe3y:(LTaThl Ha0.110jleHHs, MONYy4YeHHhne IOCpel-
CTBOM 3JIEKTPOHHOIO MHKPOCKOINA, COBMECTHHIX OCasKil€HHid W HX IPOMEXYTOYHHIX MPO-
AyKTOB IIPH TeDPMMYECKOM Da3;I0eHuH, KOTOpoe BBeJI0 K 06pasoBaHMIO TBEPOro pacTBOpa
cocTaBoM Pbo,02L.a0,08(Zr0,65Tio,35)0,0805. Pe3y:teTarihr mpoBojuMiix mamepennit u HabJioe-
HEIl npHBOAATCA Ba puc. 1—3.

PaccMoTpHBaeMLIe COBMCCTHLIC OCAMAEGHHA 1OJIVYA/IM OCAMICHIIEM BOJHEIX PacTBOPOB,
cogepxkamux Pb(NOs)z, La(NOs)s, ZrOCl, n TiCls ammunaganiM pactBopoM (NH4)2COs.
B coBMeCTHHIX Oca;leHuAX Oblila HalljleHa TO.ThKO 0;1Ha XOPOINO PA3BMTAA KPHCTAJIHYecKas
¢asa, orevaromas PbCO;. Ilpn temmeparypax 275—350 “C npoxomuT pas.iosenue PbCOs,
npuM4eM BO3HMKAeT ¢MeCh KDPAaCHOTO TCTPal'oOHAILHOro BuiousMcHeHu:t PbO u Hemookmcu
Pb,0O; (cM. puc. 2a). YnoMAHyTad He;l00KHCh npH Temueparype 365—420 °C nupeBpamaercs
B PbO. Ilpu temmeparype npudiusute;pHo 560 °C npoxoiuT noinMopdHoe npespamenye
4aCcTH KPAaCHOTO TEeTP4rOHAJILHOI'O BHAOH3MeHcHus I’bO B ixenToe BHIOM3MEHEHHe I 0TIACTH
obpasyercsi TBepawi pacTBop Pb, La (Zr, Ti)Os; co cTpyKrypoii nepoBckuTa. B npobax,
TempepupoBarELX Opd 800—1 100 °C Ohme HalleHH! TOJIbKO TMEHH Pbo ozLao,es(Zro,cs,
Tio,3s)0,5s03 (cM. puc. 2b). IIpu Temmepatypax > 800 °C npoHMCXO;\UT cIleKaHHMe OTHe/LHEIX
KpUCTAJIIIMYeCKUX wacTHI 00pa3oBaBIIerocsi TBePHOIrO PacTBOPA, cONPOBOMKAdeMOe YIJIOT-
HeHueM Macchl. IIponecc conpoBopaerca yieryunBaHueM PbO w3 mpob.

Puc. 1. Kpusbie mepmuueckoeo anaauza JTA coemecmnozo ocamcdenua PLZT 92(8/65/35.

Puc. 2a, 2b, 2c. Ompesku penmeenosckur Ougparmozpamm npob cosemecmrozo ocaxrcderus
PLZT 92/865/35, memnepuposanmusic npu YcrmaHo6AeHHHT 6EAUNUHAT.

Puc. 3. Cvemxu npomescymounsix npodyxmos pazaoncenus cosmecmnozo ocaxdewus PLZT
2181651356, nposs, memnepuposaai npu memnepamypazx: a) 70 °C, 6) 800 °C.

FORMATION OF THE SOLID SOLUTION Pbo.c2Lao.os(Zro.esTi0.35)0.0603
FROM CO-PRECIPITATES

Tomés Kala

Research Institute of Electrotechnical Ceramics,
900 64 Hradec Krdlové

The paper is concerned with the results of thermal analysis, X-ray microstructural analysis
and electron microscope observation of the co-precipicates and their intermediate products
during thermal decompositionleading to the formation of a solid solution having the composition
Pbo.osLao.os(Zro.6sTio.35)0.0803. The results of these measurements and observations are shown
in Figs. 1 through 3.

The co-precipitates mentioned were prepared by precipitation of aqueous solutions containing
Pb(NOs)z, La(NOs);, ZrOCl; and TiCl, with ammoniacal solution of (NH4);COs. The co-precipi-
tates were found to contain only one well-developed crystalline phase corresponding to PbCOs.
This was decomposed at 275—350 °C, producing a mixture of red tetragonal PbO modification
and suboxide Pb,O; (cf. Fig. 2a). The latter was converted to PbO at 365—420 °C. At ap-
proximately 560 °C, some of the tetragonal red modification of PbO was converted to a yellow
one, and there was some partial formation of a solid solution of Pb, La (Zr, Ti)O; having a perov-
skite structure. Specimens tempered at 800—1 100 °C exhibited lines of Pbg.o;Lao.0s(Zro.6s
Tio.35)0.0803 (cf. Fig. 2b), only. Heating at temperatures higher than 800 °C resulted in sintering
of the individual crystalline particles of the solid solution, involving some strengthening of the
material. PbO does also volatilize from the specimens, too.
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Fig. 1. DT A and TG curves of the co-precipitate PLZT 92/8/65/35.
Fig. 2a, 2b, 2¢ Sections of X-ray diffractograms of specimens of PLZT 92/8/65/35 co-precipitate,
temperated at the indicated temperatures.
Fig. 3. Micrograms of the decomposition products of the PLZT 92/8/65/35 co-precipitate. The
spectmens were tempered at the following temperatures:
a) 70°C, b) 800 °C.

SVETELNY SEMAFOR, KTERY DOVEDE MLUVIT, byl instalovdin v Roche la
Moliére u Saint-Etienne. Prijemny Zensky hlas oznamuje chodecim, v dobg, kdy sviti zelen4,
ze prechézeji nebezpecnou krizovatku. Cena zafizeni, jehoZ soucésti je syntetizétor Fecovych
signéla a fidici mikropoditaé, je véak zatfm velmi vysok4, cca 48.000 DM.

(Prevzato z Sdélovacf technika &. 2, r. 1983, s. 73)
Kasa

NOVE POSTUPY V KERAMICKE TECHNOLOGII. Na konferenci pot4dané kon-
cem roku 1982 na univerzité v Sev. Karolin& (USA) byla vénovéna pozornost novym a netradic-
nim metoddm pouzitelnym v technologii vyroby keramiky. Vedle vyuzivani koloidniho stavu
materidlu, pfipravy a formovéni pradka reakcemi v plynné fézi, ovliviiovéni vlastnost{ materiadlu
radioaktivnim zdfenim, tvarovéni rdzovou tlakovou vlnou a vyuziti induk&niho ohievu vysoko-
frekvenénim polem bylo nékolik prednédsek zaméfeno na vyuziti laseru jednak pfi pFipravé
jemnozrnnych homogennich préasku smésnych materiéla, jednak pti apravé povrchu keramic-
kych vyrobku, kde povrchovd natavend vrstvicka muze nahradit glazuru. Usilovn& se také
hledaji zpusoby, jak zdokonalit technologii Zdrového izostatického lisovéni, tj. zejména jak
vytvofit na povrchu nevypéleného vyrobku nepropustnou uzaviraci vrstvou, kter4 by nahradila
slozitého oplédaténi cizim materidlem.

Lit.: L'industrie ceramique &. 769, 2/83.

VYROBA A VYZKUM KERAMIKY PRO NUKLEARNI ENERGETIKU

V JAPONSKU. Vyroba nukledrnich paliv v kysliénikové formé, vyrabénych keramickou
technologif, se stala jiz b&Znym pramyslovym oborem. V Japonsku se vyrobou tablet z UO; pro
lehkovodni reaktory zabyvaji tfi firmy a jedna firma dodéavé palivo pro rychlé a mnozivé reak-
tory. Kromé toho se vyrabgji keramické materiadly pouzfvané v reaktorech pro odstinéni neutro-
nového zéfeni, jako je karbid béru nebo nové&ji pouzivany slinuty kysliénik europia, ktery mé
proti B,C vyhodu, Ze pfi reakci s neutrony neuvolfuje plynné hélium.

Vyhledové se studuje piiprava slinutého Li>O, ktery by slouzil jako aktivni soudést termo-
nukledrnich reaktoru.

Staléd pozornost se v&nuje také SiC a jeho reakei na neutronové zéfeni. Tento materiél je vhodny
jednak pro stavbu turbin nukledrné energetického komplexu, jednak i pfimo jako materidl
nékterych konstrukénich soulasti reaktoru.

Lit.: Interceram 28, 72 (1979).
Z. Pospisil

MATERIAL PRO LABORATORNI POTREBY. Anglickd firma Johnson Matthey
Metals Ltd., Wembley vyvinula novy material, ktery muze snizit o 30 az 50 9 néklady na
vyrobu kelimku pro taveni a podobnych laboratornich potieb, které byly az dosud pfrevainé
vyréabény z platiny. Materiél je oznacen TriM a sklad4 se ze dvou vrstev ,,ZGS — Platin (stabili-
zovand vrstva ZrQ;) a paladiového jadra. Svymi metalurgickymi vlastnostmi odpovid4 tento
materidl zcela mnohem drazsi plating, jiz se vyrovné pevnosti, odolnosti vidi korozi a Zivotnosti.
Vykazuje vy&si odolnost vudi teploté nez Cisté platina nebo slitiny Pt Rh. Je odolny vudi krystali-
zaci a zneCisténi tavenymi latkami. Material 1ze pouzivat do 1 300 °C v oxidaénim prostiedi.

L. Sadek
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Oby. 3. Snimky meziprodukti rozkladu koprecipititu PLZT 92/8/65/35. Vzorky byly temperoviny
pfi teplotdch: a) 70 °C, b) 800 °C.
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