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TOMAS KALA 

Vyzkumny ustav elektrotechnicke keramiky, PospiBilova 281, 500 64 Hradec Kralove 

Do�lo 23. 6. 1983 

Koprecipitaty, pfipravene srazenim vodnych roztoku Pb(NO,)., La(N03
), 

ZrOCh a TiC14 amoniakalnim roztokem (NIL)2C03, se rozkladaji pfi 275 ai 
350 °C za vzniku srrufsi tetragonalni (cervene) modifikace PbO a BUboxidu 
Pb203; tense pfi 365-420 °C pferrufnuje na PbO. Pfi pfiblizne 560 °C dochazi 
k modifikacni pfemlnl casti tetragonalni modifikace PbO v ortormnbickou 
(zlutou) a castecne vznika i pevny roztok Pb, La(Zr, Ti)03 s perovskitovou struk­
turou. Ve vwrcich temperovanych pfi 800-1100 °C existuji pouze linie, odpo­
vidajici pevnemu roztoku Pb0,92La,o,08(Zr0,65Ti0 ,35)0,9803• Pfi teplotach 800 °C 
dochazi ke slinovani jednotlivych krystalickych castic vznikajiciho pevneho 
roztoku, doprovazenemu zpevnenim hmoty. Pfitom ze vzorku tlka PbO. 

UVOD 

Polykrystalicke materialy na bazi pevnych roztoku zirkonicitanu olovnateho -
titanicitanu olovnateho- o:x:idu lanthaniteho, kratce oznacene PLZT, vykazuji 
vedle vyznacnych feroelektrickych a piezoelektrickych vla.stnosti i technicky 
zajimave elektroopticke vlastnosti. Proto se venuje zna.cne usili na zkouma.ni 
vhodnych metod jejich pripravy. Heartling a Land [l, 2] zjistili, ze nektere ma­
teria.ly PLZT s vyh.ovujicimi optickymi a elektrooptickymi vlastnostmi lze ziskat 
beznou kera.mickou technologii, zahrnujici homogenizaci a mleti stechiometrickych 
smesi binarnich oxidu, jejich tepelne zpracovani - ,,kalcinaci" - pfi teplota.ch 
v rozmezi 800-1 000 °C, mleti ,,kalcinatu", vylisova.ni vylisku za studena a na.sle­
dujici tla.kove slinovani p.ri tlacich v rozmezi 20-30 MPa, teplota.ch 1100 az 
1 200 °C s vydrzi 16 hodin. 

Jine popsane metody pripravy opticky kvalitnich polykrystalickych ma.terialu 
PLZT [3, 4, 5, 6] vychazeji z pripravy a tepelneho zpracovani ,,koprecipita.tu" 
z vodnych nebo jinych roztoku jednotlivych komponent PLZT sousta.vy, s nasle­
dujicim slinovanim bud na vzduchu nebo v atmosfei'e obohacene kyslikem, pri­
�emz slinovane vzorky jsou ulozeny v zasypove hmote s vyssi tenzi PbO pfi teplote 
slinovani. Nejlepsich hodnot optickych a elektrooptickych parametrli dosa.hovaly 
materialy p.ripravene z koprecipitatu a tlakove slinovane v kyslikove atmosfefe [3]. 

Cilem teto prace bylo hlubsi prozkoumani prubehu tepelneho rozkladu kopreci­
pita.tu, vedouciho k vzniku pevneho roztoku Pb0,92La0 ,08(Zro,llsTi0,035)o,9sO3. 
Studovane koprecipitaty byly pripraveny sra.zenim vodnych roztoku obsahujicich 
Pb(NO3)2, La(NO3h, ZrOCh a TiC14 amoniakalnim roztokem (NH4)zCO3• 

EXPERIMENTALNfCAST 

Chemika.lie: 

Pb(NO3)z p.a. - (Lachema Brno), obsah Pb(NO3)2 minimalne 99,5% hmotnost­
nich, obsah Fe, Cu, Bi, Al< 10-1 %, 
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La(N03)J . 6 H20 p. a.. - (Loba Chemie WIEN), obsah Pb < 0,01 % obsah kovti 
vzacnych zemin (mimo La.) � 0,1 %, 
ZrOC}z . 8 H20 p. a. - (Merck) obsah min. 99,0 %, obsah Pb < 0,001 %, Fe < 
< 0,001 %, Ti < 0,005 %, 
TiC14, bezvody, c. - (Ferak Berlin), obsah TiCL, min. 99,0 % bod varu 134-

137 °C. 
Priprava zasobnich roztoku jednotlivych komponent, jejich davkovani dle po­

zadovane stechiometrie konecneho produktu, vyja.dfene vzorcem Pb0,98La0,08 
(Zr0,65Ti0,35)0,9803 a srazeni koprecipita.tu byly provedeny podle McNa.mary a spol. 
[7, 8]. Srazeni - koprecipitace - bylo provedeno v amoniakalnim prostfedi 
(pfi PH = 5,5-6) roztokem srazedla, obsahujicim 2 % (hmotnostni) hydroxidu 
amonneho, 45 % ethylalkoholu a 9 % uhlicitanu amonneho. Po ukonceni srazeni 
bylo ke smesi pridano dalsich 20 % ethylalkoholu. Po 20 hodinaph stani byla 
srazenina zfiltrovana a dukladne promyta zredenym srazecim roztokem (1 : 100)

do vymizeni reakce na chloridove ionty. Zfiltrovana a promyta srazenina byla 
vysusena v laboratorni susarne pfi 70 °C. 

Termicka analyza byla. provadena n& pristroji ,,Derivatogr&ph" (MOM Buda­
pes£). Vzorky analyzovanych koprecipitatu byly umisteny v otev-fenem platino­
vem kelimku. Byly navazovany v mnozstvich odpovidajicich fadove 0,001 mol 
vysledneho pevneho roztoku PLZT. Jako standardu bylo pfi termicke analyze 
pouzito praskoveho oxidu hliniteho. Rychlost vzestupu teploty byla 6 K . min-1. 

Rentgenova mikrostrukturni analyza studovanych vzorku byla provadena 
fokusacni metodou Braggovou a Brentanovou na pfistroji Kristalofl.ex 4 (Siemens). 
Pro analyzu bylo pouzito zafeni K

,. 
medene antikatody pfi vlozenem napeti 35 kV 

a prochazejicim proudu 20 mA. Rychlost otaceni detektoru goniometru byla 
0,5° min-1. Intenzitni profil jednotlivych refl.exi byl promefovan scintilacnim 
detektorem za pouziti amplitudni diskriminace. 

Pozorovani praskovych vzorku meziproduktu ttpelneho rozkladu pfipravenych 
korecipitatti bylo provadeno na rastrovacim elrktrcnovem mikroskopu typu 
JSM-U3 (JEOL Japonsko). Praskove vzorky byly p:ritmeleny k drzaku mikro­
skopu koloidnim grafitem, byly napafeny vrstvou st:ribra o tloustce fa.dove 10-3 µm 
a p:ri me:reni byly vodive spojeny s uzemnenim. Urychlovaci napeti bylo nastaveno 
na 25 kV, proud odpovidajici toku elektronoveho paprsku cinil fa.dove 10-10 A. 

VYSLEDKY A DISKUSE 

Ziskane k:rivky TG a DTA pripravenych koprecipitatu PLZT jsou uvedeny 
v obrazku 1. K:rivka DTA ma komplikovany tvar, vytvoreny superpozici mnoha 
piku, odpovidajicich jak endotermickym, tak i exotermickym dejum. Endotermicky 
dej s pocatkem pri teplote 55 °0 a vrcholem DTA piku pfi 175°0 je spojen s ubyt­
kem hmotnosti vzorku 8,9 %- Podobne i ostatni dva endotermicke deje v oblasti 
teplot 275-365 °0 a 365-440 °0 jsou spojeny s ubytky hmotnosti 5,1 % a 2,7 %, 
Pfi zahlivani zkoumanych koprecipitatu prohlhaji i dva exotermicke efekty, 
a to v rozmezi 520-600 °0 a 600-665 °0. Z prubehu k:rivky TG je patrne, ze pti 
vyMich teplotach nez 900 °0 dochazi k dalsimu ubytku hmotnosti, ktery p:ri 
teplote 1100 °C cini 1,3 %, 

Pro blizsi obja.sneni podstaty uvedenych efektu, zachycenych na k:rivkach 
termicke analyzy, byly vzorky studovanych koprecipitatu PLTZ temperovany 
pfi teplotach 200, 350, 420, 560, 650, 700, 800, 900 a 950 °0 vzdy po dobu dvou 
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Vznik pevneho roztoku Pb0,9.La0,o8(Zr0,65Tio,3s)0,9803 z koprecipitatu 

hodin. Teploty temperovani byly zvoleny na zaklade prubehu kfivky DTA e. od­
povidaly teplotam ukonceni jednotlivych termickych efektu. Vytemperovane 
vzorky byly podrobeny rentgenove fazove ana.lyze a byly pozorovany na ra.stro­
vacfm elektronovem mikroskopu. 
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Obr. 1. Kfivky termicke analyzy DT A, TG koprecipitatu PLZT 92/8/65/35. 

V ohrazoich 2a, 2b, 2c jsou uvedeny casti namefenyoh rentgenovyoh difrakto­
gramu temperovanyoh vzorku. Ze vzajemneho porovnani poloh a velikosti jed­
notlivych linii v techto difraktogramech, prepocitanych na hodnoty mezirovinnych 
krystalovych vzdalenosti a relativni intenzity, s udaji, uvedenymi v tabulkach 
ASTM, vyplynula nasledujici zjisteni: difraktogram vzorku vysusenych koprecipi­
ta.tu PLZT a difraktogram vzorku po temperovani pfi teplote 200 °0 byly shodne 
a obsahovaly pouze linie, odpovidajici podle ASTM 5-417 uhlicitanu olovnatemu. 
V difraktogramu vzorku, temperovaneho pfi 350 °0, byly zjisteny difuzni linie, 
ktere podle udaju ASTM odpovidaji smesi latky s tetragonalni krystalovou struk­
turou ,,cervene faze" oxidu olovnateho - lithargit (ASTM 5-561) a latky s ku­
bickou strukturou oxidu Pb203 (ASTM 2-539). Rentgenovy difraktogram vzorku 
temperovaneho pfi 420 °C obsahuje linie, odpovidajici tetragonalni fazi oxidu 
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Vznik pevneho roztoku Pb0,92La0 ,08(Zr0,65Ti0,35)0 ,9803 z koprecipitatu

olovnateho (ASTM 5-561). Difraktogramy vzorku, temperovanych pfi 56 0 cc  
a 650 cc, jsou slozeny z linii, odpovidaj icich ortorom bicke struktufe ,,zluteho" 
oxidu olovnateho (ASTM 5-570), tetragonalni struktufo ,,cervene modifikace" 
PbO (ASTM 5-561) a kubicke perovskitove struktufe vznikajiciho pevneho ro z­
toku (Pb, La) (Zr, Ti)O3 • V difraktogramu vzorku temperovaneho pfi teplo te 
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Obr. 2a, 2b, 2c. Useky rentgenovych difraktogramu vzorku koprecipitatu PLZT 92/8/65/35, 
temperovanych pfi vyznacenych hodnotcich. 

700 cc jsou linie, odpovidajici ortorombicke modifikaci oxidu olovnateho a ku­
bicke perovskitove struktufo pevneho roztoku (Pb, La) (Zr, Ti)O3 . V difrakto­
gramech vzorku, tempcrovanych pri 800-1100 °C, jsou patrne pouze linie ku­
bicke mfizky pevneho roztoku (Pb, La) (Zr, Ti)O3 s mtizkovym parametrem ao = 
= 4,084. 10-10 m, temef shodnym s udaji V praci [l]. V zadnem z techto difrakto­
gramu nebyly nalezeny difrakcni linie, ktere by odpovidaly oxidum, popr. hydra­
tovanym oxidum nebo hydroxidum apod,- zirkonia, titanu, lanthanu ani zirkor.i­
citanu a titanicitanu olovnatemu. Tyto meziprodukty rozkladu zkoumanych 
koprecipitatu jsou patrne pritomny V amorfnim stavu, resp. V pfipade PbTiO3 

e. PbZrO3 se ani nemusi V individualni definovatelne forme vytvaret [9].
Krome toho byly porizeny i mikroskopicke snimky povrchu vzorku koprecipi­

tatu a meziproduktu jejich rozkle.du. Z techto snimku vyplynulo, ze ve studova­
nych vzorcich, temperovanych pfi teplotach do 560 cc, jsou ptitomny relativne 
velke krystalicke castice o velikosti az 70 µm a aglomeraty klkovitych tvaru, 
vytvofonych z mensich castic o velikosti ;;i; 1 µm tak, jak je zobrazeno na obr. 3a. 
Vetsi krystalicke castice se postupne pti zvysovani teploty rozpadaji na castice 
o velikosti 0,5-1 µm (obr. 3b).
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Na zaklade uvedenyeh vysledku lze konstatovat, ze vznik p�vneho roztoku 
Pbo,1J2Lao,os(Zr0,6sTio,Js)o,1Js03 z kopreeipitatu je doprovazen fodou ehemiekyeh 
reakci, provazenych entalpiekymi efekty. Nektere z nich, pfedevsim pfemeny 
sloucenin olova v prubehu tepelneho zpracovani koprecipitatu, lze dobi'e sledovat 
metodou rentgenove difrakcni analyzy. Nektere jine reakcni komponenty byly 
patrne pfitomny v amorfni forme anebo byly obsazeny ve vzorcich v mnozstvich 
mensich, nez odpovida citlivosti pouzite metody rentgenove difrakcni analyzy. 

Z vysledku lze soudit, ze pfi zahrivani studovanych koprecipitatu pfi teplotach 
do 200 °C, tedy v blizkosti vrcholu prvniho z pozorovanych endotermnich piku, 
se uvolnuje voda, nebo£ SC nemeni krystalograficke slozeni vzorku. Pfi teplotach 
v rozmezi 275-350 °0 dochazi k rozkladu uhlicitanu olovnateho, spojenemu 
s oxidaci meziproduktu, za vzniku smesi tetragonalni modifikace oxidu olovna­
teho a suboxidu olova Pb203 • Pfi teplotach 365-420 °C se Pb203 premenuje
(redukuje) na oxid olovnaty. Pfi teplote 520-560 °C dochazi k modifikacni pi'e­
mene casti tetragonalni modifi.kace PbO v ortorombickou a k castecnemu vzniku 
pevneho roztoku (Pb, La) (Zr, Ti)03 s perovskitovou strukturou. Ve vzorcich 
studovanych koprecipitatu, temperovanych pri 800-1 100 °0, Se nalezaji pouze 
linie homogenniho pevneho roztoku Pbo,92Lao,o8(Zro,6sTio,3s)o,9s03, bez patrnych 
linii jinych krystalovyeh fazi. Vznikajici pevny roztok ma kubiekou perovskito­
vou strukturu s mfizkovym parametrem a0 = 4,084. 10-10 m. Pri vyssfch teplo­
tach temperovani nez 800 °C dochazi ke slinovani jednotlivych castic vznikajiciho 
pevneho roztoku, doprovazenemu zpevnenim hmoty, ktere je nezadouci z hlediska 
jejiho nasledneho zpracovani (mleti, lisovani a slinovani). 

Pri techto teplotach dochazi i k vyraznemu tekani oxidu olovnateho ze vzorku 
a tedy ke zmene jejich stechiometrie. To se vyrazne projevuje na nekterych dosaze­
nych fyzika.lnich parametreeh slinutyeh vzorku. Temto problemum bude nutno 
venovat zvlastni pozornost. 

Autor dekuje Ing. L. Plockovi, RNDr. z. Pospisilovi, CSc., M. Hovorkove, M. Frohlichove 
a V. �tefkovi, pracovm'kum Vyzkumneho ustavu elektrotechuicke keramiky v Hradci Kralove, 
za pomoc pri provadeni experimentalnich praci. 
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Vznik pevneho roztoku Pbo,91Lao,os(Zr0,o,Tio,JS)o,98O, z koprecipitatu 

OBPA30BAHHE TBEP,IJ;oro PACTB OPA 
Pbo,92Lao,os( Zro,65 Tio,35)0,9sO3 

ll3 C OBMECTH oro O CAlli,IJ;E H H H 

ToMarn naJia 

H ay11.1w-ucc.rteooeame.rtbCKUU uHcmumym a.rteKmpomexHu11.ec1<0u ,repa.Mu,ru, 
500 64 I'paoe4 Kpa.rtoee 

B npe;:1JiaraeMOll pa6oTe COIIOCTaBJIHIOTCH pe3yJibTaTbI TCpMH"!ecaoro aHamrna, peHTre­
HOBCROro MHRpOCTPYRTypHoro 3HRJIH3a H pe3y;IbTaTb! Ha6ilIO)leHJrn, IIOJIY'JeHHbie rrocpe)l­
CTBOM ,meRTPOHHOfO MHKpOcKOIIa, COBMeCTHhJX ocalR)lCHl!li 11 llX rrpoMemyToqIILIX rrpo­
AYKTOB rrpn TepMH'IeCROM pa3.:10memrn, ROTopoe BBeJIO R o6pa30BaHJ1!0 TBep)l,oro paCTBopa 
COCTaBOM Pbo,02Lao,os(Zro,osTio,35)0,osO3. Peciy:IbT3TlJ rrpOBO/l;J!MbIX li3Mepem1ii H Ha6JJIO)le­
Hllll rrpHBO)].HTCH Ba pllC, 1-3. 

Pan·MoTpnBaeMLie COBMCCTHl,IO ocam)].eHllH JIOJly"Hlilll ocam;teHJICM BO)lHbJX pacTBOpOB, 
co)].epmanwx Pb(N O,)i, La(NO,)3, ZrOCl2 u TiCI. aMMnaqHbJM pacrnopoM (NH,)lCO3 . 
B COBMCCTHhJX ocam)leHHHX 01,1:rn H3ll)lCHa TO:lbRO o;(Ha xopomo pa3B!IT3H Rp!!cTaJIJill'JeCKaH 
qia3a, OTBeqaromaH PbCO,. Ilpn TeMnepaTypax 275-350 'C npoXO/ll!T pa3;wmemrn PbCO3 , 
rrpH'IeM B03HIIK3CT cMeCh Rpal'HOro TCTparoHa.:IbHOJ'O Bll;(OlloMCHCHllH PbO H HC/.(OOKllCll 
Pb2O3 (CM. p!!C. 2a). "YIIOMHHyTaH He;(OORIICb rrpu TCMnepaTypc 365-420 °C upeBparu:aeTcH 
B PbO. Ilpu TeMnepaType rrp11GJ111a11rn;1LHO 560 °C npoxo;_inT 11om1MopqiHoe rrpeBpamemrn 
qaCTII xpacHoro TeTpuroHaJibHO!'O Bll)lOH3MCHCHllH l'bO B lliCJITOC BH/.(0113MeHeHne ll OT'IaCTll 
o6paayeTrn rnep)],hlii parTBop Pb, La (Zr, Ti)O, co CTPYHTypoii rrepoBCRHTa. B rrpo6ax, 
TCMrrepHpoBaHHhIX npH 800-1100 °C Uh!JI:U HaHi(CHhl TOjJbHO :11rnnn Pbo,o2La0,01(Zr0,05, 
Tio,,,)o,osO3 (rM. pnc. 2b). Ilpn TCMrrepaTypax > 800 °C rrpOIICXO;J,llT crreHaHHe OT/_\ejJbH!U 
HpllCTaJIJll1tJecm1x 'IaCTH1\ o6pa30BaBmerocH TBep/_\01'0 pacTBOpa, conpOBOlli)].UCMOe YIIJIOT­
HeHuer,,i MUCChJ. Ilpol(CCC conpOBO)R)laeTCH yJieTytJnBaHHeM PbO 113 rrpo6. 

Puc. 1. Kpuebie mep.ttu11.ec1w20 aHa.waa J(T A coe.uecmH020 oca:HCOeH,UJJ PLZT 92/8/65/35. 
Puc. 2a, 2b, 2c. Ompea1,,u peH,meeH,oec1,,ux oug'!gipa1.mo2pa.u.u npo6 coe.>.iecmH020 oca:J1Caa1,ulf 

PLZT 92/8/65/35, me.¾nepupoeaH,/t,b!X npu yc,naH,06.fteH,H,b!X ee.rtuttUHax. 
Pur. 3. C'be.1u;u npo.ueJ1Cymo11.1tux npooyKmoo paa.11,0J1Cenu,i coe.Mecm1!oeo ocaJKoe1-tu.11 P LZT 

92/8/65/35; npo6M me.Mnepupoea.w npu me .>.inPpamypax: a) 70 °C, 6) 800 °C. 

FORMATION OF THE SOLID S OLUTIO N Pbo.02Lao.08(Zr0.65ri0.35)0.98O3 

FROM CO-PRECIPITATES 

TomMi Kala 

Research Institute of Electrotechnical Ceramics, 
500 64 Hradec Kralove 

The paper is concerned with the results of thermal analysis, X-ray microstructural analysis 
and electron microscope observation of the co-precipicates and their intermediate products 
during thermal decomposition leading to the formation of a solid solution having the composition 
Pbo.92Lao.08(Zro.osTio.35)o.osO, . The results of these measurements and observations are shown 
in Figs. 1 through 3. 

The co-precipitates mentioned were prepared by precipitation of aqueous solutions containing 
Pb(N03)2 , La(NO3)a, ZrOCl2 and TiCl• with ammoniacal solution of (NH4)2CO3 . The co-precipi­
tates were found to contain only one well-developed crystalline phase corresponding to PbCO3, 

This was decomposed at 275-350 °C, producing a mixture of red tetragonal PbO modification 
and suboxide Pb2O3 (cf. Fig. 2a). The latter was converted to PbO at 365-420 "C. At ap­
proximately 560 °C, some of the tetragonal red modification of PbO was converted to a yellow 
one, and there was some partial formation of a solid solution of Pb, La (Zr, Ti)O3 having a perov­
skite structure. Specimens tempered at 800-1 100 °C exhibited lines of Pb0•92Lao.oe(Zro.••, 
Tio.35)0•98O3 (cf. Fig. 2b), only. Heating at temperatures higher than 800 °C resulted in sintering 
of the individual crystalline particles of the solid solution, involving some strengthening of th& 
material. PbO does also volatilize from the specimens, too. 
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Fig. J. DTA and TG curves of the co-precipitate PLZT 92/8/65/35. 
Fig. 2a, 2b, 2c Sections of X-ray difjractograms of specimens of PLZT 92/8/65/35 co-precipitate, 

temperated at the indicated temperatures. 
Fig. 3. Mirrograms of the decomposition products of the PLZT 92/8/65/35 co-precipitate. The 

specimens were tempered at the following temperatures: 
a) 70 °C, b) 800 °C.

SVETELNY SEMAFOR, KTERY DOVEDE MLUVIT, by! instalovan v Roche la 
Moliere u Saint-Etienne. PHjemny zensky hlas oznamuje chodcum, v dobe, kdy sviti zelena., 
ze pi'echazeji nebezpecnou krizovatku. Cena zarizeni, jehoz soucasti je syntetizator recovych 
signahi a tidici mikropocitac, je vsak zatfm velmi vysoka, cca 48.000 DM. 

(Pfevzato z Sdelovacf technika c. 2, r. 1983, s. 73) 
Kasa 

NOYE POSTUPY V KERAMICKE TECHNOLOGII. Na konferenci pofadane kon· 
cem roku 1982 na univerzite v Sev. Karoline (USA) byla venovana pozornost novym a netradic­
nim metodam pouzitelnym v technologii vyroby keramiky. Vedle vyuzivani koloidniho stavu 
materialu, ptipravy a formovani prasku reakcemi v plynne fazi, ovlivnovani vlastnostf materialu 
radioaktivnim zarenim, tvarovani razovou tlakovou vlnou a vyuziti indukcniho ohlevu vysoko­
frekvencnim polem bylo nekolik pfednasek zamefeno na vyuziti laseru jednak pri priprave 
jemnozrnnych homogennich prasku smesnych materialu, jednak pfi uprave povrchu keramic­
kych vyrobku, kde povrchova natavena vrstvicka muze nahradit glazuru. Usilovne se take 
hledaji zpusoby, jak zdokonalit technologii zaroveho izostatickeho lisovani, tj. zejmena jak 
vytvofit na povrchu nevypaleneho vyrobku nepropustnou uzaviraci vrstvou, ktera by nahradila 
sloziteho op!Miteni cizim materialem. 

Lit.: L'industrie ceramique c. 769, 2/83. 

VYROBA A VYZKUM KERAMIKY PRO NUKLEARN1 ENERGETIKU 
V JAPONSKU. Vyroba nuklearnich paliv v kyslicnikove forme, vyrabenych keramickou 
technologii, se stala jiz beznym prumyslovym oborem. V Japonsku se vyrobou tablet z UOl pro 
lehkovodni reaktory zabyvaji tri firmy a jedna firma dodava palivo pro rychle a mnozive reak­
tory. Krome toho se vyrabeji keramicke materialy pouzfvane v reaktorech pro odstineni neutro­
noveho zafeni, jako je karbid boru nebo noveji pouzivany slinuty kyslicnik europia, ktery ma. 
proti B4C vyhodu, ze pfi reakci s neutrony neuvolii.uje plynne helium. 

Vyhledove se studuje priprava slinuteho LhO, ktery by slouzil jako aktivni soucast termo­
nuklearnich reaktoru. 

Stale, pozornost se venuje take SiC a jeho reakci na neutronove zafeni. Tento material je vhodny 
jednak pro stavbu turbin nuklearne energetickeho komplexu, jednak i primo jako material 
ni'ikterych konstrukcnich soucasti reaktoru. 

Lit.: Interceram 28, 72 (1979). 
Z. Pospilil

MA TERI.AL PRO LABO RA TORNf POTREBY. Anglicka firma Johnson Matthey 
Metals Ltd., Wembley vyvinula novy material, ktery muze snizit o 30 az 50 % naklady na 
vyrobu kelimku pro taveni a podobnych laboratornich potreb, ktere byly az dosud pfevazne 
vyrabeny z platiny. Material je oznacen TriM a sklada se ze dvou vrstev ,,ZGS - Platin (stabili­
zovana vrstva Zr02) a paladioveho jadra. Svymi metalurgickymi vlastnostmi odpovfda tento 
material zcela mnohem drazi!ii platine, jiz se vyrovna pevnosti, odolnosti vuci korozi a zivotnosti. 
Vykazuje vyssi odolnost vuci teplote nez cista platina nebo slitiny PtRh. Je odolny vuci krystali­
zaci a znecisteni tavenymi latkami. Material lze pouzivat do 1 300 °C v oxidacnim prostred(. 

L. Sasek
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3a 

3b 

Obr. 3. Snimky meziproduktu rozkladu koprecipitatu PLZT 92/8/65/35. Vzorky byly temperotJany 
pfi teplotach: a) 70 °C, b) 800 °C. 
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