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Byla sestavena aparatura na termickou analyzu plyndt vznikajicich roz-
kladem pevnych ldtek. Indikace se provddi &idlem z pevného zirkomiitého
elektrolytu. Je moné urdit v wvoliiovanych plynech kyslik, spalitelné ldtky,
H;0 a kyselé plyny. Metoda je dokumentovdna rozborem oxidu stfibra,
kaolinu, bentonitu, hydroxidu hlinitého, sddry, uhliéitanu hofeénatého, dolomitu,
hnédého a éerného uhli.

UVOoD

Pri zah¥ivani pevnych latek se ¢asto uvolituji ruzné plynné sloudeniny a v ns-
kterych pripadech zas nastdvd naopak véazani plynné slozky, napfk. kysliku ze
vzduchu. Teplota t&chto reakei, jejich tepelné zabarveni a celkovd hmotnost
uvoln&nych nebo vizanych plynu se zjistuji klasickymi metodami termické analyzv
DTA a TG [1], které se pouzivaji pro posuzovini kvality ¢etnych keramickych
latek.

V posledni dobé se pouziva metod ke zjistovani uvolnénych plynu, které nekdy
dovoluji i jejich podrobn&;jsi rozbor. Metody spojené sindikaci a analyzou uvolng-
nych plyni lze rozdélit do dvou skupin. V jedné se pouze registruje mnozstvi roz-
kladem uvolnénych plynu (Effluent gas detection — EGD), v druhé se tyto plyny
kvalitativné i kvantitativng analyzuji (Effluent gas analysis — EGA) [2]. V lite-
ratufe byla popsina fada metod jak EGD, tak i EGA, které pracuji na ziklade
zmény tlaku v soustaveé [3], se zménou tepelné vodivosti vznikajicich plynu [4, 5],
s detekei infradervenou spektroskopii nebo pouzitim hmotové spektroskopie [6,
7]. Také k piistrojum Derivatograf firmy MOM z Budapesti se doddvé pfidavné
zafizeni na plynovou automatickou titraci [8]. Plynné rozkladné produkty se
pfevad&ji do absorpéni-kapaliny, kde se sleduje potencidlni rozdil mezi dvéma
elektrodami, ktery vznikd uvadénim plynu. Timto zpuisobem je moZné provadét
ur¢ovani plynu obsahujicich HCl, SO,, SO, CO,, SeO,, NH; acidimetrickou titraci,
po pfevodu CO na CO; i oxidu uhelnatého, halogent fotometrickou titraci, vodni
péry metodou K. Fischerovou a SO, a SeO, titraci manganistanem draselnym.

Pro analyzu plynu vznikajicich termickym rozkladem jsme pouzili &idel zhoto-
venych z kyslikovych pevnych elektrolyti. Pevné elektrolyty se pouZivaji nyni jiz
¢asto ke zjisfovani koncentrace kysliku v plynnych atmosfériach anebo v roztave-
nych kovech [9]. Stanoveni se provadi metodou koncentragniho galvanického &lan-
ku, v némZ na jedné stran& pevného elektrolytu s elektrickou vodivosti kysliko-
vymi ionty je vySetfované prostfedi a na druhé srovnavaci, které je tvofeno vzdu-
chem nebo rovnovaznym tlakem kysliku smé&si kov—oxid. Vyhodnoceni se provadi
na zakladé Nernstovy rovnice.

Pro analyzu plynu se pouzivaji ¢idla z pevnych elektrolyti ve formé trubic,
bud otevienych, jimiZ proudi vy3etfovany plyn a srovnavaci prostfedi se nachdzi
vné trubice, anebo uzavienych, které jsou zasunuty do méfeného prostfedi. Srov-
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ndvaci atmosféra je pak uvnitf trubice. V nasem uspofddéni jsme pouzivali v analy-
zétoru pruto¥ného tidla z elektrolytu na bazi ZrO, substituovaného CaO. Vnéjsi
prumér trubice byl 6,5 mm, tlouitka st&ény 1 mm. Elektrody byly platinové.

Cidel z kyslikovych pevnych elektrolytu s kyslikovou iontovou vodivosti lze
pouzit i k urovéani koncentrace jinych plynu, napf. H,O, CO,, NH3, uhlovodiku
atd., jestliZze se vhodnym zpusobem uvedou do vztahu s kyslikem obsaZeném v jejich
smési.

Je to mozné v tom ptipad&, kdyz uvedené plyny snizuji obsah O, pfimou reakei
nebo zprostfedkovang. Jestlize se této metody pouZije k rozboru plynu vznikaji-
cich pti ohfevu vzorku pevnych litek, pak ziskdme novou variantu EGA.

PRINCIP METODY

Zikladem tohoto typu EGA je urtovani obsahu kysliku v plynu, ktery se uvol-
fiuje pki plynulém zahtivini vzorku a je pfend3en proudem nosného plynu (vzdu-
chem, dusikem, argonem) do &idla z pevného elektrolytu. Plyny vznikajici pfi
termickém rozkladu lze podle chemického chovéni zafadit do tF¥i skupin:

a) plyny zvysujici obsah kysliku v nosném plynu,

b) plyny sniZujici obsah kysliku v nosném plynu,

c) plyny, jejichz analyzovanou komponentu lze pfevést chemickou reakei na typ
a nebo b.

a) Ne&které latky pfizahFivaniuvolniuji kyslik. Jsou to oxidy prechézejici z vysai
valence na nizdi, termicky nestabilni oxidy a peroxidy nebo slouteniny s vysokym
obsahem kysliku, které mohou pfejit na slouéeniny na kyslik chudsi, jako napf.
persirany apod. Stanoveni uvolngného kysliku je velice jednoduché. Inertni nosny
plyn se vede pfimo do &idla a indikuje se zmé&na v obsahu O;.

b) Pti zahfivani vznikaji nékdy plyny, které reaguji s kyslikem obsaZenym v nos-
ném plynu. Do této skupiny nédlezeji uhlovodiky a jiné spalitelné organické litky,
napf. alkoholy, z anorganickych ldtek slouceniny typu NHi, H,S a podobné. P¥i
termickém uvolnéni nastdva reakce s O, uz pfimo v rozkladné picce nebo a# v tidle,
které je zahfito na teplotu 750 °C, pokud je teplota rozkladu niz3i neZ ta, pfi niZ
nastdava oxidace. Oxidaci v ¢idle téZ napoméhd katalyticky uéinek platinovych
elektrod tidla. Rozdil v obsahu kysliku v nosném plynu pfed ohfdtim vzorku a po
ohFéti na teplotu rozkladu je v pfimém vztahu k obsahu spalitelnych latek. Jestlize
jde o &isté litky,'pak lze kvantitativné uréit jejich obsah podle stechiometrickych
pomeéru pfisludnych reakei. Jde-li o smé&s spalitelnych plyni, pak muZeme stano-
vit jen celkovy obsah spalin. Pokud spalovéani neprobihd kvantitativng, je nutné
pFi analyze pouzit srovnévacich standardnich vzorku.

c¢) Ve tfeti skuping plynu jsou takové, které nereaguji pfimo s kyslikem, jako
nap¥. COz nebo H;0. Indikaci téchto latek lze provést tak, Ze pfed vstupem do ana-
lyzatoru kysliku je nechame reagovat s vybranymi slou¢eninami, z nichz se uvol-
fiuji spalitelné latky, jejichz pfitomnost v nosném plynu se pak uréuje nejcastéji
podle postupu uvedeného v odstavci b).

Vodni piru muzeme snadno stanovit tak, Ze plyn ji obsahujici vedeme pfes
sloupec karbidu vdpniku nebo jiného materidlu (hydridy, organokovy, alk. kovy)
uvoliujiciho stykem s H,0 uhlovodik nebo vodik. CaC; uvoliiuje vodou ethin, kte-
ry se snadno slutuje s O, a tak se sniZuje obsah kysliku v nosném plynu.

Ptevod CO; na ekvivalentni podil spalitelného plynu lze provést tak, Ze jej
nechame reagovat a alkdliemi uvolitujicimi vodu, kterd se uréuje tak, jak je uvede-
no vyse. Alkédlie musi byt dobfe vysudeny, nemaji byt karbonizovéiny a b&éhem roz-
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boru je vhodné je udrzovat na vyssi teplot&. Pro analyzu CO, jsme pouZivali natro--

nové vapno, ale je mozné pouzit i suchych alkalickych hydroxidu. Obdobng lze
stanovovat i dalsi kyselé plyny, jako hologenovodiky, SO,, SO; apod.

POPIS ZARIZENT
Schéma zafizeni pro tento typ EGA je uvedeno na obr. 1. Pod tislem 1 je za-
kreslena tlakova nddoba na nosny plyn, ale muze byt nahrazena i Zerpadlem na

vzduch. Prutok nosného plynu se méfi pruitokomérem 2, neni-li terpadlo opatieno
jemnou regulaci. Nosny plyn se vysousi ve vé&Zi 3 napln&né molekulovym sitem.

pé
/—_ 10

4 6 7 8

5 ]

Obr. 1. Schéma zafizeni EGA s indikact Eidlem z pevného keramického elektrolytu,

1— je tlakovd nddoba 8 nosnym plynem, 2 — pritokomér, 3 — molekulové sito, £ — rozkladnd pec,
5 — reguldtor teploty, 6 — kolona s ndtronovym vdprem, 7 — kolona 8 CaCy, 8 — kyslikovy
analyzdtor, 9 — reguldtor teploty, 10 — zapisovad, 11 — kapalinovy uzdvér.

Dalsim ¢lankem je rozkladnd picka 4, v niZ se zahfiva vzorek za plynulého stoupéni
teploty Fizené reguldtorem 6. Rozkladné produkty se vedou bud pfes kolony s na-
tronovym vépnem 6 nebo s CaC; 7 anebo pfimo do prutoZného tidla kyslikového
analyzidtoru 8 z pevného zirkonititého elektrolytu se srovndvacim prostfedim
tvotenym vzduchem. Cidlo je v picce, kterd je udrzovéna na konstantni teplotd
reguladtorem 9. Zména elektromotorického napéti ¢idla a prub&h teploty v rozklad-
né picce jsou registroviny v zapisovadi 10. Po prichodu analyzdtorem odvadi
se nosny plyn kapalinovym uzdvérem, 11.

Aparatura se musi konstruovat tak, aby se mohlo pracovat s velmi malym ob-
jemem nosného plynu, a tim se dosahlo vysoké citlivosti. V opaéném ptipadé kfiv-
ky znézoriiujici uvoliiujici se plynové slozky jsou ploché. Optimélni prutok nosného
plynu byl v nasem pfipad& 0,1 1 min—1.

Citlivost EGA je zdvisla i na mnozstvi kysliku v nosném plynu. P¥i rozkladu
vzorku se uvoliiuje jen urlité mnozstvi latky (dané navazkou), kterd reaguje
s kyslikem. Relativni ibytek kysliku z nosného plynu je vy3ssi, pouZije-li se napf.
misto vzduchu technicky dusik nebo argon s obsahem kysliku nizsim nez 0,1 obj. %,.
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Pak i mald mnozstvi uvolnénych plyni vyvolavaji zmény v elektromotorickém na-
péti gidla.

Pti vhodné optimalizaci mnoZstvi a proudéni nosného plynu muze byt velikost
navazky vzorku velmi mald ve srovnéni s jinymi typy termické analyzy. Pro vé&t-
8inu stanoveni stadi navazka 0,1 g.

Prubéh stoupani teploty v picce, kde se nachazi analyzovany vzorek, je dan
velikosti aparatury, priutokem nosného plynu a charakterem analyzované latky.
V nasem ptipads, kdy se dosahovalo ostré odezvy, zvysovani teploty bylo 100 °C
za 3 min.

K posunuti maxim do vyssich teplot nez odpovidé teplotam rozkladu pfispiva
dopravni zpoZdéni vznikajici transportem uvolnéného plynu do é&idla. Je tfeba,
aby vzdélenost mezi rozkladnou pickou a &idlem a objem plynu byly co nejmensi.
V nasem provedeni objem plynu v reak&nich kolonkéch byl jen 3 cem a objem plynu
nachézejiciho se ve spojovacich trubicich byl pouze 6 ccm. Zpozdéni pak odpovida-
lo jen desetindm °C. Vliv na posun maxim mé&lo i nerovnomérné zahtivini vzorku
vlivem ruzné tepelné vodivosti latek.

PRIKLADY POUZITI EGA

Na pfipojenych grafech jsou uvedeny vysledky analyzy né&kterych litek, které
charakterizuji jednotlivé typy sloudenin uvedenych pod body a, b, a c. Vsechny
kfivky byly snimény za pouZiti technického dusiku jako nosného plynu. Proto
podatek vétdiny kiivek je pfi napé&ti nad 100 mV, které indikovalo zédkladni obsah

E(V)
£ | [ 1 t I‘ 1 q7 - _
{(mVv)

50—\ — 06 b ]

40 7 05 |- -
30 N 04 | -
20 H r‘ i 03 ]
10 . 02 - i
; | l 01 T 1 0 4 1 !
1 ' 4
20100 200 300 400 50? (eC) 100 300 S00 700 800
t(eC)
Obr. 2. BEGA kfivka oxidu stfibra (I, I11) AgO. Obr. 3. EGA kiivka kaolinu Sedlec.
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O; v dusiku. Teplota ¢idla v analyzitoru byla 750 °C. K¥ivky byly zaregistroviny
na zapisovati TZ 4100 nejtastéji pfi rozsahu 1 V a rychlosti posuvu vidy 0,1 mm s—1.

Na obr. 2 je graf rozkladu AgO jako suroviny pro primarni alkalické &lanky
v proudu dusiku. Na rozdil od dalsich kfivek maxima uvoliovani kysliku sméfuji
k nizdimu napé&ti, nebof nosny plyn se kyslikem obohacoval. V dalsich ptikladech
se vidy nosny plyn kyslikem ochuzoval, takZe elektromotorické napé&ti ¢idla se
srovnavacim prostfedim tvofenym vzduchem stoupalo.

Na obr. 3 je kiivka kaolinu Sedlec. Navazka 0,05 g. Na obr. 4 je kfivka bento-
nitu Kuzmice. (Navdika 0,07 g.) Obr. 5 pFedstavuje rozklad Al(OH);. (Navizka
vzorku pouze 0,02 g.) Na obr. 6 je zdiznam rozkladu CaSO,. 2 H,O pFi navizce
0,01 g. U viech t&chto vzorku bylo pro indikaci uvolnéné vody pouzito sloupce
-z CaC,. Zajimavé jsou velmi malé naviazky a ostr4 maxima na k¥ivkach.
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Obr. 4. EGA kfivka bentonitu Kuzmice. Obr. 5. EQA kfivka hydrozidu hlinitého,

Al(OH);.

Na obrazku 7 je kfivka EGA MgCO; pii navazce 0,08 g. Na obr. 8 je zaregistro-
vana kFivka vznikajiei pfi rozkladu dolomitu, jehoz navizka byla 0,3 g. Pro in-
dikaci CO; bylo pouzito nitronové viapno a CaC,.

Na obrdzcich 9 a 10 jsou kiivky EGA ziskané pfi zahfivani vzorku hnédého
a ferného uhli. Vzorky v mnozstvi 0,025 g byly zahfiviny v proudu dusiku.
Tekavé zplodiny byly vedeny pfimo do ¢idla analyzatoru kysliku. Na kfivkéch je
vid&t uvolfiovdni ethanu a methanu v prvém maximu a vodiku p¥i vyssich tep-
lotdich na druhém maximu. PFi posuzovdni kvality paliva se hodnoti celkové
mnozstvi t&€kavych zplodin, teplota jejich uvoliovani a i pomér jednotlivyeh hot-
lavin, jak se jevi pfi zvySovéni teploty.
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Obr. 6. EGA kfivka sddry, CaSO, . 2 H30.
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Obr. 8. EGA kfivka dolomitu, CaMgCO;.
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Obr. 7. EGA kiivka uhli&itanu hofeénatého, MgCOj3..
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Obr. 9. EGA k¥ivka hnédého uhli.
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Na obrazcich jsou kfivky EGA latek, které byly jiZ pfed analyzou zndmy. Kva-
litativni rozlideni jednotlivych druhu uvolnénych plynd u nezndmych litek se
provadi analyzou kfivky a proviad&nim EGA za ruznych podminek. Uvoln&ny
kyslik snizZuje elektromotorické napéti éidla. Uvolnéné spalitelné latky zase elektro-
motorické napéti gidla zvy3uji. Vodni pira pruchodem ptes sloupec CaC; elektro-
motorické napé&ti zvysuje. CO; nebo kyselé plyny p¥i zaFazeni sloupce s alkaliemi
uvolnuji vodu, kterd pfi pruchodu pfes sloupec CaC, zvySuje napéti &idla.
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Obr. 10. EGA kfivka Eerného uhli.

Kvantitativni vyhodnoceni k¥ivek EGA je nejjednodussi ocejchovanim aparatury
standardnimi materialy. Je to vhodné i proto, Ze profil k¥ivek se méni vlivem fady
faktoru, jako je rychlost proud&ni nosného plynu, jeho mnozstvi, rychlost zahkiva-
ni vzorku, teplota ¢idla analyzatoru apod.

ZAVER

Uvedeny typ EGA se stanovenim zmén v obsahu kysliku v termicky uvolnénych
plynech ma fadu pFednosti. Umoziiuje kvalitativni stanoveni hlavnich plynnych
latek, které se b&zn& pfi termickém rozkladu vyskytuji, jako je H,0, CO,, Oz, nebo
spalitelnych plynu a je v zdsad® mozZné i kvantitativni uréovani t&chto slozek.
Usporadani je snadno laboratorné proveditelné, je-li k dispozici i nejjednodussi
prutodny analyzator s pevnym elektrolytem. Uvedend metoda je velmi citliva,
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k provedeni analyzy sta¢ii velmi malé mnozstvi vzorku (provedeni trva pomé&rné
krédtkou dobu).

Kromé samostatného uziti této metody EGA je moZné uvaZovat o tlpravé
klasické termické analyzy a doplnit ji analyzou plynu, které pfi zahtivani vzorku
unikaji. Zatim se registruji pouze jako ubytek na vize a jejich analyza se neprovidi.
Takové tprava pfedpokladé plynot&sné uzavieni celého systému termické analyzy,
uvadéni nosného plynu a napojeni na plynovy analyzitor.
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HOBBIII METO/l AHAJIU3A TA30B
BBIOEJAEMBIX TEPMIIYECKIIM PA3JIOKEHHEM (9TA)

Aremt Rotep

Hayuno-ucc.aedosamenvcruii UHCMUMym saekmpomerHUNECKOtt KEPAMUKU
500 64 I'padey K paaose

AHajIu3 ra30B, BheJIseMbIX TeDMAUECKAM pa3/I0KeHHeM BellecTB, IPOBOAAT C IIOMOILUBIO
IIPOTOYHOrO JIaTYHKA M3 TBep;l0Io KMUCIOPO(HOI'0 3JIEKTPOJIATA, B KOTOPBI IIPOIYKTH I'0-
peHEA BHOCAT ra3oM-HOCHTeJeM, Hamp. asoToM. Pasinm4aloT TpH OCHOBHLIX THIIA IIOBeeHUs
I'a30BBIX NPONYKTOB TOPEHMA:

a) IOBHIMAIINAE COfepHaHie KicJIOpola B rase-HOCHTE:IC,
6) moHmKalpMmue coJep;xaHNe KHCJIOPOjla B rade-HOCHTe:Ie,
B) DPOAYKTH DadlIo;KeHUS MOKHO IePeBOJHTb XHMHAYeCKOIl peakuueii B Tull a) iy 0O).
®nuchBaercs anmaparypa (puc. 1), OCHOBHLIMH YacTAMH KOTOPOR FIBIIAIOTCA II€Ub,
peaHIMOHHBIE KOJIOHKH H aHa;u3aTop O2 ¢ TBepiblM 3leKTpo:iuToM. IIpo0y B neun Hempe-
PHIBHO HarpeBaloT, rashl MePeHOCATCA Yepe3 KOJIOHKH HATPOHHOI u3BecThlo M CaC; B JaTYHK,
Tlle perHcTplpYyeTcsl KOIMUECTBO KACI0POja, HaxoAsanleecs B rasax. Merox AemoHcTpHpYyert-
cA PA;10M n1PHMepOB (puc. 2—10), KOTOpble ABIAIOTCA CBUIETEIILCTBOM ITHPOKOrO ;inala3oHa
npuMeHeHns. Tak Kak jaHEBU Tun 3I'A BecbMa 4yBCTBHTe!IEH, er'o MCIOJIb3YIT [N aHA-
1432 HMYTOKHOTO KOJIMYecTBa IPO® ¥ BhIMOJIHEHHe aHAJIM3a OKashBaeTcsA OblcTphiM. MMe-
eTCA pea;ibHasl BO3MOMKHOCTb [OIIOJHEHHS KJAacCHYeCcKOrO0 TepMHUYeCKOro aHaIinda yKa3aH-
HHIM aHAJIM30M ra3oB, o0pa3oBaBHOIMXCA NPH TePMHYECKOM pa3IomeHUit mpol.

Puc. 1. Cxema ycmanoeku II'A ¢ undukayueii uepes damuur us meepdozo KepauuMeckozo
saekmpoauma; 1 — 6a.aaon ¢ eagom-Hocumenem, 2 — pacrodomep, 3 — MO0.1eKYAaAPHOE
cumo, 4 — newb 0as paznoxnenHus, 5 — peeyasmop mesnepamypsl, 6 — KOAOHHA
¢ HampoHHoU ussecmdvio, 7 — koaonna ¢ CaC;, 8§ — xucaopodwwiii anasuszamop,
9 — peeyasmop memnepamypwr, 10 — pezucmpupytoujee ycmpoticmeo, 11 — xeud-
KOCMHBLIL 3ameop.

Puc. 2. 3T'A kpueas okcuda cepedpa, (I, III) AgO.
Puc. 3. 3I'A rpueas Kaoauna Cedaey.

Puc. 4. 3I'4 xpueas 6enmonuma Kyamuye.

Puc. 5. II'A xpusaa 2udporcuda asomurus, Al(OH);.
Puc. 6. 3I'A rpuseaa eunca, CaSO,4 . 2H,0.
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Puc. 7. T'A xpueas xapbonama maznus, NMgCOs.
Puc. 8. 3T'A kpuean doaomuma, CaMgCOs;.

Puc. 9. O9I'A kpusas 6ypozo yeaa.

Puc. 10. 3T A xpuseas ueproz0 y2a4.

ANEWMETHOD FORTHEANALYSISOFGASESLIBERATED BY THERMAL
DECOMPOSITION (EGA)

Ales Koller
Research Institute of Electrotechnic Ceramics, 500 64 Hradec Krélové

The gases liberated by thermal decomposition of substances are analyzed by an open-end
tube type of solid electrolyte with oxygen ion conductivity, into which the decomposition products
are conveyed by a carrier gas, e. g. nitrogen. The following three main types of the behaviour of
gaseous products are distinguished.:

a) they increase oxygen content in the carrier gas,

b) they decrease exygen content in the carrier gas,

¢) the decomposition products can be converted by a chemical reaction to type a) a or b).
The main parts of the apparatus (Fig. 1) are the decomposition furnace, reaction colurnns and
an O, analyzer with a solid electrolyte. The specimen is heated continuously in the furnace, the
gases pass through colurnns with soda lime and CaC; into the sensor which records the amount of’
oxygen contained in the gases. The method has been demonstrated on a number of examples
(Fig. 2 through 10) which demonstrate its wide applicability. Owing to the high sensitivity of
this type of EG A, a very small amount of samples is sufficient for analysis which is very fast.
For the analysis of gases produced by thermal decomposition of samples the supplementation
of the classical thermal analysis with the method given above may be considered.

Fig. 1. Schematic diagram of the EGA apparatus using an indication sensor of a solid ceramic ele-
ctrolyte;
1 — pressure vessel with the carrier gas, 2 — flow meter, 3 — molecular sieve, 4 — decom po-
sition furnace. 5 — temperature controller, 6 — column with soda lime, 7 — column with
CaC,, 8 — orygen analyzer, 9 — temperature controller, 10 — recorder, 11 — liquid seal..

Fig. 2. EGA curve of silver oxide, (I, III) AgO.
Fig. 3. EGA curve of the Sedlec kaolin.

Fig. 4. EGA curve of the Kuzmice bentonite.

Fig. 5. EGA curve of aluminium hydrozide, A1(OH)s.
Fig. 6. EGA curve of gypsum, CaSO, . 2 H,0.

Fig. 7. EGA curve of magnesium carbonate, MgCOs.
Fig. 8. EGA curve of dolomite, CaMgCOs.

Fig. 9. EGA curve of lignite.

Fig. 10. EGA curve of black coal.

KERAMIKA JAKO MATERIAL K UCHOVAVANI OBRAZU. Na konferenci v Albany
referovali v roce 1981 P. S. Peercy a C. E. Land o trvalém zachyceni obrazu vytvofeného zafenim
v blizké ultrafialové oblasti (tj. o energii vétsi nez 8ifka zak4zaného pasu) na destiékdch z PZTL.
keramiky Pbo,ss Lao,o; (Zro,ssTio,3s)0.98303. Obraz uchovany trvale na desti¢kdch rozméru 25 x
X 26 mm s pruhlednymi elektrodami mél vysokou kvalitu (kontrast 1 : 100, rozliSovaci schop-
nost asi 10 pm). Omezujicim faktorem je pomérné vysoké energie potfebna k vytvoreni obrazu.
Zéznam je mozno smazat rovnomérnym ozéafenim ultrafialovym zéfenim pfi souéasném pusobeni
elektrického pole.

Vznik obrazu vysvétluje se tim, Ze ozéfeni ovliviiuje doménovou strukturu piezoelektrické
keramiky. Bylo zji&t&no, Ze citlivost materidlu lze zvysit implantaci iontt vzéenych plyni, popt.
vodikovych iontti, do povrchové vrstvy (o tloustce asi 1 pm).

Nuecl. Instrum. and Meth. 182—183, 787—796 (1981).

(Ref. Zur. elektrotechnika i energetika 11B 363 (1981).
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