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Byla BeBtavena aparatura na termickou analyzu plynu vznikajicich roz
kladem pevnych latek. Indikace se provadi cidlem z pevneho zirkoniciteho 
elektrolytu. Je mozne ur/5it v uvolnovanyoh plyneoh kyBlik, spalitelne latky, 
H20 a kyBele plyny. Metoda je dokumentovana rozborem orcidu Btfibra, 
kaolinu, be:itonitu, hydrorcidu hliniteho, sadry, uhlicitanu hofei5nateho, dolomitu, 
hnedeho a i5erneho uhli. 

UVOD 

Pri zahrivani pevnych latek se casto uvolnuji nizne plynne slouceniny a V ne
kterych pripadech zas nastava naopak vazani plynne slozky, napr. kysliku ze 
vzduchu. Teplota techto reakci, jejich tepelne zabarveni a celkova hmotnost 
uvolnenych nebo vazanych plynu se zjistuji klasickymi metodami termicke analyzy 
DTA a TG [l], ktere se pouzivaji pro posuzovani kvality cetnych keramickych 
latek. 

V posledni <lobe se pouziva metod ke zjisfovani uvolnenych plynu, ktere nekdy 
dovoluji i jejich podrobnejsi rozbor. Metody spojene s indikaci a analyzou uvolne
nych plymi lze rozdelit do dvou skupin. V jedne se pouze registruje mnozstvi roz
kladem uvolnenych plymi (Effluent gas detection -EGD), v druhe se tyto plyny 
kvalitativne i kvantitativne analyzuji (Effluent gas analysis -EGA) [2]. V lite
rature byla popsana fada metod jak EGD, tak i EGA, ktere pracuji na zaklade 
zmeny tlaku v soustave [3], se zmenou tepelne vodivosti vznikajicich plynu [4, 51,. 
s detekci infracervenou spektroskopii nebo pouzitim hmotove spektroskopie [6, 
7]. Take k pfistrojum Derivatograf firmy MOM z Budapesti se dodava pfidavne 
zarizeni na plynovou automatickou titraci [8]. PJynne rozk]adne produkty se 
pfova.deji do absorpcni · kapaliny, kde se sleduje potencialni rozdil mezi dvema 
elektrodami, ktery vznika uvadenfm plynu. Timto zpusobem je mozne provadet 
urcovani plynu obsahujicich HCl, S02, S03, C02, Se02, NH3 acidimetrickou titraci, 
po prevodu CO na 002 i oxidu uhelnateho, halogenu fotometrickou titraci, vodni 
pary metodou K. Fischerovou a S02 a Se02 titraci manga.nistanem draselnym. 

Pro analyzu plynu vznikajicich termickym rozkladem jsme pouzili cidel zhoto
venych z kyslikovych pevnych elektrolytu. Pevne elektrolyty se pouzivaji nyni Hz
casto ke zjisfovani koncentrace kysliku V plynnych atmosferach anebo V roztave
nych kovech [9]. Stanoveni se provadi metodou koncentracniho galvanickeho clan
ku, v nemz na jedne strane pevneho elektrolytu s elektrickou vodivosti kysliko
vymi ionty je vysetfovane prosti'edf a na druhe srovnavaci, ktere je tvoi'eno vzdu
chem nebo rovnovaznym tla.kem kysliku smesi kov-oxid. Vyhodnoceni se provadi 
na zakla.de Nernstovy rovnice. 

Pro a.nalyzu plynu se pouziva.ji cidla z pevnych elektrolytu ve forme trubic, 
bud otevfenych, jimiz proudi vysetfovany plyn a srovnavaci prostfedi se na.chazi 
vne trubice, anebo uzavfenych, ktere jsou zasunuty do mefeneho prostfedi. Srov-
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navaci atmosfera je pak uvnitt trubice. V nasem uspofadani jsme pouzivali v analy
zatoru pnitocneho cidla z elektrolytu na bazi Zr02 substituovaneho CaO. Vnejsi 
prumer trubice byl 6,5 mm, tloustka steny 1 mm. Elektrody byly platinove. 

Oidel z kyslikovych pevnych elektrolytu s kyslikovou iontovou vodivosti lze 
pouzit i k url'!ovani koncentrace jinych plymi, napt. H20, 002, NH3, uhlovodiku 
atd., jestlize se vhodnym zpusobem uvedou do vztahu s kyslikern obsazenem v jejich 
smesi. 

Je to mozne v tom pripade, kdyz uvedene plyny snizuji obsah 02 primou reakci 
nebo zprostredkovane. Jestlize se teto metody pouzije k rozboru plynu vznikaji
cich pri ohfevu vzorku pevnych latek, pak ziskame novou variantu EGA. 

PRINCIP METODY 

Zakladem tohoto typu EGA je urcovani obsahu kysliku v plynu, ktery se uvol
fmje pri plynulem zahtivani vzorku a je pfenasen proudem nosneho plynu (vzdu
chem, dusikem, argonem) do cidla z pevneho elektrolytu. Plyny vznikajici pri 
termickern rozkladu lze podle chemickeho chovani zafadit do tri skupin: 

a) plyny zvysujici obsah kysliku v nosnem plynu,
b) plyny snizujici obsah kysliku v nosnem plynu,
c) plyny, jejichz analyzovanou komponentu lze pfevest chemickou reakci na typ

a nebo b. 
a) Nektere latky pri zahrivani uvolnuji kyslik. Jsou to oxidy prechazejici z vyssi

valence na nizsi, termicky nestabilni oxidy a peroxidy nebo slouceniny s vysokym 
obsahem kysliku, ktere mohou prejit na slouceniny na kyslik chudsi', jako napt. 
persirany a.pod. Stanoveni uvolneneho kysliku je velice jednoduche. Inertni nosny 
plyn se vede ptimo do cidla a indikuje se zmena v obsahu 02• 

b) Pri zahrivani vznikaji nekdy plyny, ktere reaguji s kyslikem obsazenym v nos
nem plynu. Do teto skupiny nalezeji uhlovodiky a jine spalitelne organicke latky, 
napt. alkoholy, z anorganickych latek slouceniny typu NH3, H2S a podobil.e. Pti 
termickem uvolneni nastava reakce s 02 uz ptimo V rozkladne piece nebo az V cidle, 
ktere je zahfato na teplotu 750 °C, pokud je teplota rozkladu nizsi nez ta, pi'i niz 
nastava oxidace. Oxidaci v cidle tez napomaha katalyticky ucinek pla.tinovych 
elektrod cidla. Rozdil V obsahu kysliku V nosnem plynu pted ohratim vzorku a po 
ohMti na. teplotu rozkladu je v ptimem vztahu k obsahu spalitelnych latek. Jestlize 
jde o ciste latky,'pak lze kvantitativne urcit jejich obsah podle stechiometrickych 
pomeru ptislusnych reakci. Jde-li o smes spalitelnych plynu, pak muzeme sta.no
vit jen celkovy obsah spa.Jin. Pokud spalovani neprobiha kvantitativne, je nutne 
pti analyze pouzit srovnavacich standardnich vzorku. 

c) Ve tteti skupine plynu jsou takove, ktere nerea.guji ptimo s kyslikem, jako
napt. 002 nebo H20. Indikaci techto latek lze provest tak, ze pted vstupem do ana
lyzatoru kysliku je nechame reagovat s vybranymi slouceninami, z nichz se uvol
fmji spalitelne latky, jejichz ptitomnost V nosnem plynu Se pak urcuje nejcasteji 
podle postupu uvedeneho v odstavci b). 

Vodni paru muzeme snadno stanovit tak, ze plyn ji obsahujici vedeme pres 
sloupec karbidu vapniku nebo jineho materialu (hydridy, organokovy, alk. kovy) 
uvolnujiciho stykem s H20 uhlovodik nebo vodik. CaC2 uvolnuje vodou eth.in, kte
ry se snadno slucuje s 02 a tak se snizuje obsah kysliku v nosnem plynu. 

Prevod C02 na ekvivalentni podil spalitelneho plynu lze provest ta.k, ze jej 
nechame rea.govat a. alkaliemi uvolnujicimi vodu, ktera se urcuje tak, jak je uvede
no vyse. Alkalie musi byt dobte vysuseny, nemaji byt ka.rbonizovany a behem roz-
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born je vhodne je udrzovat na vyssi teplote. Pro analyzu CO2 jsme pouzivali natro- · 
nove vapno, ale je mozne pouzit i suchych alkalickych hydroxidi1. Obdobne lze 
stanovovat i dalsi kysele plyny, jako hologenovodiky, 802, SO3 apod. 

POPIS ZARfZENf 

Schema zarizeni pro tento typ EGA je uvedeno na obr. I. Pod cislem 1 je za
kreslena tlakova nadoba na nosny plyn, ale muze byt nahrazena i cerpadlem na 
vzduch. Prutok nosneho plynu se meri prutokomerem 2, neni-li cerpadlo opatreno 
jemnou regulaci. Nosny plyn se vysousi ve vezi 3 naplnene molekulovym sitem. 

2 

5 g 

Obr. J. Schema zafizeni EGA s indikaci cidlem z pevneho keramickeho elektrolytu; 
1 -je tlakova nadoba s nosnym plynem, 2 - priUokomer, 3 - molekulove sito, 4 - rozkladna pee, 

5 - regulator teploty, 6 - kolona s natronovym vapnem, 7 - kolona s CaC2, 8 - kyBlikovy 
analyzator, 9 - regulator teploty, 10 - zapisovac, 11 - kapalinovy uzaver. 

Dalsim clankem je rozkladna picka 4, v niz se zahfiva vzorek za. plynuleho stoupa.ni 
teploty rizene regulatorem 5. Rozkladne produkty se vedou bud pfes kolony s na
tronovym vapnem 6 nebo s CaC2 7 anebo primo do prutocneho cidla kyslikoveho 
analyzatoru 8 z pevneho zirkoniciteho elektrolytu se srovnavacim prostfedim 
tvofenym vzduchem. Cidlo je v piece, ktera je udrzovana na konstantni teplote 
regula.torem 9. Zmena elektromotorickeho napeti cidla a prubeh teploty v rozk]ad
ne piece jsou registrova.ny v zapisovaci 10. Po prtichodu analyzatorem odva.di 
se nosny plyn kapalinovym uza.verem, 11.

Apara.tura. se musi konstruova.t tak, a.by se mohlo pra.cova.t s velmi malym ob
jemem nosneho p1ynu, a. tim se dosahlo vysoke citlivosti. V opa.cnem pripade kfiv
ky znazori'iujici uvoli'iujici se plynove slozky jsou ploche. Optimalni prutok nosneho 
plynu byl v nasem pfipade 0,11 min-1

• 

Citlivost EGA je zavisla i na mnozstvi kysliku v nosnem plynu. Pfi rozkladu 
vzorku se uvoli'iuje jen urcite mnozstvi latky (dane navazkou), ktera reaguje 
s kyslikem. Relativni ubytek kysliku z nosneho plynu je vyssi, pouzije-li se napt. 
misto vzduchu technicky dusik nebo argon s obsahem kysliku nizsim nez0,lobj. %-
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Pak i mala mnozstvi uvolnenych plynfr vyvolavajf zmeny v elektromotorickem na
peti cidla. 

Pti vhodne optimalizaci mnozstvi a proudeni nosneho plynu muze byt velikost 
navazky vzorku velmi mala ve srovnani s jinymi typy termicke analyzy. Pro vet
sinu stanoveni staci navazka 0,1 g. 

Prfrbeh stoupani teploty v piece, kde se nachazi analyzovany vzorek, je dan 
velikosti aparatury, prutokem nosneho plynu a charakterem analyzovane latky. 
V nasem pfipade, kdy se dosahovalo ostre odezvy, zvysovani teploty bylo 100 °C 
.za 3 min. 

K posunuti maxim do vyssich teplot nez odpovida teplotam rozkladu ptispiva. 
dopravni zpozdeni vznikajici transportem uvolneneho plynu do cidla. Je tteba, 
.aby vzdalenost mezi rozkladnou pickou a cidlem a objem plynu byly co nejmensi. 
V nasem provedeni o bjem plynu v reakcnich kolonkach byl jen 3 ccm a o bjem plynu 
nachazejiciho se ve spojovacich trubicich byl pouze 6 ccm. Zpozdeni pak odpovida
lo jen desetinam °C. Vliv na posun maxim melo i nerovnomerne zahrivani vzorkfr 
Tlivem ruzne tepelne vodivosti latek. 

PRiKLADY POUZITi EGA 

Na ptipojenych grafech jsou uvedeny vysledky analyzy nekterych Iatek, ktere 
charakterizuji jednotlive typy sloucenin uvedenych pod body a, b, a c. Vsechny 
kfivky byly snimany za pouziti technickeho dusiku jako nosneho plynu. Proto 
pocatek vetsiny ktivek je pfi napeti natl 100 m V, ktere indikovalo zakladni obsah 

E 

(mV) 

50 

40 

30 

20 

10 

20 100 200 300 400 500 
l (°C)

Obr. 2. EGA kfivka oxidu stfibra (I, III) AgO. 
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Obr. 3. EGA kfivka kaoUnu Sedlec. 

Slliklity I!. 1, 1984 



Nova metoda analyzy plynu uvolnenych termickym rozkladem 

02 v dusiku. Teplota cidla v analyzatoru byla 750 °C. Kfivky byly zaregistrovany 
na zapisovaci TZ 4100 nejcasteji pti rozsahu 1 Va rychlosti posuvu vzdy 0,1 mm s-1. 

Na obr. 2 je graf rozkladu AgO jako suroviny pro primarni alkalicke clanky 
v proudu dusiku. Na rozdil od dalsfoh kfivek maxima uvoliiovani kysliku smeruji 
k nizsimu napeti, nebo£ nosny plyn se kyslikem obohacoval. V dalsfoh prikladech 
se vzdy nosny plyn kyslikem ochuzoval, takze elektromotoricke napeti cidla se 
srovnavacim prostfodim tvofonym vzduchem stoupalo. 

Na obr. 3 je kfivka kaolinu Sedlec. Na.vazka 0,05 g. Na obr. 4 je krivka bento
nitu Kuzmice. (Navazka 0,07 g.) Obr. 5 pfodstavuje rozklad Al(OH)3. (Navazka 
vzorku pouze 0,02 g.) Na obr. 6 je zaznam rozkladu CaS04 • 2 H20 pti navazce 
0,01 g. lJ vsech techto vzorku bylo pro indikaci uvolnene vody pouzito sloupce
z CaC2• Zajimave jsou velmi male navazky a ostra maxima na kfivkach.

E(V) ! 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

200 400 600 800 
t (0c) 

Obr. 4. EGA kfivka bentonitu Kuzmice. 
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Obr. 5. EGA kfivka hydromidu hliniteho, 
Al(OH)J. 

Na obrazku 7 je krivka EGA MgC03 pfi navazce 0,08 g. Na obr. 8 je za.registro
vana krivka vznikajfoi pfi rozkladu dolomitu, jehoz navazka byla 0,3 g. Pro in
dikaci C02 bylo pouzito natronove vapno a CaC2• 

Na obrazcich 9 a 10 jsou krivky EGA ziskane pti zahfivani vzorku hnedeho 
a cerneho uhli. Vzorky v mnozstvi 0,025 g byly zahrivany v proudu dusiku. 
Tekave zplodiny byly vedeny ptirno do cidla analyzatoru kysliku. Na ktivkach je 
videt uvol:riovani ethanu a methanu v prvem maximu a vodiku pti vyssich tep
lotach na druhem maximu. Pti posuzovani kvality paliva se hodnoti celkove 
mnozstvi tekavych zplodin, teplota jejich uvoliiovani a i pomer jednotlivych hoi'
lavin, jak se jevi pri zvysovani teploty. 
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Obr. 6. EGA kfivka sadry, CaSO4 • 2 H�O. 
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Obr. 8. EGA kfivka dolomitu, CaMgCO3• 
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Obr. 'l. EGA kfivka uhlicitanu hcfecnateho, MgCO3• 
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Obr. 9. EGA kfivka hnedeho uhli. 
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Na obrazcfoh jsou krivky EGA latek, ktere byly jiz pred analyzou znamy. Kva
litativnf rozliseni jednotlivych druhu uvolnenych plynu u neznamych latek se 
provadi analyzou krivky a provadenim EGA za ruznych podminek. Uvolneny 
kyslik snizuje elektromotoricke napeti cidla. Uvolnene spalitelne latky zase elektro
motoricke napeti cidla zvysujf. Vodni para pruchodem pres sloupec CaC2 elektro
motoricke napeti zvysuje. C02 nebo kysele plyny pri zafazeni sloupce s alkaliemi 
uvoh'rnji ,odu, ktera pri pnichodu pres sloupec CaC2 zvysuje napeti cidla. 
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Obr. 10. EGA kf'ivka cerneho uhli. 

K vantitativni vyhodnoceni krivek EGA je nejjednodussi ocejchovanim aparatury 
standardnfmi materialy. Je to vhodne i proto, ze profil kfivek se meni vlivem fatly 
faktoru, jako je rychlost proudeni nosneho plynu, jeho mnozstvi, rychlost zahriva
ni vzorku, teplota cidla analyzatoru apod. 

ZAVER 

Uvedeny typ EGA se stanovenim zmen v o bsahu kysliku v termicky uvolnenych 
plynech ma fa.du ptednosti. Umozl'iuje kvalitativni stanoveni hlavnfoh plynnych 
latek, ktere se bezne pri termickem rozkladu vyskytuji, jako je H20, C02, 02• nebo 
spalitelnych plymi a je v zasade mozne i kvantitativni urcovani techto slozek. 
Uspofadanf je snadno laboratorne proveditelne, je-li k dispozici i nejjednodussi 
prutocny a.na.lyza.tor s pevnym elektrolytem. Uvedena metoda je velmi citliva, 
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k provedeni analyzy staci i velmi male mnozstvi vzorku (provedeni trva pomerne 
kratkou dobu). 

Krome samostatneho uziti teto metody EGA je mozne uvazovat o uprave 
klasicke termicke analyzy a doplnit ji analyzou plymi, ktere pfi zahfivani vzorku 
unikaji. Za.tim se registruji pouze jako ubytek na vaze a jejich analyza se neprovadi. 
Takova uprava pfedpoklada plynotesne uzavfeni celeho systemu termicke analyzy, 
uvadeni nosneho plynu a napojeni na plynovy analyzator. 
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HOBblil METO,IJ; AHAJllI3A rA30D 
B bi .IJ: E JI HE :\1 bi X TEP :\lll Y. EC I� 1n1 PA 3 JI O m EH II E ;\l ( 8 r A) 

A;1ern no::i;iep 

H ay'l/,,w-ucc.ieooeame.�bc,;uii uHcmumym :uie,;mpomexHu'{eci.oii, i.epa.ttuliu 
500 64 Tpaoe4, Hpa.ioee 

AHamrn ra30B, BI,Ii-1;0JUieMI,IX T0PMll'I0CIUIM pa3,IOIBCHllCM B0ll.lCCTB, npoBO/VIT C IIOMOII.lhlO 
npoToqHoro p;aTqHKa H3 TBepn;oro RMCi!OpO;IHO!"O 3JieKTPOJIIITa, B IWTOphlH IIJ)Oi-\YKThl ro
peHII.11 BHOClIT ra30M·HOCHTeneM, Hanp. a30TOM. Paannqa10T TPII OCHOBHLIX nrna IIOBeµ;emrn 
raaOBhIX rrpon;yRTOB ropemrn: 
a) IIOBhIIIIaIOII.llle CO)lepmamrn RIIC i!Opo;_i,a B raao-HOCIITeJie, 
6) IIOHHlKaIOII.IMC cop,eplKaHHe KHCJIOpOi-(a B ra3e-HOCHTC;Je, 
B) np0/1.YRTl,I pa3JIOIB0HH.II MOIBHO nepeBO;.\llTh XHMnqecxoii peamu1eii B THU a) n;m 6). 

On.11ChlBaeTClI annapaTypa (pHC. 1), OCHOBHI,IMM '!a('TlIMll KOTopoii flBJIHIOTCll IIC'Ih, 
peaRIIHOHHh!0 KO:IOHKH n aHa;urnaTop 02 C TBepn;hlM 3Jl0KTpo;iMTOM. flpo6y B IT(''III Herrpe
phlBHO HarpeBaIOT, ra31,1 rrepeHOCflTCH '!Cpea KO:IOHKH HaTpOHHOH 113BCCTblO l1 CaC2 B ,laT'llIR, 
rp;e perMCTp11pyeTt;H ROJIIl'l0CTBO RIICJIOpop,a, HaX0/1,HII.ICCC/I B raaax. 11cTOµ; i-\CMOHCTpnpyeT
C.11 pll;l,OM npHMCpOB (puc. 2-10), ROTOpb!0 lIBJilIIOTClI CBM;_J,0T0i!I,CTBOM IIIHpoxoro ;\IIauaaoHa 
npnMeHemrn. TaK KaK /J;UHHh!H THII 3l'A BCChMa 'fYBCTBHTe:.CeH, ero MCIIOJII,3)"IOT i-\Jlll arra
;rnaa Hll4TOIBHOfO ROJIIl'l0CTBa rrpo6 M BhIIIOilHCHllC aHai!II3a OKU3bIBUCTCJI 6bICTphlM. lIMe
CTCll peaJibHaH B03MOlKHOCTh JJ:OIIO.IH0HlllI RJiaCCJJlI0CROro TepMn•rec:i-oro aHa:urna yxaaaH
HhlM aHaJill30M ra30B, o6pa30BUBIIIHXCll npH TepMH'I0CKOM pa3,IOlK0HMH npo6. 

Puc. 1. Cxe.,i,ia ycmaHoe,;u 3TA c UHOUIWl.{,ueii '1/,epea oam'l/,UI. ua meepooeo 1.epa.ttu'{eci.020 
a.aei.mpo.iuma; 1 - 6a.i.ioH c eaao.tt-Hocume.Jle.M, 2 - pacxooo.itep, 3 - .lfo.iei.y.ll,Jl,pHoe 
cumo, 4 - ne1'b EJ.i.R paa.aoJ1CeHu.R, 5 - peey=mop me,1,inepamypbi, 6 - fiO.JlOHHa 
r HampoHHOii ua6ecmb10, 7 - >:.o.io,rna c CaC2, 8 - ,;.uc.11,opooHblU aHa,iuaamop, 
9 - peey.Jla,mop me.Mnepamypbt, 10 - pezucmpupy10uJee ycmpoiicmeo, 11 - J1Cuo
>:.ocmHbiil. aameop. 

Puc. 2. 3I'A ,;.pueaR 01,cuoa cepe6pa, (I, III) Ago. 
Puc. 3. 9I' A 1,pueaJJ 1,ao.JlUHa Ceo.Jle4,. 
Puc. 4. 9TA xpueaa, 6eHmoHuma Rya.uuv,e. 
Puc. 5. 3I'A ,;.puea.R, euopo,;cuoa ll.ll,10.M,UHU/1,, Al(OII),. 
Puc. 6. 9I' A 1,pueaa, eunca, CaS04• 2H20. 
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Puc. 7. 9I' A �,puea.11, 1.ap6ouama .11amu.11,, :llgC03• 

Puc. 8. 9I' A lipueaR &o.n,o.Muma, CaMgC03 • 
Puc. 9. 9I' A 1,puea.,,, 6ypoeo ye.ia. 
Puc. 10. 9I' A 1,puea.'l 1tepuo20 ye.u. 

A NEW M ETHOD F O R  THE ANA LYSIS O F  GASES LIBERATED BY THERMAL 
DECOMPOSITION (EGA} 

Ales Koller 

Research ln8titute of Electrotechnic Ceramic8, 500 64 E.radec Kralove 

The gases liberated by thermal decomposition of substances are analyzed by an open-end 
tube type of solid electrolyte with oxygen ion conductivity, into which the decomposition products 
are conveyed by a carrier gas, e. g. nitrogen. The following three main types of the behaviour of" 
gaseous products are distinguished.: 

a) they increase oxygen content in the carrier gas,
b) they decrease exygen content in the carrier gas,
c) the decomposition products can be converted by a chemical reaction to type a) a or b).

The main parts of the apparatus (Fig. I) are the decomposition furnace, reaction colwnns and 
an 02 analyzer with a solid electrolyte. The specimen is heated continuously in the furnace, the 
gases pass through colwnns with soda lime and CaC2 into the sensor which records the amount of" 
oxygen contained in the gases. The method has been demonstrated on a number of examples 
(Fig. 2 through 10) which demonstrate its wide applicability. Owing to the high sensitivity of 
this type of EGA, a very sm<tll amount of samples is sufficient for analysis which is very fast. 
For the analysis of gases produced by thermal decomposition of samples the supplementation 
of the classical thermal analysis with the method given above may be considered. 

Fig. 1. Schematic diagram of the EGA appa'l'atU8 ming an indication sen80'1' of a solid ceramic ele
ctrolyte; 
1-pressure vessel with the carrur gas, 2-flow meter, 3-molecular sieve, 4 -decompo
sition furnace. 5 - temperature controller, 6 - column with soda lime, 7 - column with 
CaC2, 8 - oeygen analyzer, 9- temperature controller, 10 - recorder, 11 - liquid seal •. 

Fig. 2. EGA curve of ailver a:cide, (I, III) AgO. 
Fig. 3. EGA curve of the Sedlec kaolin. 
Fig. 4. EGA curve of the Kuzmice bentonite. 
Fig. 5. EGA curve of aluminium hydro:x:ide, Al(OH)3. 
Fig. 6. EGA curve of gypBUm, CaS04 • 2 H20. 
Fig. 7. EGA curve of magnesium carbonate, MgC03• 

Fig. 8. EGA curve of dolomite, CaMgC03. 
Fig. 9. EGA curve of lignite. 
Fig. 10. EGA curve of black coal. 

KERAMIKA JAKO MATERIA L K UCHOVAVAN:f OB RAZU. Na konferenci v Albany 
referovali v rooe 1981 P. S. Pearcy a C. E. Land o trvalem zachyceni obrazu vytvofeneho zafenim 
v blizke ultrafialove oblasti (tj. o energii vetM nez sir"ka zakazaneho pasu) na desticka.ch z PZTL. 
keramiky Pb0,93 Lao,07 (Zr0,65Ti0,35)0,98303• Obraz uchovany trvale na destickach rozmeru 25 X 
x 25 mm s pruhlednymi elektrodami me! vysokou kvalitu (kontrast 1 : 100, rozlisovacf schop
nost asi 10 µm). Omezujicim faktorem je pomerne vysoka energie potfebna k vytvoreni obrazu. 
Zaznam je mozno smazat rovnomernym ozarenim ultrafialovym zafenim pi'i soucasnem pusobeni 
elektrickeho pole. 

Vznik obrazu vysvetluje se tim, ze ozafeni ovlivnuje domenovou strukturu piezoelektricke 
keramiky. Bylo zjisteno, ze citlivost materialu lze zvysit implantaci iontti vzaonych plynti, popr. 
vodikovych iontti, do povrchove vrstvy (o tlousf.ce asi 1 µm). 

Nucl. Instrum. and Meth. 182-183, 787-796 (1981). 
(Ref. Zur. elektrotechnika i energetika llB 363 (1981). 
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