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Priprava Jeritoveho prasku z kvapalnej fazy poskytuje lepsiu ohemicku 
homogenitu a dava moznoBt teplotneho spracovania pri nizsich teplotach nez 
v pripade praskov pripravenych keramickou cestou. Vychodiskovy roztok po
zoBtavajuci zo Boli kovovych i6nov a kyBeliny citr6novej odpovedal pozadova
nemu zlozeniu LiTiZn feritu 8 malymi pridavkn.mi Mn a Bi. Pri zahreve pre
biehala postupne dehydratacia a rozklad amorfneho citra noveho prekurzora 
na krystalicke fazy. Po ukonceni rozkladu organickych zloziek _prasok obsahoval 
88,5 % zeleza vo forme oxidov, hematitu a hlavne spinelu. Dal§im teplotnym 
spracovanim doslo k zaniku niektorych faz na ukor usporiadania spineloveho 
typu. 

M6ssbauerova spektroskopia a r6ntgenova difrakcia potvrdili, ze takto ziskany 
prasok je zmesou Li feritu a hematitu a termogravimetricke merania ukazali, 
ze nad urcitou teplotou uz nedochadza k ubytku hmotnosti. 

UVOD 

Magneticke vlastnosti mikrovlnnych feritov su okrem chemickeho zlozenia za
visle aj od ich mikrostruktury. Preto sa hfadaju nove sposoby pdpravy feritovych 
praskov, ktorymi by sa dosiahla co najvyhodnejsia mikrostruktura (tvar, vefkos£ 
zrna, porozita atd.).Technologicky postup vychadzajuci z kvapalnej fazy zaru
cuje lepsiu chemicku homogenitu a vyssiu reaktivitu (zmiesavanie V atomarnej 
mierke) feritovych praskov [I, 2]. Tento postup je zalozeny na vzniku tuheho 
amorfneho prekurzora po dehydratacii roztoku obsahujuceho so]j pozadovanych 
kati6nov a polyfunkcnu karbonovu kyselinu. Prekurzor sa pri zahreve samovofne 
rozklada na oxidovu formu. Rozne podmienky, za ktorych prebieha dehydratacia 
a rozkladny proces, vplyvaju na rozptyl v homogenite a na vlastnosti oxidovych 
produktov. 

PRfPRAVA A POSTUP SKUMANIA VLASTNOSTt FERITOVEHO PRASKU 

Vzorky LiTiZn feritoveho prasku s malymi pridavkami manganu a bizmutu sa 
pripravili met6dou termickeho rozkladu z amorfnych soli [3, 4, 5]. Vychodisko
vymi surovinami boli vodne roztoky Fe(N03)J. 9 H2 0, Zn(C�COO)z. 2 H2 0, 
LiN03, Mn(N03)2 . 6 H2 0, Bi(N03)3 • 5 H2 0, TiCLt a kyselina citr6nova. Na kazdy 
g-i6n kovoveho i6nu sa pouzila 1 g-mol kyseliny citr6novej. Homogenny roztok
vytvoreny zmiesanim sa odparoval do sucha pri 109 °C v odparovaci pod miernym
vakuom. Vzorky odobrane v jednotlivych fazach pripravy feritoveho prasku sme
podrobili diferencnej termickej analyze, termogravimetrii a derivacnej termogravi
metrii. Fazova analyza vzoriek sa uskutocnila pomocou Mossbauerovej spektro
skopie.
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Vzorka oznacena F1a bola odobrana pri zmene roztoku na visk6znu masu cer
venohnedeho skloviteho vzhfadu, dalsia vzorka Fib sa odobrala pri teplote 230 °C. 
Rozklad prasku, ktory sa ziskal rozdrtenim a preosiatim amorfneho prekurzora, 
prebiehal na hlinikovej podJozke vyhrievanej infraziaricmi. Asi po hodinovom 
za.hrievani prasok scernel. Vtedy sa odobrala vzorka F1c (270 °C). Pocas rozkladu 
teplota v priebehu 10 az 15 min stupla na cca 410 °C. Vtedy dochadzalo k uniku 
splodin kyseliny citr6novej (C02, CO, H20) a pyrolytickymi reakciami vznikalo 
aj male mnozstvo elementarneho uhlika. V tomto stadiu cierny prasok postupne 
menil farbu cez sedobielu a po prehoreni na cervenohendu. Potom zacala teplota 
klesat a asi po 30 min chladnutia sa odobrala vzorka oznacena F2• Prasok sa dalej 
kalcinoval v komorovej peci pri teplote 650 °C a izotermickej vydrzi 2 h. Teplota. 
bola zvolena na zaklade udajov uvedenych v [6] a odobrata vzorka bola oznacena 
F3. 

Vzorky, odobrate pri teplotach 109, 230, 270, 410 a 650 °C sa preosiaU cez sito 
s velkosoou oka 40 µm a takto pripravene sa merali na derivatografe a Moss
s bauerovom spektrometri. 

Merania diferencnej termickej analyzy, termogravimetrie a derivacnej termo
gravimetrie vzoriek sa vykonali na derivatografe madarskej vyroby typ OD-102. 
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Obr. 1. Termozaa:nam vzorky F1,. odobratej pri teplote 109 °0. 
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Rychlosf ohrevu bola 10 °C min-1, meralo sa bez ochrannej atmosfery, v kelimku 
z Al2O3 B navazkom 600 mg. 

Mossbauerovu spektroskopiu sme pouzili na zistenie fazoveho zlozenia zlu
cenin obsahujucich zelezo. Pre meranie Mossbauerovych spektier sme pouzili 
spektrometer (KFKI, typ NTA-255, MLR), ktory pracuje v rezime konstantneho 
zrychlenia. Maximalna vefkosf zdroja voci absorbatoru bola 10,5 mm s-1• Zdroj 
gama ziarenia bol s1co v Rh matrici. 

DISKUSIA 

Termozaznam z d<Jrivatografu vzorky F1a je na obr. 1. Na snimanej termogra
vimetrickej krivke (TG) je vidief vyrazny ubytok hmotnosti. V rozsahu teplot 
od 100 do 280 °C je tento ubytok az 74,2 %- Ubytok hmotnosti sa moze prisudif, 
strate hydratovej vody a tiez rozkladu dusicnanov. Od teploty 340 °C do 860 °C 
sa hmotnosf, znizila len o 7,6 %- Pri dalsom vzostupe teploty nedochadzalo uz 
k ubytku hmotnosti, co odpoveda ukonceniu tvorby oxidovych faz. Na obr. 1 au 
naviac uvedene krivky z derivacnej termogravimetrie (DTG) a diferencnej ter-
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Obr. 2. Termozaznam vzorky Fib odobratej pri teplote 230 °0. 

Obr. 3. Termozaznam vzorky F1e odobratej pri teplote 270 °0. 
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mickej analyzy (DTA). Na krivke DTA sa pri teplotach 140 °Ca 320 °C prejavuje 
vyrazny endotermicky efekt. Rozmedzie teple>t 290 °C az 700 °C sa tazko inter
pretuje, nakofko sa tu prekryva sucasne niekorko prebiehajucich dejov, ako roz
klad organickej zlozky kyseliny, horenie, odparovanie rozkladnych produktov 
atd. 

Termozaznamy na obrazkoch 2, 3, 4 a 5 odpovedaju vzorkam Fib, F1c, F2 

a F3 a ich kvantitativne vyhodnotenie je zhrnute v taburke I. Vyrazny ubytok 
hmotnosti na krivkach TG a endotermicky efekt na krivkach DTA pri teplotach 
cca 130 °C su pravdepodobne ovplyvnene reakciou vzoriek so vzdusnou vlhkostou. 
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Obr. 4. Termozaznam vzorky F2 odobratej pri teplote 410 °G. 

Obr. 5. Termozaznam vzorky F3 odobratej pri teplote 410 °Ga kalcinovanej pri 650 °GB izotermickou 
vydrzou 2 h. 

So stupajucou teplotou spracovania sa prejavuje pokles hmotnosti, co nasvedcuje, 
ze dochadza k dotvaraniu oxidovej fazy. Sledovanie priebehu TG krivky u vzorky 
odobratej pri teplote 650 °0 poukazuje na to, ze v rozmedz:i tep!Ot 650 az 860 °C 
este dochadza k ciastocnemu ubytku hmotnosti, a preto bude potrebne uvedenu 
oblast p odrobne analyzovat. 

Endotermicky efekt, ktory sa m6ze pripisat uniku fyzikalne a chemicky viaza
nej vody a rozklad dusicnanov, sa prejavil na priebehoch DTA v intervale tep]Ot 
140-320 °0. Od teploty 240 do 860 °0 dochadza k rozsiahlej exotermickej zmene.

Cely experimentalny postup pripravy feritovych praskov sme sledovali aj
meranim Mossbauerovych spektier od vychodiskoveho roztoku az po kalcinaciu 
pri 650 °C. 
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Tabulka I 

Kvantitativne vyhodnotenie kriviek TG otlpovetlajuce vzorkam F1a , F,b, F1c, F2, F3 • 

Teplota 
Vzorka otlobratia 

(OC) 

Fia 109 

Fib 230 

Fie 270 

F, 410 

1"3 650 

Teplotny 
interval 

(OC) 

100-280
340-860
natl 860

100-350
350-890

natl 890

180-350
:{50-8711 

natl 870 

90-220
220--,910 
natl 910

100-180
180-930

natl 930

Hmotnostny 
ubytok 

(%) 

74,2 
7,6 

63,0 
12,8 

45,0 
15,0 

15,:l 
10,8 

7,5 
5,5 

Mossbaeurove spektrum vychodiskovej zlozky obsahujucej zelezo Fe(NO3
)
3 . 

. 9 H2O je na obr. 6a. Spektrum je tvorene jednou vyrazne rozsirenou ciarou, co 
je typicke relaxacne spektrum (dosledok spin-spinovej a spin-mriezkovej re
laxacie) zlucenin daneho typu. Mossbauerove spektra vzorky F1a (109 °C) a vzorky 
Fib (230 °0) su na obr. 6b a 6c. Spektra sme interpretovali ako superpoziciu dvoch 
kvadrupolov Lh, L'2 , ktore svojimi parametrami (izomernym posunom a kvadru
polovym rozstiepenim) jednoznacne odpovedaju trojmocnemu zelezu V hydroxi
dovych a amorfnych zluceninach. Pri teplote 270 °C (vzorka F1e , obr. 7a) sa v spek
tre okrem kvadrupolu Ll i , Ll2 objavuje kvadrup61 Lh, ktory odpoveda dvojmocne
mu zelezu. Pritomnosf, dvojmocneho zeleza vo vzorke poukazuje na zaciatok 
rozkladu organickych zloziek zmesi. 

Mossbauerove spektrum vzorky F2 odobratej po dalsom stupni rozkladu pri 
teplote 410 °C je na obr. 7b. Zlozitosf, nameraneho spektra poukazuje na prf
tomnost va.csieho poctu pozfoii zeleza V roznych krystalografickych polohach. 
Spektrum sa da analyzovat ako superpozfoia osmych sextetov s r0znymi hyper
jemnymi poliami, H1 az H8, a dvoch kvadrup6lov L11 a Ll2• Kvadrupoly Ll i a LJ2 

s celkovym relativnym obsahom 11,5 % maju rovnake hodnoty parametrov ako 
u predchadzajucej vzorky. To nasvedcuje tomu, ze pri danej teplote nedochadza
k uplnemu rozkladu amorfnej zlozky. Zbytok zeleza (88,5 %) sa VO vzorke vy
skytuje vo forme oxidov, pricom zlozky hyperjemnych poli svojimi parametrami
odpovedaju hematitu a zelezu umiestnenemu v spinelovej mriezke. Vzhladom
na znacny rozptyl hodn0t hyperjemnych poli nie je mozne vylucit pritomnost
niektorych hydroxidov pr{padne magnetitu, t. j. defektneho spinelu Fe3O4 , ktory 
sa pri vyssej teplote lahko rozklada na hematit (ot-Fe2O3) [7}. 
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Mossbauerove spektrum vzorky F3 
(odobratej po rozklade pri teplote 650 °C 

a izotermickej vydrzi 2 h) je uvedene na obr. 7c. I bez podrobnej analyzy vidiet, 
ze v porovnani s predchadzajucou vzorkou obsahuje menej faz. Sposobene je to 
pravdepodobne tyro, ze pri vyssej teplote vypalu dochadza k zaniku niektorych 
faz na ukor usporiadania spineloveho typu. Toto spektrum sa moze interpretovaf 
ako superpozicia kvadrupolu L12 a siedmych sextetov s H1-H1, 

0,99 

0,98 1,00l 0,97 ..__ _________ _LL_,_ ________ .::,_b _J 

1,00 F======:::::::::::.. 
__ r1_n----=L\::.:f

°=

1::.-::.-::.-:..-:..--::.--::..--::..-_-_-_--:._- _-_-

0,95 -

0,90 

C 
I I I ' 

-10 -5 0 5 10 

Obr. 6. Miiaabauerove apektra. Vychodiakova zlozka obsahujuca zelezo Fe(N03h. 9 H20 (a); vzorka 
l'ia (b); vzorka F1b (c); 

Hodnoty parametrov (izomerneho posunu, kvadrupoloveho rozstiepenia, efek
tivnych magnetickych polf) a ich rozptyl nasvedcuje, ze zelezo sa vo vzorke vy
skytuje jednak v povodnej amorfnej faze (L'.12), v hematite a v spinelovej faze. 

Z porovnania spektier vzoriek odobratych po rozklade pri 410 °C a 650 °C vi
die£, ze vzorka pri 650 °0 obsahuje takmer dvojnasobne mnozstvo hematitu. 
Pravdepodobne to sposobuje prostredie s prebytocnym obsahom kyslika. Z po
znatkov uvedenych v tejto praci mozno usudit, ze dane teploty a doby trvania 
rozkladu nie su postacujuce na vznik pozadovanej jednofazovej spinelovej struk
tury. 

Skutocnost, ze vzorka pri teplote 650 °C je zmesou Li feritu a Fe203, potvrdila 
aj rontgenova difrakcia, zaznam uvedeny na obr. 8. 
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zAVER 

Preskumala sa moznost pripravy LiTiZn feritoveho prasku mokrou (chemickou) 
cestou, ktora poskytuje v porovnani s keramickou met6dou viacere vyhody. 
Met6dami diferencnej termickej analyzy, termogravimetrie a derivacnej termo
gravimetrie sme sa pokusili objasnit procesy dehydratacie, rozkladu dusicnanov 
a destrukciu organickej kyseliny pri teplotach 109, 230, 270, 410 a 650 °0. Zistili 
sme, ze hmotnostny ubytok pri teplote 109 °0 sa pohybuje v intervale od 74,2 
do 81,8 %, pri teplote 650 °0 od 7,5 do 13,0 % a natl teplotou 930 °0 uz k ubytku 
hmotnosti nedochadza. Analyza vysledkov Mossbauerovej spektroskopie ukazala, 
ze feritovy prasok pripraveny uvedenym sposobom obsahuje pri teplote 650 °0 
az 85,5 % spinelovej fazy a hematitu. 

Z porovnania priebehov kriviek DTA u vzorky pripravenej mokrou cestou 
a vzorky pripravenej keramickou cestou vidiet, ze k teplotnemu spracovaniu 
feritoveho prasku prvym sposobom postacuje az o 200 °C nizsia teplota (8]. 

Naviac u tohoto sposobu pripravy nie je potrebne mletie, co predstavuje vy
znacny energeticky zisk. 
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fIOJI¥4EHME LiTiZn ©EPPMTOBOro IIOPOillh'.A 
PA3JIOIBEHMEM M3 1\MTPATOBOro IIPEK¥P30PA 

AHHa rpycKoBa, :0:oaeq, Jlmrna *, MrHan; ToT* 

h'agieopa meopemu'{ec,;;ou u a,;;cnepu.MeHma./1,bHOU a./1,e1,,mpomex11,u1,,u 8<1> 
C./1,06atf1wao no./1,umex11,u'{ec1,,oao u11,cmumyma, 812 19 Bpamuc./1,aea 

*Ifagieopa 11,oepnou giuau,;;u u mex11,u1,,u 8<1>
C./1,06atf,;;oao no./1,umex11,u'{ec1,,oao u11,cmumyma, 812 19 Bpamuc./1,aea 

MccJie).l;yeTcH B03MOlRHOCTb IIOJiyqemu1 LiTiZn q,epp110TBOro noporrrna MOKphlM (XIIMll
qecHIIM) nyTeM. B npeAJiaraeMoii pa6oTe paccMarpIrnaeTcH ).l;ern:Aparnu11H pacrBopoB, 
COAepmalJlHX JIHMOHHyIO KHCJIOTY II COJIH M0TaJIJIOB, npem).l;e Bcero HHTpaTOB, ll l:IX pa3JIO
lR0HHe. Ha OCHOBaHHII TepMorpaBHMeTpn:qecKIIX H3MepeHHH H0Jlb3H aaMeTHTb neq,eKT 
MaCChl, KOr).l;a TeMneparypa AOCTHraeT 930 °c, qTQ HBJlll0TCll CBH)I0T0JlbCTBOM OKQHqeaHoro 
o6paaOBamrn OKHCJIOB. Ilpouecc paanomeHHH I(HTpaToBoro npeKypaopa npn: 109, 230, 270, 
410 II 650 °C llCCJI0/];0BaJICH C TIOMOIJlbIO cneKTpOCKOilllll Mecc6ayepa, IlOKa3bIBaIOIJl0H, 'ITO 
HaqaJIO o6pa3oBaHJrn MarHHTHOH <p33bl l:IM00TCH npl:I TeMneparype 410 °C. <DeppHTOBl,IB 
nopOIIIOK, IlOJiyqeHHhlH rrpn: 650 °c, CO).l;epml:IT rrpl:16JIH3HT0JlhHO 85,5 % IIIIlllH0JlhHOH q,aau 
ll reMaTHTa. Ma COIIOCTaBJl0Hl:lll noJiy11eHHbIX TepMorpaMM CJiep;yeT, 'ITO T0MII0paTyphl no 
650 °C ll BpeMH pa3JIOlR0HllH 2 qaca OK33i,!B3IOTCll HenocTaTQqHh!MII )];JI.II o6pa30BaHH.fl 
IIIIIHH0JlhHOH CTPYKTYPhl, 
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Puc. 1. Tep.Moepa.M.Ma npo6&i Fia, e1u1.moii npu me.Mnepamype 109 °C.

Puc. 2. Tep.Moepa.M.Ma npo6&i Fib, eaa,mou npu me.Mnepamype 230 °C.

Puc. 3. Tep.Moepa.MMa npo6&i F,c, eaa,mou npu me.Mnepamype 270 °C.

Puc. 4. Tep.Moapa.M.Ma npo6b! F2, eaa,mou npu me.Mnepamype 410 °C.

Puc. 5. Tep.Moapa.M.Ma npo6bi F3 , eaa,mou npu me.Mnepamype 410 °C u i;a11,bu,upoeatt11,ou npu 
�- meMnepamype 650 °C c uaomep.Mu,i,eci;ou ebioep:HCi;ou 2 ,i,aca. 

Puc. 6. Cnei;mpbi llfecc6ayepa. Hcxoo11,aa, cocmarmaJJ ,i,acm&, cooep:HCau+a.<i :HCe.ieao Fe((.\"O,). . 
. 9 H2o (a); npo6a F,a(b); npo6a F,b (c). 

Puc. 7. Cnelimp&i Mecc6ayepa. Ilpo6a F1c(a); npo6a F2(b); npofia F, noc.ae 1illabtfU1tupoea11,uJ1 
650 °C /2 ,i,aca (c). 

Puc. 8. Pe11,meeH08ci;ru, ourjjpa,..rpw,maJJ aannrb. Ilpo6a F 3 1w1·.ie 1ia.i&4u11,upoeamui 650 °C / 
/2 'taca. 

THE PREPARATION OF LiTiZn FERRITE POWDER BY 
THE DECOMPOSITION OF AN AMORPHOUS CITRATE PRECURSOR 

Anna Gruskova, Jozef Lipka*, Ignac Toth* 

Department of Theoretical and Experimental Elektrotechnics, Sloi-ak Technical University, 
812 1,9 Bratislava 

*Department of Nuclear Physics and Technology, Slovak Technical University, 812 19 Bratislava

The possibility of the preparation the LiTiZn ferrite powder by the wet (chemical) method
was reconsidered. The paper concerns the dehydration of solutions containing citric acid and
metal salts, preferably nitrates and their decomposition. According to thermogravimetrical 
measurements the mass losses are not detectable as the temperature reaches 930 °C thus indicating 
termination of the oxides formation. The deoomposition of the citric precursor at 109, 230, 
270, 410 and 650 °C was investigated by Mossbauer spectroscopy analysis wich showed the begin
ning of the magnetic phase formation at 410 °C. The ferrite powder obtained at 650 °C contains 
about 85,5 % of the spinal phase and hematite. From the comparison of the thermogramms ob
tained it follows that temperatures up to 650 °C and decomposition times ;;:; 2 hours are not suf
ficient for the formation of the single phase spinal structure.

Fig. 1. The thermogramm of specimen Fia withdrawn at 109 °G.

Fig. 2. The thermogramm of specimen Fib withdrawn at 230 °G.

Fig. 3. The thermogramm of specimen Fie withdrawn at 270 °G.

Fig. 4. The thermogramm of specimen F2 withdrawn at 410 °G.

Fig. 5. The thermogramm of opecimen Ji'3 withdrawn at 410 °G and calcined at 650 °G for 2 h.

Fig. 6. Mossbauer spectra. The starting component contained iron Fe(N03)J . 9 H20 (a); specimen 
Fu,. (b): specimen Fib (c). 

Fig. 7. Miissbauer spectra. Specimen Fie (a); specimen F2 (b); specimen F3 after preaintering at 
650 °G for 2 h (c). 

Fig. 8. X-ray diffraction pattern. The specimen F3 after preaintering at 650 °G for 2 h. 

V casopise Sdelovaci technika c. 3, r. 1983, s. �3 je uvefojnen clanek autoru, Ing. Zdenka 
Provazm'ka a Ing. Stanislava Snopka ,,CfSLICOVY DETEKTOR SPALITELNYCH LATEK 
s mericfm zeeilovacem AS 526". Autori popisuji funkci i konstrukcni foi§eni pfonosneho cislico• 
veho detektoru spalitelnych latek (nedopalu), urceneho ke kontrole spalovacich procesu ve sklaf
skych tavicich pecich. Piistroj umoznuje velmi rychle a operativne zjistit celkovy obsah nespale
nych plynnych slozek ve spalinach a uskutecnit vcasny regulacni zasah na hofacich. Pfistroj 
splnil vilechny pozadavky kladene na nej pri jeho navrhu, tj. jednoduchost, snadna obsluha, 
minimalnf udrzba a spolehliva funkce v narocnych provoznich podminkach. Podle sdeleni autoru 
pristroj plne nahradi dosud pouzivane Orsatovy pristroje. 

Kasa 
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Zajirnavosti 

Vernante Pennitalia pobocka americke PPG Industries dala do provozu v Salermu v Italii 
linku na vyrobu plaveneho skla. Vyrabi se na ni stavebni a automobilove sklo v mnozstvf 100 t 
denne. Je to jiz druha linka na vyrobu plaveneho skla teto firmy v !ta.Iii. 

V zavode Bridgend v jiznim Walesu v Anglii patricf fume Sony bude zdvojnasobena vyroba 
banek pro barevnou televizi na 240 tisic kusu rocne. Bankami budou zasobovany zavody fumy 
Sony na vyrobu obrazovek v Anglii a v N SR. 

Firma Pilkington zrusila vyrobu optickeho vlakna v zavode St Asaph a bude vyrabet financm'\ 
pro ni vyhodnejsi kabely a systemy s optickymi vlakny. Opticke vlakno bude nyni nakupovat 
ve Francii za tfetinu svych vyrobnich nakladu. 

Stanek 

NOV A GENERA.CIA ZIARUVZDO RNYCH HMOT. Nove vylepsene vlaknite ma
teri!l.ly boli rozpracovane vo firmach Lockheed a NASA. Su to trojzlozkove kompozitne ma
terialy. Spolocnost Lockheed vyvinula material HTP (high thermal performanoe) a sklada sa 
z vlakien vysokocisteho SiO2, AhOJ a BN 3 • Kompozit ma 2-3 x vyMiu pevnosf: v ohybe ako 
vlaknity Si 02, pricom hustota je o 10 % nizsia. Pracovna teplota materialu je I 412 °C, kratko
dobo moze byt material vystaveny i vyMej teplote. 

Spolocnost NASA vyvinula FRCI-12, ktory je zlozeny z vlakien SiO2, vlakien b6rokremi-
3 ·.;tych a iC. Hustota materialu je 309,5-332 kg/m3, kriticka pevnost Je 4 690-10 14'0 kPa. 
Ob3ab kristobe.litu < 10 %- Weinbullova analyza kritickej pevnosti oznacila pravdepodobnost 
zlyhania materialu pod pevnost 4 480 kPa hodnotou 1,5 %-

Ceram. Eng. Sci. Prov. 1983, 4 (7-8). 
I. Vojtassak

VYVOJ VEDY ATECHNOL O G IE HYDRAULICKYCH P OJIV DO ROKU 2000' 
Konferenci na toto tema usporadala Royal Society of London 16. a 17. unora 1983 v Londyne. 
Cilem bylo predpovedet smery vyzkumu a vyvoje ve vyrobe a zpracovani cementu. Ukazalo se, 
ze pre.xe zada vyfeseni tri hlavnich ukolu: 

1. Zdokonalit dntislli zpu.Roby vyroby a zpracovani slinku tak, aby se lepe vyuzilo jeho hydrau
lickych schopnostf. 

2. Vyuzft ve vyrobe a zpracovanf cementu pevnych prumyslovych odpadu, zejmena popilku
a sadrovce, ktere nicf nase zivotni prostredf. 

3. Vyvinout na bazi portlandskeho slfnku nove materialy, ktere by mely takove vlastnosti, 
aby nahradily jine konstrukcni materialy, zejmena kovy, jejichz vyroba je narocnejsi z hlediska 
surovin a eneFgie. 

Vilichni ucastnfci se shodli na tom, i.e vyresenf techto problemu je mozne, dokonce nadejne, 
ze vsak vyzkum v teto oblasti ma dosud vetsinou charakter soustavnych empirickych zkousek, 
ktere neprispivaji k pochopeni podstaty jevu vyuzfvanych pri zpracovavanf pojiv. Pokrok lze 
ocekavat az tehdy, bude-li objasnena podstata procesu zpevnovanf pojiv a jejich pevnosti. 

V fade referatu vynikajfcich odborniku by! vylozen soucasny stav poznani techto problemu 
a rozpory V nazorech, ktere dosud existuji. Soucasne byly ukazany V praxi vyuzite uspechy, 
kterych bylo dosazeno diky pokroku v zakladnfm vyzkumu. 

Je to pfedevsim vyvoj novych materialu, ktery se snazf o zvyseni lomove houzevnatosti 
a pevnosti v tahu. Sleduje nekolik cest: 

1. Vyvoj materialu kompozitnich s cementovou matricf a vlaknitou vyztuzi.
2. Materialu oznacovanych MDF (Macro Defect Free), neobsahujfcich makroskopicke po

ruchy zejmena velke p6ry, ktere jsou hlavnf prfcinou nizke pevnosti a houzevnatosti betonu. 
3. Materialu se snizenou porozitou a optimalnim rozdelenfm velikostf p6ru 02nacovanych 

DSP (Dansified Systems containing homogeneously arranged ultrafine Particles), ktere jsou pri
pravovany tuhnutim suspenze cementu, v niz vetsi cast prostoru mezi zrny vyplimjf kulove 
ca.3tice ultrajemneho nekrystalickeho SiO2 (0, l µm), nahrazujicf vodu. Pri pouzitf vhodne zteku
cujici primesi jsou te.kove suspenze dobre tvarovatelne, ponevadz je vsak jejich vodni soucimtel 
nfzky, dosahuji po ztvrdnuti vysokych pevnostf a znamenite odolnosti vuci korozi. 

Vsechny tfi zpusoby byly realizovany v praxi a lze ocekavat jejich dalsf slibny vyvoj. 

Satava 
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