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Siranové ionty pFiznivé ovliviuji tvorbu 11 A-tobermoritu, avéak p¥i
jejich vy3sim obsahu vznikd hydroxyl-ellestadit (Caio(Si04); (SO4)3(0OH),),
ktery nevykazuje pojivové vlastnosti ve smési pro vyrobu pdrovitych betont
pFi pouZiti elektrarenského popilku. Zjistény podminky omezujici jeho vznik
volbou ni£5i teploty autokldvovaciho cyklu pfi vhodném sloZeni suroviny.

UVoD

MozZnosti sniZeni teploty popf. doby hydrotermalniho pochodu pfi zpracovani
porovitého betonu vyplyvaji z podminek vzniku hlavnich pojivovych fazi jak pfi
uziti kfemicitého pisku, tak elektrarenského popilku jako jedné z hlavnich surovino-
vych slozek. '

Jak bylo jiz d¥ive prokézéno [1—3], pfem&nu hydrosilikatového gelu popt. faze
C—S—H(I) v 11,3 A-tobermorit vyrazn& urychluji v uvazovaném systému pti-
tomné SO3~ — ionty. Pokud jsou obsaZeny siranové ionty, jako prvni faze, vidy
vznikd hydroxylellestadit o sloZeni: Caio(Si04)3(SO4)3(OH),. Za jistych podminek
se muzZe tato slozka v dal$im dasovém prib&hu preménit v 11,3 A-tobermorit a CaSO,
IIT [4—7]. Pfemeéna je zavisla pfedevS§im na granulometrii pouzitého k¥emi¢itého
pisku popft. popilku.

Vzhledem k tomu, Ze hydroxyl-ellestadit (zkracen&: HXEL) se zietelem k ne-
vhodnému tvaru svych &astic nepfispiva k pojivovym vlastnostem (na rozdil od
hydrosilikatovych slozek), bylo nezbytné studovat systém s vy§§im obsahem sirano-
vych iontu téz p¥i nizi teplots, kdy nedochazi k jeho vyrazngj§i tvorbg&, a tak pro-
kazat moznost uziti vhodného autokldvovaciho cyklu, pfi kterém by bylo dosaZeno
vyznamnych energetickych uspor.

EXPERIMENTALNI CAST

K vlastnim pokusum bylo uzito vzorku popilku Novaky (chem. slozeni (%, hm.):
vlhkost — 0,30; ztr. zih. — 2,29; SiO, — 59,73; Al,0; — 17,34; Fe,0; — 8,98;
TiO, — 0,83; CaO — 6,13; MgO - 2,09; K,O — 1,50; Na,0 — 0,58; SO; — 0,17).

Portlandsky cement ze zdivodu H. Srnie (chem. sloZeni %, hm.): nerozp. podil —
0,82 %, ztr. zth. — 2,20; SiO, — 19,92; ALLO; — 6,47; Fe,0; — 2,79; TiO, — 0,23;
Ca0 — 62,89; MgO — 1,18; KO — 0,76; Na,0 — 0,17; SO; — 2,49).

CaO byl ziskan vyZihanim CaCOs (ch. &.) pfi 1100 °C (4 h) nebo uzito pramyslového
vapna Zirany. Jako siranové slozky pouzito rozpustného anhydritu nebo sidrovce
Spisska Nova Ves.

CaS0, (III) ziskdn tepelnym zpracovdnim uvedeného sddrovce p¥i 300 °C/[5 h.

Z hlavnich metod bylo pouzito rentgenometrické analyzy (rentgenovy difrakto-
graf Philips) a studia mikrostruktury pomoci elektronového rastrovaciho mikro-
skopu Stereoscan, typ II a (Cambridge, Anglie).
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VIliv hmotn. pomé&ru cement — CaQ — sadrovee a uZité teploty na vznik hlavnich
hydrosilikdtovych a dalsich fézi. '

K sledovani vyse uvedenych vliva bylo pouZito popsanych surovinovych slozek.

Sm&si byly pfipraveny bez pfisady Al-prasku tak, aby obsah elektrarenského po-
pilku byl konstantni, zatimeco mnoZstvi ostatnich sloZek kolisalo, jak je to zfejme
z tab. I

Tabulka I
Slozeni pokusnych smési
i \
Ozn. . | El. popilek ‘ Cement ‘ CaO l CaS0, . 2 H,O
smési (% hm.) ~ (%hbhm)  (%hm) J (% hm.)
| |
1 70 30 i — —
2 70 25 5 —
3 70 20 10 —
4 70 15 15 —
5 60 10 20 —
6 70 5 25 —
7 70 — 30 —
8 70 30 — 10
9 70 25 5 10
10 70 20 10 10
11 70 15 15 10
12 70 10 20 10
13 70 5 25 10
14 70 — 30 ] 10

Zhomogenizované smési v podob& plastické pasty byly hydrotermiln& zpraco-
vany pii 5-hodinové izotermni prodlevé za teploty 134, 144, 152, 175, 193 a 205 °C.

DOSAZENE VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Fazové sloZeni sm&si po hydrotermalnim zpracovani 134 °C

Hlavni pojivou fézi ve studovanych smésich je C—S—H gel, pFicemz jeho nej-
vy88i mnoZstvi lze zaznamenat ve sm&si (5). V této a dalsich smésich zvySuje se
obsah Ca(OH),, jehoZ maximalni podil je ve vzorku (7). Sougasné vznikd velmi mal¢
mnozstvi hydrosilikdtového gelu. Ve vzorcich (8) az (10) s CaSOy4 . 2 H,0 je patrny
vyrazngjsi podil anhydritu, ktery se v dalsich smésich sniZuje natolik, Ze ve vzorku
(14) nelze CaSO4 (ITI) nebo CaSO,. 1/2 H,0 bezpetnd prokézat.

Pokud vubec vznikda HXEL, je jeho mnoZstvi pod detekéni hranici pouzitéhc
rentgenového difraktografu. Hlavni pojivovou fiz{ v této sérii je C—S—H gel.
144 °C
Fazové sloZeni se podstatn&ji nelisi od pfedchozi skupiny vzorku (134 °C). HXEL
nelze zcela jednoznadné prokazat.
152°C
Smas (1) obsahuje mensi podil C—S—H gelu, v ndsledujicich (2) az (5) se obsah
této faze zvysuje. Soutasnd se difrakce ~3,05 A rozdsluje na 2 reflexe: 3,09 a
3,04 A, z nichz prvng uveden4 p¥islusi 11 A-tobermoritu. Ve vzorcich (6) a hlavng (7
je ptitomné vyrazné mnozstvi Ca(OH),, obsah C—S—H gelu je na velmi nizké urovni.
Smé&s (8) se vyznaduje vyraznym podilem CaSO; vedle velmi malého mnozstv:
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C-—S—H gelu. HXEL neni pfitomen. Se snizujicim se podilem cementu se sniZuje
CaS0; (II1) a je moZno prokizat prvni znidmky vzniku HXEL.

Ve vzorcich (12) az (14) vedle vyrazné linie 3,09 A lze prokézat bazalni difrakei
tobermoritu ~11,4 A, vedle toho je vSak pFitomny C—S—H gel: linie ~3,04 A.
V uvedenych smésich Ize prokdzat mensi podil HXEL.

175 °C

Smsi (1)—(2) se vyznaduji jistym podilem C—S—H gelu, jako hlavni pojivové
slozky. V dalsich vzorcich (3) a% (5) dochézi ke vzniku 11 A-tobermoritu, nebot je
rovnds zietelnd bazdlni difrakce 11,4 A.

Ve vzorcich (6) a (7) nelze tobermorit prokizat — pouze C—S—H gel a soudasnd
je obsaZeno jisté mnoZstvi nezreagovaného Ca(OH),.

Ve vzorcich (8) a (9) je obsaZeno vyrazné mnozstvi CaSQ,, pii em? piitomnost
HXEL nelze bezpedné prokdzat. Hlavni pojivovou fdzi pfedstavuje C—S—H gel.

Ve smési (10) doch4zi k prudkému snizeni CaSO,4 (I11) a ke vzniku HXEL. S uby-
vajicim mnoZstvim cementu (a rustem CaQ) se podil HXEL zvySuje (difrakce 2,83 A
a dalsf), maximélni obsah byl zjistén ve vzorku (14); ve srovnani s identickou smési
pFedchozi série (152 °C) je jeho podil vyraznd vySsi.

193 °C

Ve smssich (1)—(3) hlavni pojivovou fazi je C—S—H gel, teprve ve (4)—(7) je
obsaZen 11 A-tobermorit, jeho# nejvy${ mno#Zstvi bylo prokdzéno ve vzorku (7),
ktery jako jediny obsahuje velmi nizky obsah dosud nezreagovaného Ca(OH),.
Ve smasich (8) a (9) je pFitomen CaSO, (IT1), fazi HXEL neni mo#no zcela jedno-
znadné prokdzat. Ve vzorku (10), hlavn& (11) zna&nd poklesl obsah CaSO, (III)
a soutasnd v mendim mnoistvi vznikda HXEL.

Ve vzorku (12) je obsazen 11 A-tobermorit, jehoZ nejvys$$i mnozstvi vznikd ve
sméei (14). Maximalni obsah HXEL lze prokézat ve smé&si (12). Neni bez zajimavosti,
ze mnozstvi HXEL v poslednim vzorku (14) je na pomé&rné nizké koncentra&ni
turovni. Volny Ca(OH), v8ak neni obsaZen,

205 °C

Hlavni{ pojivovou slozkou ve smésich (1) — (3) je C—S—H gel. V dalsich vzorcich
je to sm&s 11 A-tobermoritu s hydrosilikdtovym gelem. Se vzrustajicim CaQ v suro-
vinové smgsi se mnoZstvi tobermoritu zvysSuje a ve smdsi (7) vykazuje maximum.

Ve vzorcich (8) a (9) je patrny vyrazn&jsi obsah CaSO,4 (III), pFitomnost HXEL
je spornd. V dalSich smésich (10)—(12) se jeho obsah postupnd zvysuje, aviak
v (13) a (14), hlavng v posledni, vzniklo vyrazné mnoZstvi tobermoritu vedle rovnéz
vys§tho podilu CaSO,. Obsah HXEL je na nizké koncentradni tirovni; volny Ca(OH),
neni obsaZen. Na obr. 1 jsou uvedeny rentgenogramy smési (2) a (9) a na nasledujicim
zndzornéni (obr. 2) zdznamy vzorka (6) a (13).

Zjisteni vlivu sddrovee a anhydritu na vlastnosti pérovitého betonu.

Na zakladd vysledku v predchozi kapitole vyplyva, Ze p¥i teplotich 152 °C a niZ-
gich, pokud neni vapno vu&i cementu v surovinové smdsi v pFebytku, vznikd pouze
zanedbatelné mnozstvi HXEL. Hlavni pojivovou fz{ je C—S—H gel resp. 11 A-to-
bermorit.

Z toho divodu bylo pfikrogeno k laboratornim odleviim pérobetonové surovinové
smé&si a jejiho zpracovani p¥i teplotich 134 a 193 °C. Pouzito bylo smdsi, které obsa-
hovaly 70 % hm. popilku, 15 9%, hm. cementu, 159, hm. vapna a siranovou
slozku (3 a 59, saddrovee nebo anhydritu z lokality S. N. V). Pfidavek Al Zinil
0,08 9, hm.

Vysledky jsou shrnuty v p¥ipojené tabulce IIL.
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Obr. 1. Rentgenové difrakéni zdznamy smési (2) a (9). UZité symboly:
A — hydrograndiovd faze; A’ — anortit; C — kalcit; G — C3A; M — mullit;
N — C—S8—H gel; 0O — HXEL; R — Ca(OH),; Q — kfemen;
S — CaSO0, (II1I); U — C;8; T — 11 A-tobermorit.

Tabulka IT ,
SloZeni smési a fyz. mech. vlastnosti pérovitych betona
I i |
i } . Objemova Pevnost | Pevnost v tlaku
Ozn. smési ‘ S:ﬁE(()}r(;lvec) | ‘/?élhgd“)t hmotnost v tahu korig. na obj. hm.
i o hm. 7o hm. (kg . m=3) (MPa) | 600 kg .m=3 (MPa)
134 °C/5h
1 — — 583 0,5 1,5
2 3 — . 569 1,2 2,7
3 5 — : 572 1,3 3,6
4 — 3 612 1,4 3,3
5 1 — 5 593 1,3 3.0
. 193°C/5h
6 — — 581 1,6 3,3
7 3 — 576 1,3 3,1
8 ; 5 — 561 1,2 2,8
9 | — 3 585 1,2 2,4
10 i — 5 | 583 1,2 1,8
)
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Z vysledku je patrno, Ze p¥i 134 °C bez pFisady siranu je pevnost v tahu i tlaku
velmi nizka. Pfisadou 39, hlavng véak 59, sidrovce se pevnost v tlaku zvy3uje
vice nez na dvojnasobek: z 1,5 na 3,6 MPa. Vyrazné zvydeni bylo moZno prokdzat
1 v pfipadd pfisady anhydritu, i kdyz tlakové hodnoty jsou pondkud nizsi.

Fézové sloZeni vzorku (1) je typické obsahem C—S—H gelu, nebot difrakce
s maximem ~3,03 A se vyzna&uje neporufenym profilem. V malém mnoistvi je
pfitomna hydrogranitova féze, nezreagovany Ca(OH), nelze bezpefnd prokédzat,

1 1 1 1 1

25 30 35 25 30 3B,

-

Obr. 2. Rentgenové difrakéni zdznamy smési (6) a (13).

Vzorek (2) se vyznaduje koincidenci difrakei 3,08 A, pEisluSejici 11 A-tobermoritu
a 3,03 A odpovidajici C—S—H gelu. Rovn&Z neni patrnd piitomnost Ca(OH),.
V mens$i mife je obsaZen CaSO,(III). Rentgenogram smdsi (3), jak je to patrné
z ptipojeného zdznamu (obr. 3), se vyznaduje podobnym charakterem, difrakce
3,50 A odpovidajici CaSO4(ITT) je pondkud vy3si. Smés (4) vykazuje velmi nizky
obsah CaS0,(1I1), fazové sloZeni vzorku (5) se od pFedchoziho podstatngji nelisf.
V 7z4dné ze studovanych sm&si po hydrotermalnim zpracovéni nebyl prokédzén HXEL.

Mikrostruktura vzorku pérovitych betont bez piisady siranu je patrnd z p¥ipo-
jenych snimku z elektronového rastrovaciho mikroskopu (obr. 4, 5).
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Obr. 3. Rentgenové difraként zdznamy vzorkd pérovitych betons: 134 °C(5 h.

.Hlavni pojivovou slozkou je hydrosilikdtova fize v podobd listku a tydinek
resp. izometrickych éastic, pfedstavujiei hydrosilikdtovy gel resp. krystalicky nedo
konale vyvinuty tobermorit. Ve vzorecich pdrovitého betonu se sidroveem je naopak
hlavni pojivovou fézi 11 A-tobermorit v podob® destigkovitych, navzéjem srostlyck
krystala (obr. 6).

Z vysledkit hodnot pevnosti vzorki, které byly zpracovany p¥i podstatnsd zvysSene
teplot® (193 °C), vyplyva, Ze p¥idavkem siranové slozky se vyrazné sniZuji pevnosti
a to nasledkem vzniku HXEL.

Na zdklads t&chto zaveru byly provedeny poloprovozni zkousky pfi uZiti identie
kych surovin, které prokdzaly oprivndnost moZného uZiti vyrazng nizsi teploty
autoklavovaciho cyklu, p¥idemz bylo dosaZeno plnd vyhovujicich pevnosti pérovi
tého betonu.

ZAVER

Zkoumény byly mozZnosti pfipravy pérovitych betond na bézi elektrarenskéhe
popilku p¥i teplotd podstatnd nizsi, nez se v souasné dob® pouZivé v technicks
praxi. Bylo zjisténo, Ze vznik faze HXEL je vidy spojen s poklesem fyzikalng-me
chanickych vlastnosti vzorki.

PFi vyrob& pérovitych betont autokldvovanim lze sniZit podil nezddouciho hydro

xyl-ellestaditu uZitim niz8i reakdnf teploty a zvySenim pomdru cement: vapn
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ve vychozi smési. Laboratorni i poloprovozni pokusy prokazaly, Ze zvySenim podilu
cementu v surovinové smési je umoZnéno sniZit teplotu autokldvovaciho cyklu az
na 134 °C pfi zachovani mechanickych vlastnosti pérobetonu pozadovanych nor-
mou.

Literatura

[1] Sauman Z.: Proceed. Sec. Symp. Sci. Res. Silic. Chem. I., 105 (Brno 1972).

[2] Sauman Z.: Proceed. Sec. Int. Symp. Aut. Cale. Silic. Build. Prod., Paper No 2.4 (Utrechs
1973).

3] S8auman Z.: Silikattechnik 24, 272 (1973).

4] Takemoto K., Kato H.: Proceed. Vth Int. Congr. Chem. Cement III, 563 (Tokyo 1968).

5] Sauman Z.: Proceed. Int. Symp. Bezieh. zw. Eigen. KS — Prod. w. Bindemittelaufbau,
Ref. 12 (Karlsruhe 1978).

‘6] Sauman 2., Vaviin F.: Proceed. VIIth Int. Congr. Chem. Cement II-106 (Paris 1980).

7] S8auman Z.: Sbornik VI. Silichem, 195 (Brno 1984).

BO3SMOMHOCTU CHUNKEHINA TEMIIEPATYPH IIPOIIECCA
ABTORJIABHON OBPABQTKHU
B NPONU3BOJCTBE AYEUCTHX BETOHOB

3nenex IMlayman

Kagpedpa mexrnoaoeuu npoussodcmea cmpoumesbHys MAMeEPUALOe
noaummezHuneccrozo urncmumyma, 602 00 Bpro

Wsyuena BO3MOKHOCTh CHEKGHHA TeMHepaTyphl Ipollecca THAPOTePMasihHO# obpaboTwn
B XOJi€ DPOM3BOACTBA SYEHCTHIX 0GEeTOHOB, KOTODHe cofepsaer 70 % 30Jb-yHOCA 3TEKTPO-
JTAaHHHA BRIIOYAs CMech IEMEHTA, H3BeCTH M AJI-IOPOIIKA.

Ilpu HcOoonb3oBaHMM ROOABKM TMICOBOTO KaMHSA WM TOYHEe PAcTBOPAMOTO AHIHIPHUTA
5KI710 T0Ka3aHO, 9TO KX HeboypmIasa 400aBKa HMeeT OJI0IKATEILHOE BIMAHAe Ha 06pasoBaHie
robepmMopurudeckoi fasni. Ommaxo Goxree BHICOKOE copepkaHUe CyJb(aTOB IPH TeMiepa-
rype obpaborkn paBHo# 193 °C BmamBaer o0pasoBaHAe rugporcuiI-simecragera (Cago(Sild)s
804)s(OH)s). HaszparHaa ¢as3a (B coxpamernmoir gopme: HXEL) m3-3a (opMer wpucral-
10B mo4rn He 007ajaer CBASHIBAIOIIUMA CBOMCTBAMM, BCJIENCTBHE 9ero MOXOXAT K CHH-
KeHHH OPOYHOCTH SYEHCTHX GeTOHOB.

OxBaKo ecam McHooabayerca Oojlee HE3KAsS TeMmepaTypa IpoIlecca aBTOKIABHOH 00pa-
Jorku (152 °C wim pamke 134 °C) u GoJjlee BEICOKOE OTHOLIEHHWE COCTABIIAIOIIMX IEMEHT:
43BeCT OpH MCLoab30BaBHH godaBku 3—9d % CaSO4. 2 H3O mau CaSO4 (III) BosHukaer
gebonbmoe koandectso HXEL m rnasroif ceAsuBatomeir ¢gasoil asaserca C—S—H reu.

TaxkuM cnoco60M MOATOTOBIEHHHE AYGHCTHE CETOHEl HPY BHICOKOH OHKOHOMMH DHEPIHH
10¢THraloT TpebyeMuX (H3MKO-MeXaHMIeCKAX CBOHCTB.

Puc. 1. Penmeenosckue dugpgparyuonnne sanucu cmeceli (2) u (9). Henoavayembie cumeonst
A — eudpoepanamnan gasa; A’ — anopmum; C — rasvyum; G — CaA; M — mya_
aum; N — C—S—H zea; 0 — HXEL; R — Ca(OH)z; Q@ — reapy,; § — CaSO, (I11)
U — CsS; T — 11 A-mobepmopum.

Puc. 2. Penmeenosckue dupgdparyuonnvie sanucu cmeceir (6) u (13).

Puc. 3. Penmeenoscrue dupgparyuonnse ganucu o6pasyos auveucmulx 6emonos: 134 °C| 5 uac.

Puc. 4. Camece 1 (6es cyavpama). Veeaunenue: 12 200X

Puc. 5. Camecv B (6ea cyavpama). ¥Veeaunenue: 11 600X.

Puc. 6. Camecv 3 (5 % euncosozo kamua). YVeeauuenue: 11 600X.
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TEMPERATURE REDUCTION POSSIBILITIES IN THE AUTOCLAVE
PROCESS OF CELLULAR CONCRETES TECHNOLOGY

Zdensk Sauman

Chair of Building Materials Technology, Technical University
602 00 Brno

There was studied the possibility how to reduce the temperatures of hydrothermal proces:
during the production of cellular concretes which contain 70 9, of power-plant flyash nexi
to the mixture of cement and lime, Al-powder included.

If gypsum rock or soluble anhydrite added, there was proved that a low additive favourably
influences the formation of tobermorite phase; however a higher content of sulphates witlk
the processing temperature of 193 °C brings about the formation of hydroxyl-ellestadite
(Ca10(8104)3 (804)s (OH);). The given phase (abbrev.: HXEL) respecting the form of crystal:
does not almost show any binding properties. Thus reduction of cellular concretes strengtt
takes place.

If the lower temperature of autoclave cycle (152° or even 134 °C) and higher cement: lime
proportion is used there is formed, if adding 3—5 9, of CaSO,4 . 2 H;0 or CaSO, (III), a negli
gible quantity of HXEL. The main binding phase is C—S—H gel.

With striking energetic economy thus prepared cellular concretes reach required physico-
mechanical properties.

Fig. 1. X-ray diffraction patterns of miztures (2) and (9) Applied symbols: A — hydrogarnet phase,
A’ — anorthite; C — calcite; G — C3A4; M — mullite;, N — C—S—H gel; O — HXEL,
R — Ca(OH)y; Q — quartz; S — CaSO, (III); U — C38; T — 11 A- tobermorite.

Fig. 2. X-ray diffraction patterns of mixtures (6) and (13).

Fig. 3. X-ray diffraction patterns of cellular concretes, 134 °C|5 h.

Fig. 4. Mizture 1 (without sulphate). Magn.: 12.200 X,

Fig. 5. Mizture 1 (without sulphate). Magn.: 11.600 X .

Fig. 6. Mixture 3 (gypsum rock 5 %). Magn.: 11.600 x .

FLIK T., LIEBIG H.: 16-BIT"MIKROPROZESSORSYSTEME (Systémy se
16 bitovymi mikroprocesory). Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York—Toky 1985,
287 str. cena 42 DM.

Mikroelektronika je v soudasné dobé jeden z nejrychleji se rozvijejicich obori. Siroké vyuzi-
véani novych a perspektivnich prvki je kromé jejich dostupnosti podminéno vieobecnou
znalosti zékladnich zplisobi jejich pouZiti. Tato kniha poddvd uceleny piehled o vnitini
struktufe, zpsobu prace a programovéni mikropoé&itaél, zaloZenyeh na 16 bitovyeh mikro-
procesorech.

Kniha je rozdélena do sedmi kapitol. Prvni kapitola uvddi étendie bez predchozich znalosti
do mikroprocesorové techniky. Zabyvé se zobrazenim &isel v poditadi, popisuje obecnou
strukturu mikroprocesoru a zdklady programovani v Assembleru. Druh4 kapitola se vénuje
struktufe 16 bitového univerzidlniho mikroprocesoru, pfedeviim z hlediska programovani,
& podrobnd popisuje jeho soubor instrukei. Tvofi zdklad pro tfeti kapitolu, ve které jsou po-

sany ruzné techniky programovéni, véetné moderniho strukturovaného programovénf.
gtvrté kapitola je vénovina systémové vystavbé mikropoéitace na bézi 16 bitového mikro-
procesoru. Podrobnd popisuje systémovou sbérnici a pfipojeni daldich stavebnich prvki
mikropoé&itade véetnd plenosu fidicich signald. V paté kapitole jsou popsdny rdzné moznosti
ptipojeni perifernich pfistroju k systému. Sest4 kapitola se zabyvé otdzkami piimého. pFi-
stupu do pam&ti a uvadi zpasoby ptipojeni specidlnich periférii (Hoppy disky, termindl) k mi-
kropot¢itadi. V sedmé kapitole jsou popsdny tFi nejrozsifendjdi typy 16 bitovych mikro-
- procesori INTEL 8086, Zilog Z 8000 & Motorola MC 6800, z nichZ se vzhledem k piedpoklé-
dané vyrobs jako nejperspektivnéjdi jevi u nés typ 8086.

Kniha je napsina formou uéebnice, kazdé kapitola je doplnéna fadou kontrolnich otdzek,
jejichz fe3eni je uvedeno na konci knihy. MnoZstvi peélivé provedenych obrazku a prehledné
zpracovani umoZiuje snadné pochopeni textu. Kniha nevyZaduje hlubsi pfedchozi znalost
a je uréena jak vyvojovym pracovnikim a studentim, tak viem uZivatelim a zéjemcum
0 16 bitové mikropoéitacde,

Brenas
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Z. Sauman:

Obr. 4. Smés 1 (bez siranu). Zvétseni: 12200 X .

Obr. 5. Smés 1 (bez siranu). ZvétSeni: 11600 x .



MoZnosti sniZeni teploty autokldavovaciho procesu. ..

Obr. 6. Smés 3 (5 Y sadrovee). Zvétdeni: 11600 x .
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