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(CASOVA ZMENA PEVNOSTI KOMPOZITOVYCH VZORKU
ZPORTLANDSKEHO CEMENTU
VYZTUZENEHO SKLENENYMI VLAKNY
ODOLNYMI PROTI ALKALICKE KOROZI

SVATOPLUK ScHATZ

Spoleénd laboratoF pro chemii a technologii silikdt CSAV a VSCHT
Suchbdtarova, 166 28 Praha 6

Doslo 25. 10. 1984

Byla ovéfena vhodnost chemického slofeni sklenénych vldken a jejich
povrchové upravy pro ubely armovdini alkalické matrice portlandského
cementu. Kompozitové vzorky pFipravené z téchto vldken dosahuji po tFech
letech uloZeni v suchych podminkdch i po odetfeni ve vodé pevnosti v ohybu
srovnatelnyjch s pevnosti vzorku obsahujicich sklenénd vldkna vyrdbénd pro
tento ulel v zahraniéi priumyslové. SloZeni skla i+ lubrikace jsou Geekosloven-
ského prwodu.

0voD

PouZiti cementovych kompozitu se sklen&nymi vldkny se rozsifilo v zahranidi
zv]asté pro nenosné konstrukce ve stavebnictvi. Tato aplikace je zaloZena na mnoha-
letych laboratornich vysledcich, z kterych vyplyva, Ze kompozity z portlandského
cementu a sklen&nych vliken nelze spolehlivé pouZit pro nosné konstrukce, zvlasté
pii mokrych podminkédch. Obsah tohoto &ldnku navazuje na nékolikaleté vlastni
studium chemické odolnosti sklenénych vlaken proti alkalickému prostfedi, na stu-
dium povrchovych tGprav té&chto vlaken a na studium optimélnich vlastnostf skel-
ného pramene z hlediska kompozitové pevnosti [1]. Z tohoto pFedchoziho studia
vyplynulo, Ze pro 200 fibrilkovy pramen s prumérem fibrilek okolo 11 pm je
optimélni délka pramene 25—35 mm p¥i objemovém zastoupeni 4—6 9, [2].

EXPERIMENTALNYI CAST

Material, ptistroje, pFiprava vzorku, metodika mé&keni. SloZeni zkoumanych skel
je uvedeno v tabulce I. Vlastnosti pouZitého portlandského cementu jsou uvedeny
v tabulce II. Na pfipravu cementové kase byl pouZit laboratorni mixer ETA 022.

Tabulka I
Chemické slozeni pouzitych skel (hm. %)

t

‘: Zahraniéni viakno ’ Vlakno &. 16

i
Si0, 62,7 58,3
CaO 5,05 8,6
Na,0 14,8 14,3
Zr0, 16,3 11,4
TiO, 7.4
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8. Schatz:

Tabulka I1

Vlastnosti pouZitého portlandského cementu

Chemicky rozbor: z. 0,97, Si0; 20,63, ner. zbyt. 1,43
Al,O; 5,0, Fe;0; 2,5, CaO 63,35, :
MgO 2,01, SO; 3,18 (hm. )

Jemnost mleti: zbytek na sité 0,2 v %: 0,4
zbytek na sité 0,09 v %: 6,8

Mérny povrch podle Blaina v m2/kg: 320

Tuhnuti: poéatek tuhnuti v hodinach: 2,5
konec tuhnuti v hodindch: 4,1

K ziskani v&t8i kompaktnosti vzorku a odstrandni vétSich vzduchovych bublin
bylo pouiito vibraéniho zaiizeni pro sitové rozbory typu THVR I, VEB Labor-
technik, s frekvenci vibrace ~ 50 Hz. Pro piipravu tenkych desek bylo pouZito
forem rozméru 200x200x 8 mm. M&feni byla provdd&na na mechanickém lisu
Rauenstein R 4 — Thiiringer Industriewerk NDR, t¥ibodové se vzdalenosti podpor
80 mm, s rychlosti zat&?ovani 10 mm/min. Pevnost v ohybu byla po&itana podle
nésledujiciho vzorce [3], jako prumér ze 6—10 md&feni:

3F
Ry = S
Rpty — pevnost v tahu za ohybu, F — zatiZeni, I — vzdilenost podpor, b — §ifka
vzorku, b — vyska vzorku. Prumérna relativni chyba méfeni byla - 159,. Vldkna
ze skla &. 16 byla pouzita v podobs 200 fikrilkového pramene, s pramérem fibrilek
11 um, opatfeného lubrikaci S 10, kopolymeru vinylacetdtn s butylakryldtem,
zahraniéni vlakna v podobd 100 fibrilkového pramene, s pramé&rem fibrilek 13
aZ 15 um, opatfeného lubrikaci na bazi polyvinylacetitu s pfidavkem ¢ginidla vaz-
ného, ochranného a mazaciho.

V8echny vzorky byly pripraveny z prament délky 35 mm [1, 2]. Lubrikadni
nanos u vldken ze skla &. 16 byl 1,159, stupefi tuhosti pramene 11,5—13,5 cm,
lubrikadni nanos zahrani¢nich vlaken 0,51 9, stupeil tuhosti 15,5—16,0 cm. Cemen-
tova kase byla michdna 5 minut, poté bylo do formy umist&né na vibra&nim za¥izenf
piiddno malé mnoZstvi této kasSe a vibraci dosaZeno jejiho rovhom&rného rozmisténi
po dnd formy. Na ni bylo ruénd rovnomé&rng nasypano malé mnozstvi vldken, pak
znovu pfiddna kaSe a vibraci rozmistdna. Opakovanim tohoto postupu napodobuji-
ciho sprayovou metodu bylo dosaZeno pravidelného rozmisténi vldken i na vysku
vzorku. Horni plocha byla vyrovnana pFitlatenim plexiskla. Po 24 hodindch uloZeni
v prostiedi 1009, relativni vlhkosti byla deska vyjmuta z formy. Polovina desek
byla uloZena ve vodném prostiedi pii teplot& laborato¥e, drubd polovina v relativng
suchém prostiedi (356—45.9, relativni vihkosti, teplota laboratofe). Pevnost v ohybu
byla m&fena po 28, 90, 180, 360 a 1080 dnech uloZeni. Pfed msFenim byly desky
rozfezany na diamantové pile na rozmér 100X 40X 8 mm. Msfeni pevnosti bylo
doplnéno pozorovanim na elektronovém rastrovacim mikroskopu JEOL JEM
100 B, pii zvétéeni 1000 az 3000x.
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Casovd zména pevnosti kompozitovijch vzorki z portlandského cementu

VYSLEDKY

V tabulce III jsou uvedeny pevnosti v ohybu dvou typu vzorka p¥ipravenych
z portlandského cementu, s pfidavkem pisku velikosti 0,1 —1,0 mm, cement: pisek
2:1, v/ec = 0,37, vldken ¢&. 16 s lubrikaci S 10 a vladken zahraniénich, Vy = 3,2
a% 3,39, V tabulce IV jsou uvedeny pevnosti v ohybu dvou typu vzorku p¥iprave-
nych z portlandského cementu, vldken &. 16 s lubrikaci S 10 a vldken zahrani®nich,
vfe = 0,35, Vy = 5,0—5,19%,.

Tabulka I11

Pevnost v ohybu v MPa tenkych zkusebnich vzorkt 100 X 40 X 8 mm
s dvousmérnym nahodnym uspofadanim vlaken, délka pramene 35 mm,
PC 400, pisek, ¢ : p = 2 : 1, v/c = 0,37

Dob. | Pevnost v MPa
oba : . , s
uloZeni Druh vldken Ob]emovel ulozen
(dny) zastoupeni -
ve vodé suché
28 6. 16 3,2 23,5 _
28 zahr. vldkno 3,3 23,0 —
90 &. 16 3,2 20,7 23,5
90 zahr. vlakno 3.3 23.0 24,0
180 &. 16 3,2 19,2 20,7
180 zahr. vldkno 3,3 18,1 19,4
360 | é. 16 3,2 18,0 20,0
360 i zahr. vldkno 3,3 15,6 17,4
1080 &. 16 3,2 15,6 18,6
1080 zahr. vldkno 3,3 15,6 15,5

Tabulka IV

Pevnost v ohybu v MPa tenkych zkufebnich vzorka 100 x 40 X 8 mm
s dvousmérnym nahodnym uspoiddénim vldken, délka pramene 35 mm,

PC 400, vje = 0,35

Pevnost v MPa
Doba ulozeni Druh vidken Objemové uloZeni
(dny) zastoupeni

ve vodé suché

28 I &. 16 | 5,0 26,0 —_—

28 zahr, vldkno 5,1 — —
90 &. 16 5,0 29,0 25,3
90 zahr, vldkno 5,1 27,3 27,3
180 &. 16 5,0 24,6 22,8
180 | zahr. vlgkno 5,1 25,3 27,4
360 6. 16 5,0 22,2 26,7
360 zahr. vlakno 5,1 19,5 25,0
1080 ¢. 16 5,0 24,1 27,7
1080 zahr. vldkno 5,1 18,0 20,2
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V. Schdtz:

Na obr. 8 a 9 je zndzorndn prubsh pevnosti v ohybu kompozitovych vzorkt
g8 vldkny &. 16 a vldkny zahrani¢nimi. Na fotografickych snimeich 1 a% 7 je vid&t
povreh vldken vyjmutych z kompozitovych vzorku po 1080 dnech suchého uloZen:
1 po oSetieni ve vod& p¥i teplotd laboratoFe.
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70 L1 1 | v L
28 90 180. 360 (dny) 1080

Obr. 8. Pevnost v tahu za ohybu tenkych kompozitovych vzorks s vldkny ze skla &. 16 a & vidkny
zahraniénimi po oetfent vzorkit ve vodé
1 —PC 400, V|C = 0,35, Vi = 5,0%, vldkno ¢é. 16
2 — PC 400, V|C = 0,35, Vi = 5,1 %, zahraniéni vidkno
3 — PC 400, pisek,c:p = 2 : 1, V|C = 0,37, Vy = 3.2 %, vldkno &. 16
4 — PC 400, pisek,c:p = 2 :1, V|C — 0,37, Vi = 3,3 % zahranitni vidkno.
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Obr. 9. Pevnost v tahu za ohybu tenkijch kompozitovych vzorkd s vidkny ze skla &. 16 a & vidkn
zahraniénims, suché ulofent
1— PC 400, VIC = 0,35, Vi = 5,0 %, vldkno &. 16
2 — PC 400, V|C = 0,35, V¢ = 5,19, zahraniéni vldkno
3 — PC 400, pisek,c:p = 2:1, V|C = 0,37, Vi = 3.2 %, vidkno é. 16
4 — PC 400, pisek,c :p = 2:1, 0|V = 0,37, Vf = 3,3 %, zahraniéni vldkno.

DISKUSE
Z vysledkt m&Feni pevnosti v ohybu vyplyvé, Ze vlidkna ze skla & 16 s lubrikac

S 10 v porovndni se zahraniénimi vidkny poskytuji kompozitovym vzorkim piiblizni
stejné zvySeni pevnosti po 28 dnech ulozeni. V pribdhu tiiletého uloZeni dochdz
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Casovd zména pevnosti kompozitovych vzorkd: z portlandského cementu. ..

k rustu rozdilu mezi tdmito dvma druhy vldken a po tfech letech uloZeni ziskdvaji
vldkna ze skla 8. 16 vyraznou pfevahu, zvl4&té po ofetfeni ve vods a vySSim objemo-
vém zastoupeni vldken, Lze to odivodnit nejen vybornou odolnosti daného skla
proti prostiedi alkalické cementové matrice, ale i vhodnymi vlastnostmi povrchové
upravy, kterd chrani povrch vlidken jak proti chemickému napadeni, tak proti
prorustdni hydratadnich produkti mezi jednotlivé fibrilky. Mikroskopické snimky
vldken tomu nasv&dduji. Z obr. 8 a 9 dale vyplyvi, Ze rozdil mezi vldkny se vyraz-

YV,

né&ji projevi p¥i jejich vy3si objemové koncentraci, zvla$ts po osetfeni ve vods, kdy
je tato koncentrace optimélni z hlediska pevnosti.

ZAVER

Byl ptipraven skelny pramen vhodny pro vyztuZ portlandského cementu. Byla
ovéfena mozZnost jeho vyroby za provoznich podminek. Vlikno bylo vytaZeno
v podob& 200fibrilkového pramene a byla ovéfena i moZnost tazeni pramene 100fi-
brilkového. Jde o tuzemské vlakno jak podle sloZeni skla [4], tak podle sloZeni
lubrikace [5]. Dalsi fazi studia darého problému by mélo byt studium zmény pev-
nosti vzorkll v ohybu s fasem pod napdtim v raznych podminkach uloZeni.
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USMEHEHMWE IO BPEMEHHY NPOUYHOCTU KOMITIO3UTOBLIX OBPA3IOB
N3 MOPTIJAHIOUOEMEHTA, APMUPOBAHHOTO CTEKJOBOJIOKHOM,
CTONKUM K MEJOYHON KOPPO3NHU

Craronnyk Ilen

Obwaa aabopamopus rumuu u mernosoeuu cuauramos YCAH u XTH
120 00 IIpaea

Hccnepopaincy HOITOBPEMEHHEIC MeXaHWYECKHE CBOMCTBA TOHKHX KOMIO3UTOBHIX 06-
PasnoB, UPATOTOBJICHHHX H3 MOPTJAHINEMEHTA M CTOMKAX K NIEJIOYHON KOPPO3MU CTEKIIO-
BOJIOKOH CIIe[YIOIIero XHMHYecKOTo cocTaBa (% mo Becy): 58,3 SiO., 8,6 Ca0, 14,3 Naz0,
11,4 ZrOz, 7,4 TiO; [1, 2]. Crewno npuMeHsanm B BEfe Qubponpsiu cedeHueM ¢ubpriLt
11 pMm, gnEHOHE 35 MM. :

Jns moBepxHOCTHOIH 00pabOTKE OKAa’aTach HPUrOZHON BOXHAA IOIMMEPHAS LHCIIEPCHA,
comojuMep OyTHIAKDPHIATA ¢ HOJHBEHEIANETaTOM. OGpa3Lsl MPHTOTOBISIACE cmocobom,
EMMATHPYIOIIEM PacHbIATeNsBEH MeTon. IIpodnocTh Ha m3rmé M3MepsIach TPEXTOYETHO,
¢ paccrogHEeM omop 80 MM, npu cropocT: capura monsyHa 10 mm/mun., mocae 28, 90, 180,
360, 1080 mmeit cyxoro xpameBHA | mocse o6paboTku B Boje pn aG0PaToPHOI TeMIIepaTy pe
(puc. 8 1 9, tabn. III n IV). Hameperne npogroCTH GRIIIO PAacHIMPEH) MUKPOCKOMHYECKHUM
HabmofeHEeM ¢ IOMOMBIO 3JIEKTPOHHOIO CKAHEPYIONIero MEKpockoma (pme. 1—7). Us pe-
3YJBTATOB H3MEPeHHS CJIeAyeT, UTO CBePXIPHBOIUMOE BOJOKHO NPUTOTHO NI aPMAPOBAHHAS
mopriaHaneMenTa. Ilocie Tpex jleT XpaHeHHA B BOJe IPOYHOCTL KOMIIO3HUTOBLIX 0GDPasmoB
Ha m3rub oraszamach Goilee BRICOKOH IO CPABHEHMIO ¢ 00pPasnaMu, MPUTOTOBICHHLIMA TAKAM

_ e 06pas3oM cO CTeKIOBOJIOKHOM, MOJMYYAeMHIM NI 5TOH Iesd 3a rpamdued IPOMBINLICH-
HEIM myTem (24,1 B otimane ot 18,0 MPa). IloBepxHOCTEL BOTIOKOH He GBITTA HApYIIEHA KOP-
posmeil.
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N. Schatz:

Puc. 1. Boaokro us cmeraa N 16 ¢ ay6purayueli S 10 nocae 1080 Oneii xpanenus ¢ 6ode,
mampuya ¢ neckom, Vy = 3,2 9%,.

Puc. 2. Baeparunnoe 60a0kno nocae 1080 Oneli xpanenus ¢ 6ode, mampuya ¢ neckom, Vy =
= 3,3 %, yseauuenue 300 pas.

Puc. 3. Baepanuunoe eoaokno nocae 1080 Oneii cyroeo xpamnenus obpasya, mampuya 6ez
necka, Vy = 8,1 9%,.

Puc. 4. 3azparunnoe eoaokro nocae 1080 Oweli xpanenus obpasya ¢ eode, mampuya 6ez
necka, Vy = 4,1.

Puc. 5. Boaokno us cmekaa N 16 ¢ aybpurayueii S 10 nocae 1080 Oweli cyxozo zpanenus
obpasya, mampuya 6es necka, Vi = 5,0 %.

Puc. 6. Boaokro ua cmexaa Ne 16 ¢ aybpurayueic S 10 nocae 1080 Oneii xpamenun o6pazya

¢ 6ode, mampuya 6esz necka, Vy = 50 %,.

Puc. 7. Boaokno us cmexaa N 16 ¢ aybpurayueii § 10 nocae 1080 Oneti xparnenus 6 eode,
mampuya 6ez necka, Vi = 5,0 %.

Puc. 8. IIpounocmv npu pacmaxceHuu Ha us2u6 MOHEUL KOMRNOIUMOGH 00pdA3yo8 ¢ 6040K-
Hamu uz cmeraa M 16 u ¢ 3a2paruMHBIMU 60A0KHAMU Nocae xpaHenus ¢ eode: 1 —
PC 400, VIC = 0,85, Vi = 5,0 %, eoaokno M 16, 2 — PC 400, V|C = 0,35,
Vy=268,1%, 8 — PC 400, necor, c: p=2:1, VIC =037, Vi = 3,2 %, 60ackro
N 16, 4 — PC 400, necok, c: p =2:1, V|C = 0,37.

Puc. 9. IIpourocme npu pacmajxceruu Ha uzeub MOMEUL KOMROZUMOGHIL 00pa3y06 Uz cmekaa
M 16 u ¢ 3aeparuunbvlmu sorokHamu, cyroe xparnenue: 1 — PC 400, VIC = 0,35,
Vi =56,0 %, eoavkno N 16, 2 — PC 400, VIC = 0,35, Vy = 5,1 %, saepanuunoe
eoaokro, 3 — PC 400, necok, ¢ p =2:1, VIC =0,37, Vi = 3,2 %, 6oaokno N 16,
4 — PC 400, necok, C: p = 2:1, VIC = 0,37, Vi = 3,3 %, saepanuuroe 6040KkHo0.

LONG-TERM STRENGTH OF GRC COMPOSITES REINFORCED
WITH ALKALIRESISTANT GLASS FIBRES

Svatopluk Schéatz

Joint Laboratory for the Chemistry and Technology of Silicates
Czechoslovak Academy of Sciences and Institute of Chemical Technology
120 00 Prague

Long-term mechanical properties were determined on thin GRC specimens made of Portland

coment and alkali-resistant fibres of glass having the following chemical composition (wt. 9%):
58.3 8102, 8.6 Ca0, 14.3 Na,0, 11.4Zr0,’7.4 TiOQ,[1’2].

The glass was in the form of 200-fibre strands with a fibre diameter of 11 pm, 35 mm in length.

The fibres were treated with an aqueous polymeric dispersion of a butylacrylate-polyvinyl
acetate copolymer. The specimens were prepared by a method simulating the spray manu-
facturing process. The bending strength was measured by the three-point test, using a support
span of 80 mm, a cross beam speed of 10 mm/min., after 28, 90, 180, 360, 1080 days of dry
storage and after wet storage in water at room temperature (Figs. 8 and 9, Tables IIT and IV).
The strength tests were supplemented with microscopic examination on a scanning electron
microscope (Figs. 1 through 7). The results indicate that the fibre defined above is suitable as
reinforcement for Portland cement. Following three years of wet storage the bending strength
of the GRC specimens was higher than that of the specimens prepared in the same way with
glass fibres manufactured commercially for this purpose abroad (24.1 MPa compared to
18.0 MPa). The surface of the fibres was not corroded.

Fig. 1. Fibre of glass No. 16 with S 10 treatment after 1080 days of water storage, matriz with
sand, Vi = 3.29,.

Fig. 2. Foreign fibre following 1080 days of water storage, matrixz with sand, Vi = 3.3 9.

Fig. 3. Foreign fibre following 1080 days of dry storage, matrixz without sand, Vi = 5.19,.

Fig. 4. Foreign fibre after 1080 days of water storage, matrix without sond, Vi = 5.19,.

Fig. 5. Fibre of glass No. 16 with S 10 treatment, after 1080 days of dry specimen storage, matriz
without sand, Vi = 5,0 %,.

Fig. 6. Fibre of glass No. 16 with S 10 treatment after 1080 days of wet storage in water, matrix
without sand, Vi = 6.0 9.

Fig. 7. Fibre of glass No. 16 with S 10 treatment after 1080 days of water storage, matric without
sand, Vi = 5.0 9%,.
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Casovd zména pevnosti kompozitovijch vzorkt z portlandského cementu. . .

Fig. 8. Tensile bending strength of thin GRC specimens with fibres of glass No. 16 and with foreign
fibres after water storage
1— PC 400, wjc = 0.35, Vi = 5.0%, fibre No. 16
2 — PC 400, wic = 0.35, V§ = 5.19, foreign fibre
3 —PC 400,sand, ¢ :s = 2:1, wle = 0.37,
Vi = 3.2%, fibre No. 16
4 — PC 400, 8and, ¢ : 8 = 2 :1, wjc = 0.37. Vy = 33 forezgn fibre
Fig. 9. Tensile bending strength of thin GRC specimens with fibre of glass No. 16 and with foreign
fibres, dry storage
1 — PC 400, wjc = 0.35, Vi = 5.
2 -— PC 400, wjc = 0.35, Vi = 5.1%, foreign fibre
3 — PC 400, sand, c : s = 2 : 1, wle = 0.37, Vy = 3.2 9%, fibre No. 16
4 — PC 400, sand, ¢ : 8 = 2 : 1, wjc = 0.37, V = 3.3 9,, foreign fibre.

0 %, fibre No. 16

CERAMICS IN ADVANCED ENERGY TECHNOLOGIES (Keramika v moderni energe-
tice). Proceedings of the European Colloquium held at the Joint Research Centre, Petten
Establishment, Petten, The Netherlands, 20.—22. September 1982. Edited by H. Kréckel,
M. Merz, O. van der Biest, 541 str., cena 79,50 US $. D. Reidel Publishing Company, Dordrecht/
Boston/London 1984.

V souéasném usili o vypracovani novych, z ekonomického a ekologického hlediska pfijatel-
nych technologii vyroby energie, ma zvla$tni vilohu keramika pro vysoké teploty. To plati
o vyrobé elektrické energie v centralnich energetickych blocich, ale i o lokalnich zdrojich
energie pro individudlni spotfebu, véetnd pohonu dopravnich prostiedki. Vyvoj technologie
keramiky s reprodukovatelnymi vlastnostmi, pozadovanymi pro toto pouziti, je pfedmétem
vyzkumu ve v3ech pramyslové vyspélych statech. Dokladem toho je i tato recenzovand
publikace, pojednévajici o moznostech vyuziti keramickych materidlé pro stavbu zafizeni na
vyrobu energie.

Prva kapitola zahrnuje pfispévky, které pojednévaji o mechanickych vilastnostech keramiky
na bazi SiC, SizN,, Sialonu, Al;O; a keramiky zpevnéné transformaéni pfeménou (ZrQ,).
Udaje o hodnotéch mechanické pevnosti, které lze u t&chto materialis dosdéhnout i pii pousiti
za vysokych teplot, dokumentuji pfednosti keramiky oproti jinym materidldm. Velmi cenné
jsou také prispévky, které ukazuji, jak téchto vlastnosti muze byt vyuzito v etapé ndvrhu
keramickych soudéstek pro Casto slozité energetické celky. Je zduraznén vyznam nedestruk-
tivnich metod kontroly pro separaci potencidlng, nebo zjevné vadnych keramickych komponent.

Druhé kapitola je vénovana tepelnym vlastnostem keramiky pro Dieselovy motory, re-
kuperativni vyméniky tepla — a pro vyrobu energie systémem MHD. Spolu s kapitolou na-
sledujici, ktera se zabyva chemickymi interakcemi keramickych materialii zejména s plynnymi
slou¢eninami za vysokych teplot, poskytuje tato prevazujici éast knihy piehled o vlastnostech
a aplika¢nich mozZnostech keramiky v progresivnich energetickych zdrojich. V tomto ohledu
je publikace podnétnad a poucénd zejména pro konstrukéni a ekonomické uvahy pfi navrhu
novych zdroji energie a pro viechny, kdo se chtéji seznamit s vlastnostmi moderni keramiky.
I kdyz vyklad sméfuje k aplikaénim moznostem keramiky v energetice, poskytuje dostatek
udaji k tomu, aby &tendi ziskal pfedstavu o potencidlnich aplikacich specidlni keramiky
i v dalSich technickych oborech.

Rozsahem mensi ¢ast knihy se zabyva elektrickymi vlastnostmi keramiky, zejména ke-
ramickych pevnych elektrolytt. Zavéreény prispévek pak v obecné poloze pojednava o techno-
logii vyroby keramiky.

Pro pracovniky v naem zékladnim a aplikovaném vyzkumu a pro keramiky — technology
jo obsah knihy alarmujici. Na téchto pracovnicich totiz zdleii zavedeni efektivni a spolehlivé
vyroby keramiky pro energetické zdroje budoucnosti.

Matousek

EMERICH ERDOS: ZAKLADY CHEMICKE KINETIKY. 108 str., 11 obr., cena 20,— Kés,
Academia, Praha 1984.

Kniha pfinasi pfesnou a vystiznou formulaci viech dulezitych pojmi a predstav, na nichz je

vybudovana moderni kinetika chemickych reakci v homogennich a heterogennich systémech.
Jako formu vykladu zvolil autor dialog mezi uditelem a zakem. Tato forma, kterd byla asp&sn&
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S. Schitz:

Obr. 1. Vidkno ze skla ¢. 16 s lubrikaci S 10 Obr. 2. Zahraniéni vldkno po 1080 dnech oSetreni
po 1080 dnech oSetieni ve vodé, matrice s piskem, vzorku ve vodé, matrice s piskem, Vy = 3,3 %.

V= 3,29,

Obr. 3. Zahraniéni vlakno po 1080 dnech suchého Obr. 4. Zahraniéni vldkno po 1080 dnech oSetreni
uloZeni vzorku, matrice bez pisku, Vy 9,4 % vzorku ve vodé, matrice bez pisku, Vy = 5,1 9,.
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Casovd zména pevnosti kompozitovych vzorki z portlandského cementu. ..

Obr. 5. Vidkno ze skla é. 16 s lubrikact S 10 Obr. 6. Vidkno ze skla &é. 16 s lubrikaci S 10
po 1080 dnech suchého uloZeni vzorku, matrice bez po 1080 dnech oSetieni vzorku ve vodé, matrice bez
pisku, Vi = 5,0 9%,. pisku, Vi = 4,0 %.

Obr. 7. Vidkno ze skla &. 16 s lubrikaci S 10
po 1080 dnech osetieni ve vodé, matrice bez pisku,
Vi = 6,0%.
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