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Pri kor6zii spekanflch ziaruvzdornych. materialov sustavy MgO-CaO 
s MgO maticou oceliarskymi troskami dochadza k tvorbe ochrannej periklaso­
vej vrstvy. V priebehu kor6zie mozno pozorova( rast zfn periklasovej vrstvy. 
Z rozboru casovych zavislosti strednej velkosti zfn periklasu a na zaklade 
znamych vlastnosti pouzitych modelovych oceliarskych trosiek sa uri5il pravde­
podobny riadiaci dej rastu zfn MgO. Zistilo sa, ze v pritomnosti zasaditej 
trosky je rast zfn periklasu rychlejsi ako v pritomnosti kyslej trosky, prii5om 
rflchlos( rastu je riadena difuziou Mg2+ kati6nov cez kvapalnu Jazu. 

UVOD 

Studium kinetiky izotermalneho rastu zfn v pritomnosti kvapalnej fazy ukazalo [I], 
ze rast strednej hodnoty polomeru zrna s casom moze by£ popisany vseobecnym 
vztahom 

rn = k. t, (1) 

kde r je stredny polomer zrna, t je cas, k je materialova konstanta a n je celociselny 
e xponent zavisly od charakteru procesu riadiaceho rast zfn. Pokusy, ktore sa usku­
tocnili ako dokaz platnosti rovnice (1) ukazali, ze rast zfn neprebieha ako koales­
cencia, ale v priebehu celeho procesu dochadza k transportu hmoty formou rozpus­
tania a rastu jednotlivych zfn. 

Z kinetickeho hfadiska mozno rozlisit pri raste zfn v pritomnosti kvapalnej fazy 
dva pripady. Ak je najpomalsim dejom pri transporte hmoty od jedneho zrna k dru­
hemu difuzia at6mov v tavenine medzi zrnami tuhej fazy, potom se jedna o rast ztn 
riadeny difuziou. Ak je najpomalsim dejom pri transporte hmoty rozpustanie a pre­
cipitacia at6mov na povrchu zfn, jedna sa o rast ztn riadeny reakciou. Exaktne 
odvodenie rovnic pre obidva pripady rastu ztn v pritomnosti kvapalnej fazy podali 
Lifschitz a Sljozov [2], Greenwood [3] a Wagner [4] pre rast sferickych castic v kva­
paline, v ktorej su rozpustne. 

Pre difuziou riadeny rast zfn ziskali Liftschitz a Sljozov [2] a Wagner [4] rovnicu 

-3 - 3 - 8ycoD y2 

- kr r0 
-

9RT 
. t - d • t, (2) 

kde y je medzifazove napatie na rozhrani zrno/tavenina, c0 je rozpustnost tuhej 
fazy v tavenine, D je difuzny koeficient at6mov tuhej fazy v tavenine, V je m6lovy 
objem tuhej fazy, r0 je pociatocny stredny polomer castic a r je stredny polomer 
castic v case t. Difuziou riadeny rast ztn v pritomnosti taveniny mozeme teda popisat 
jednoduchou rovnicou tretieho stupi'ia. Greenwood [3] odvodil podobnu rovnicu 
pre pripad rastu ztn vefkosti dvojnasobku stredneho priemeru vsetkych zfn. Rie­
senie Greenwoodove sa Hsi od rovnice (2) v numerickom koeficiente (6 oproti 8/9). 
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V pripade reakciou riadeneho rastu zfo je najpomalsim dejom rozpusfanie a pre­
cipitacia atomov tuhej fazy. Wagner (4] pri rieseni ulohy popisa£ reakciou riadeny 
rast zfo predpokladal, ze rychlos£ pohybu at6mu je umerna rozdielu medzi rovno­
vaznou koncentraciou v blizkosti povrchu zrna s urcitym polomerom a priemernou 
koncentraciou at6mov tuhej fazy v tavenine. Pre zavislos£ stredneho polomeru 
vsetkych zfo od casu ziskal vyraz 

ktc0yV2 

r2 
- r5 =

RT 
. t = kr . t, (3) 

kde kt je prenosova konstanta, c0 je rozpustnost at6mov tuhej fazy v tavenine, y je 
medzifazova energia na rozhrani tuha faza/tavenina, V je m6lovy objem tuhej 
fazy, r0 je pociatocny stredny polomer zfo a 'f je stredny polomer zfo v case t. Rych­
los£ rastu zfo riadeneho reakciou je popisana jednoduchou rovnicou druheho stupna. 
Ako vyplyva z porovnania rovnic (2) a (3), je rychlost rastu zfo riadeneho difuziou 
zhruba o poriadok nizsia ako rychlos£ rastu zfo riadeneho rozpusfanim a precipi­
taciou. 

V praci [5] sa zistilo, ze pri ucinku oceliarskych trosiek na ziaruvzdorny material 
na haze MgO-CaO dochadza k tvorbe kor6zne vefmi odolnej ochrannej peri­
klasovej vrstvy. Tato vznika po rozpusteni oxidu vapenateho na fazovom rozhrani 
material/tavenina V tavenine a rastom zostavajucich povodnych periklasovych zfo, 
pricom v konecnej faze dochadza k jej zhutneniu. V tejto praci sa uskutocnil pokus 
simulova£ rast zfo MgO v dolomagneziovom slinku v pritomnosti taveniny, ktora 
sa svojimi vlastnosfami blizi oceliarskym troskam, a porovna£ tento rast s vysled­
kami priameho pozorovania na rozhrani material/tavenina realnej trosky. Z rozboru 
casovych zavislosti strednej vefkosti zfo MgO a na zaklade znamych vlastnosti 
pouzitych modelovych oceliarskych trosiek sa urcil pravdepodobny riadiaci dej 
rastu ztn periklasu. 

EXPERIMENTALNA CAST 

Rast zfo MgO v pritomnosti oceliarskych trosiek v materiali sustavy MgO-CaO 
sa sledoval jednak pomocou tabliet zo zmesi dolomagnezioveho slinku a trosky 
a jednak priamo na periklasovych vrstvach vzniklych na rozhrani ziaruvzdorneho 
materialu a oceliarskej trosky v podmienkach statistickych kor6znych skusok. 

Pre pripravu tabliet sa pouzila frakcia 0,04-0,06 mm dolomagnezioveho slinku 
z lokality Strecno-Kosova, obohateneho na MgO extrakciou casti CaO pomocou 
kyseliny octovej [6]. Zlozenie pouziteho slinku, ktoreho p6rovitos£ bola pod 5 %, 
je uvedene v tabufke I. Pripravili sa dve zmesi dolomagnezioveho slinku, jednak 
s 20 hmot. % kyslej trosky, jednak s 20 hmot. % zasaditej trosky. Zlozenie pouzitych 
trosiek je uvedene taktiez v tabufke I. Po homogenizacii sa zo zmesi lisovali tablety 
s priemerom 8 mm a s vyskou 3 mm tlakom 4 MPa. 

Pripravene tablety sa izotermicky zahrievali v elektrickej odporovej peci pri 
teplote 1540 °C. Pouzili sa expozicne easy 0, 5, 15, 30 a 60 min. Nulovy cas predsta­
voval okamih, kedy teplota v bezprostrednej blizkosti vzorky po jej vsunuti do pece 
dosiahla hodnotu 1500 °C. Po uplynuti expozicnej doby sa vzorky nahle ochladili 
vhodenim do medeneho bloku. Zo vzoriek sa pripravili nabrusy, ktore sa leptali 
parami kyseliny octovej. Zo zhotovenych mikrofotografii nabrusov jednotlivych 
vzoriek sa met6dou podfa Scheila, Schwarza a Saltykova [7] stanovilo rozdelenie 
vefkosti castic MgO a vypocitali sa hodnoty strednej vefkosti zrna. 

Rovnaky postup sa pouzil aj pri stanoveni strednej vefkosti zfo MgO v kor6znej 
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periklasovej vrstve pri statickom ucinku trosky na material so zlozenim 85 hmot. % 
MgO + 15 hmot. % CaO. Pri tychto pokusoch sa tabletka zo ziaruvzdorneho ma­
teria.lu vystavila posobeniu kvapky trosky pri teplote 1540 °C pocas 0, 2, 5, 15, 30 
a 60 min. Z mikrofotografii nabrusov priecnych rezov vzorkou sa v periklasovej 
vrstve stanovili distribucie castic MgO a met6dou podfa [7] sa stanovili hodnoty 
strednej vefkosti zfn MgO. Priprava vzoriek a popis statickych kor6znych skusok 
je podrobnejsie popisany v praci [5]. 

Tabulka I 

Zlozenie pouziteho dolomagnezioveho slinku 
a pouzitych mo<lelovych oceliarskych trosiek (hmot. %) 

i 
I 

I i 

I
Oxid ' CaO Si02 ! Fe203 I 

MgO Al203 
I 

MnO 
I I I 

Slinok 25,31 0,30 0,25 73,93 0,21 -

Kysla. troska 39,60 34,60 10,90 4,00 3,00 7,9 

Za.sadita. troska 44,60 22,30 19,60 3,50 2,70 7,3 

Zo stanovenych zavislosti strednej"vefkosti zfo MgO od casu sa met6dou najmen­
sich stvorcov vypocitali konstanty umernosti pre rychlos£ rastu zfo riadeneho di­
fuziou ka (rovnica 2) a podobnym sposobom aj pre rychlos£ rastu zfn riadeneho 
reakciou kr (rovnica 3). Konstanty umernosti zistene z experimentalnych hodnot 
sa porovnali s konstantami umernosti vypocitanymi zo znamych vlastnosti kvapalnej 
a tuhej fa.zy. Jednotlive veliciny potrebne pre vypocet ka a kr sa prevzali z literatury. 
Difuzny koeficient horecnatych kati6nov DMg

2+ = 1,26 . 10-9 m2 . s-1 pri teplote 
1540 °C sa ziskal linearnou interpolaciou hodnot pri teplotach 1500 a 1600 °C uve­
denych v praci [8). Hodnota medzifazoveho napatia medzi tuhu fazou a troskou 
y81 = 0,242 N. m-1 sa vypocitala z Youngovy rovnice, pricom hodnota uhla zma.­
cania {} = 18° sa odcitala zo zavislosti {} od teploty uvedenej v pra.ci [9), hodnota 
povrchoveho napatia medzi tuhou a plynnou fazou ysg(Mg0) = 0, 709 N . m-1 pri 
teplote 1540 °C sa ziskala z udajov pra.ce [10) a hodnota povrchoveho napiitia trm,ky 
y1g = 0,491 N. m-1 sa odhadla na zaklade udajov pra.ce [ll) z hypotetickych 
hodnot povrchoveho napiitia jednotlivych oxidov pre hlavne zlozky trosky CaO, 
SiO2 a Fe2O3 . 

Mola.my objem MgO pri teplote 1540 °C VMgO = 1,19 . 10-s m3 . moI-1 sa ziskal 
z udajov hustoty pri laborat6rnej teplote a rozfaznosti. Hodnota rozpustnosti MgO 
v troske pri teplote 1540 °C sa rovna podielu molarneho zlomku MgO v jeho nasy­
tenom roztoku za rovnovaznych podmienok a molarneho objemu taveniny rovna­
keho zlozenia. Molarny zlomok nasyteneho roztoku MgO sa vypocital sp6sobom 
uvedenym v pracach [12, 13). Molarny objem trosky sa odhadol na zaklade aditiv­
nosti objemov jednotlivych oxidov, pricom hodnoty molarnych objemov oxidov 
sa prevzali z pra.ce [14). Vypocitana hodnota rozpustnosti MgO v troske pri teplote 
1540 °C je Co(Mg0) = 6,9 . 103 mol. ni-3

• Pri vypoctoch sa pre zjednodusenie uvazo­
valo stredne zlozenie hlavnych zloziek trosky kyslej i zasaditej x(CaO) = 0,5, 
x(SiO2) = 0,333, x(Fe2O3) = 0,068 a x(MgO) = 0,066. Pri vypocte kr potrebna 
hodnota prenosovej konstanty kt sa uvazovala rovna jednej. 

Vypocitane a experimentalne namerane hodnoty konsta.nt ka pre difuziou riadeny 
rast zfo a kr pre reakciou riadeny rast zfn su porovnane v tabufke II. 
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Konstanta 

kr1, . 10'6 

ml. s-1 

k, . 1014 

m2 . 8-1 

V. Dane'1c:

Tabulka II 

Namerane a vypocitane hodnoty konstant kr1, a k, 
pre rast zrn MgO v pritomnosti taveniny 

I
Slinok + 

I
Slinok + 

kysla troska zasadita troska 

11,7 ± 3 22,0 ± 7 

1,5 ± 0,5 2,4 ± 0,4 

DISKUSIA 

I
Vypocitana \ 

hodnota 

14,0 

62,7 

Na obrazku 1 je mikrofotografia nabrusu vzorky dolomagnezioveho slinku a kys­
lej trosky V pociatocnom stadiu (nulovy expozicny cas). Mozno pozorovat jednotlive 
ulomky dolomagnezie oddelene epoxidovou zivicou (vzorky boli zaliate vo va.k.uu). 
Jednotlive ulomky sa vyznacuju oblasfami nerovnakej strednej vefkosti zfo peri­
klasu a rozdielnym obsahom CaO, co je dosledok jednak nehomogennej suroviny 
a jednak lokalnych teplotnych rozdielov pri vypale slinku. Uz v pociatocnom stadiu 
zacinaju prebiehat sucasne dva procesy. Dochadza k intenzivnemu rozpusfaniu 
CaO z ulomkov dolomagnezie v bezprostrednej blizkosti rozhrania, tavenina sa. 
rychlo nasycuje oxidom vapenatym, vznika kalciumferiticka tavenina a dikalcium­
silikat. Kalciumferiticka tavenina v dosledku svojich dobrych transportnych vlast­
nosti a relativne nizkeho povrchoveho napatia sa rychlo siri po hraniciach zfo 
periklasu dovnutra jednotlivych ulomkov dolomagnezie. Male mnozstvo kalcium­
feritickej taveniny sa rozpusfa v periklase pravdepodobne za vzniku tuheho roztoku 
periklasu (magneziowiistitu). Oblasti povodnej taveniny su charakteristicke prftom­
nosfou kalciumsilikatovych faz. V dosledku pritomnosti kalciumferitickej taveniny 
nastava rychly rast zfo periklasu. 

Po piatich minutach expozicie (obrazok 2) mozno jednoznacne pozorovat stabilne 
zrna dikalciumsilikatu, ktore krystalizuju v tesnej blizkosti z:fn periklasu z taveniny 
bohatej na i6ny Caz+. Mozno pozorovat vyrazny rast vacsich zfo periklasu na ukor 
mensich a tym zvyraznenie oblasti s vyssou strednou vefkostou z:fn. 

S postupujucou expozicnou dobou dochadza uz len k narastu zfo MgO a dikalcium­
silikatu, pricom sa povodne rozdiely medzi oblasfami s roznou strednou vefkosfou 
zfo MgO vyrovnavaju (obrazok 3, expozicia 60 min.). V zasade rovnaky obraz rastu 
zfn MgO sa ziskal pri interakcii dolomagnezioveho slinku a zasaditej trosky, pricom 
sa zistil zretefny rozdiel v rychlosti rastu zfo MgO v pritomnosti trosky kyslej 
a zasaditej a pozoroval sa aj ojedinely vyskyt zfo trikalciumsilikatu. 

Na obrazku 4 SU znazornene casove zavislosti rastu zfo MgO v dolomagneziovom 
materiali v pritomnosti kyslej a zasaditej trosky, vyhodnotene zo stanovenych hod­
not strednej vefkosti zfo MgO met6dou Scheila, Schwarza a Saltykova [7]. Pre 
porovnanie kinetiky rastu periklasovych zfn v tychto experimentalnych podmien­
kach a pri vzniku periklasovej vrstvy pri kor6zii dolomagneziovych materialov 
oceliarskymi troskami je na obrazkoch 5 a 6 ukazane pociatocne a konecne stadium 
(po 60 min. expozicii) rastu zfn MgO v periklasovej vrstve pri ucinku zasaditej 
trosky na podlozku s obsahom 15 hmot. % CaO [5]. Zhoda rychlosti rastu zfo MgO 
v obidvoch pripadoch je vefmi dobra (via obrazok 4). 
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Ako vyplyva z rovnic (2) a (3) je rychlosf, rastu zfn vo vseobecnosti priarno umema 
difuznemu koeficientu DMg2+ , medzifazovemu napatiu ys1 a rozpustnosti tuhej fazy 
(MgO) V tavenine Co, Je zrejrne, ze V zasade nebudu tieto vlastnosti rovnake pre 
obidva pouzite typy trosiek. Je rnozne predpokladat, ze v pripade zasaditej trosky 
budu tak transportne vlastnosti, ako aj energeticke pornery na fazovorn rozhranf 

0 15 30 45 
t(min) 

60 

Obr. 4. Zavislos( velkosti stredneho priemeru periklasovych zfn od casu pri r6znych podmienkach 
interakcie dolomagnezioveho alinku a oceliarskymi troskami. 

1,o - ziaruvzdorny material s obaahom 15 hmot. % CaO a zasadita troaka (periklaaova 
kor6zna vrstva). 

2,a - dolomagneziovy slinok a obsahom 25 hmot. % CaO a zasadita troska (modelova zmea), 
3,.t. - dolomagneziovy slinok s obaahom 25 hmot. % CaO a kysla troaka (modelova zmea). 
4,- - teoreticky priebeh vypocitany na zaklade znamych vlaatnosti taveniny atredneho 

zlozenia hlavnych zloziek troaky kyslej i zasaditej. 

t uha faza/tavenina priaznivejsie, ako v pripade kyslej trosky. Ako vyplyva z vy­
poctu, budu hodnoty rozpustnosti MgO v kyslej a v zasaditej troske zhruba rov­
nake. V dosledku tychto skutocnosti mozno ocakavat v zasade rychlejsi rast zfn MgO 
v pritomnosti zasaditej trosky. Pri vypocte teoretickej rychlosti rastu zfn sa vsak 
tieto rozdiely v dosledku nepresnostf dosadzovanych velicin a ich odhadu nestanovili 
a vypocet konstant kd a kr sa uskutocnil pre stredne zlozenie taveniny. Ako vyplyva 
z obrazku 4 a z udajov tabufky II, ziskal sa vefrni dobry suhlas teoreticky vypocita­
nych a experirnentalne narneranych smernic zavislosti strednej vefkosti zfn MgO 
od casu pre difuziou riadeny rast zfn MgO, kde tieto hodnoty su poriadkovo zhodne. 
V prfpade reakciou riadeneho rastu zfn MgO by musela by£ experirnentalne stano­
vena rychlos£ tohto procesu najrnenej o poriadok vyssia. 

Mozno preto vyslovif, zaver, ze V pripade interakcie dolomagneziovych ziaru­
vzdornych rnaterialov a oceliarskych trosiek dochadza k rastu pritomnych zfn MgO 
v pritornnosti taveniny, pricorn rychlos£ rastu je riadena difuziou kati6nov Mg2+ 
cez kvapalnu fazu. 
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101HETHl,A POCTA IIEP-!11,.1A3A B ¥CJIOl3l1HX ROPP03l1II 
Ol'HEYIIOPH blX :\1ATEPI1AJIOB CI1CTE:\1bl MgO-CaO 

H O H B E PTO P H bi M II Jll .,1 AR A :\111 

lfHc111umym 1teop2aHu1tec1.oit xuMuuI..(eHmpa XUMU1tec1w20 ucc.tieooeaHua, CAH, 
842 36 B pamuc.tiaea 

flpu 1-wppoa1111 l'IJeKaHLrx onreyrropm,rx MaTepna:10B cncTeMhl MgO-CaO c MgO 1,rnT­
pnrwi-i KOHBepTopHI,IMII IIIilaKaMn 11po11c XO)],IIT o6pa30BaHne 3aIIIHTHOro 1rnpnK.1Ia3HOrO 
(";JIOH. flep11Kila3HJ,]ll (')IOH COCTOHT 113 OT/_\0ilhHLIX 3epcH MgO, MCIBAY KOTOpLIMII HaXO)],HTCH 
pacmrnB, pacTBOpHIOil{IIlf OKHCL I{ailhl{HH, CO)],epmaJl{HllCH B HC'XO)l,HOM MaTepnaile. Bo 
BpeMH K0ppo3HH MOIBHO 3aMeTHTh pocT aepeH nepnKila3HOro CilOH MexaHl13MOM pacTBopemrn 
H npel{IIIIHTal{llll MgO 'Iepe3 IBH/-\KYIO qiaay. Ha OCHOBaHHII aHa:rn3a BpeMCHHbIX 3aBIICH­
MOCTei-i cpC/_\Hero pa3MCpa aepeH ncp11Kila3a B MO;_t,CJ!bHOH CMCCII )l,Oil0Ml!TOMarHe3HTOBOrO 
IWIIHKepa Ii KOHBepTopm,rx IIIilaKOB ycTaHOBHilII BepOHTHLIH ynpaBJIHIOll{Hll npol{ecc poCTa 
3epeH MgO. Eu;ro ycTHHOB:ICHO, 'ITO B rrpm·yTcTBHH OCHOBHOro IIIJ'JaKa pocT 3epeH nepu­
Kila3a npoTeKaeT 6LH'Tpce, qeM B 11pncyTCTBllll KHCi!Oro lllJiaKa, np11qeM CKOpOCTh pocTa 
ynpaBJIHCTCH /J:Ilqiqiy311cii WlTHOHOB Mg2+ '!epe3 IBII/IKYIO qiaay. 

Puc. 1. MuKporfiomoc'beMKll amu.uupa o6paa!fa C.MCCU 00.ti0.MUmOMll2HC3lUIW6020 X:.JWHh0Ppa 
u x:uc.tiow upwx:a, .1Kcnoau111ai O MUH., p - nepun.tiaa, c - CaO, t - pacn.tiae, e -

- ;JtlOKCU. 
Puc. 2. 111 UKJJO<.fio11zoc'be.w1,·a aHw.w:fia o6pa8lfll CMCCU OOAOMUIIIO.Mll2HC3Ulll06020 K.WHKl'J!(l 

U KUC.W?O W.tillh'll, :JKCTl08Ul.jUR- 5 MUH., p - nepw,.tiaa, d - OUX:ll.tblfUUCUAUh'f!tn, 
e - .11101.cu, t - pacn.tiae. 

Puc. 3. Mux:porfiomoc1,e.w1.a aHUt.iurfia o6paa!fa c..«ecu oo.wMumo.1>tacHeaumouo20 J..tiUHKepn 
u x:uc.tiO?o 111.1w1,;a, ax:cnoau4u.<i 60 .ttuH., p -- nepuK.tiaa, d - oux:a.tiblfUUcu11,ux:am, 
e - ,11w1,;cu, t - par11.wc.

Pw·. 4. 3ae11cu.11or111b paaMepa rpeol-le?o aua.11empa 11epu1,;.iaaHblX aepe1-t am upe.tteHu npu 
paaHbl.x y,·.iomuix eaau.11odei1r1111111.<1 do.tio.1>tulll0Ma?Heaumoeoeo K.tiUHKepa c KOtteepmop­
HbUtu UlJWKll.!>tU 1, 0 - Oc'l-lC!JIIO/!IU,tii .itamep11a,1 coaepJl('aHUCM 15 % no eecy Cao 
u OCHOliHblll Ul.ti{l/i (nepUh'il/13Hbl{l h'OppoauilHblll 1·.w1i), 2, □ - OO.tiOMUnW.ttll2Heaumouuii
1,.WHKep COOCJJJll'llHlll'.H- :!5 % l!O uery Ca() U 0/'HOlll-lblll Ul.!illli (.ttOOC.tb/lll.'l CMCl'b),
3, 1> - OOclO.HlllllO.llllcHP.11111/0(lbtil K.iwtx:ep COOCpJl{'I/HUC.\1 25 % l!O eecy Ca() U KllC.11;1/1
111.111/i (.l(OOf'JlblW.'I, CMffb), 4, - - ,neopemu<iPCKU/1 XOO, paC'tWIWHHbtii Hll OCflOBQHUl/.
uaeecmHb1-:1: t'lioilc11w par:11.tiru,a cpeaw',eo cocmaua oc1weHblX 1,;1u.1,n0Henmou KUC.tio20
1l OCH087-l020 Ul/lllhll.

Puc. 5. 1itux:pnrjjo111oc'be.11,1,;a aHw.,wjia Hoppo.nuiHo,'o 11ept1KJtaa1w20 c.ioa, npu eaau.11,ooehcm.r;1w 
OCHOBHOcO Ut.illlill U lLOOh".rnU>.ll COOCJJJICll/-l.llC.\I, 15 % llO eecy Ca(), ,/HCIW8UlfUR- 2 MUH., 
cepbie aepHa - .\lgO, 111eMHb1e aep,w. - C2S, cenn.tibie 06.tiacmu .w.eJ1Coy a1'pHa.1>m 
.\Igo - ll31/l'Cll/X:060-JICC,ie.111c1111,1ii pacn.tiae. 

Pnc. 6. Al u1.porpomoc'beMKa aHutm11f,a Hoppoaui11w20 111,pu1..iaa110,,o c.w.<t 11p11 caauMOOPi1r:11wuu 
OCl-lOGHOeO Ul.JlllJ.{l u noOK.JlllOK/1 cooepJ1Cll/-l.Ue.11 15 % no 11ecy Cao, Jh'C/1.0BUlfUli 60 .!><UH., 
cepbie aepHa - .\lgO, 111e.1(11b1e aepHa - C2S, ceem.tibl-C 06.tiacmu .«eJ1Coy aepHa.11,11 
:\'lgO - uaeecm1.oeo-J1Ce.11eaucmbl1't pacn.tiau. 
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Kinetika rastu zfn periklasu v podmienkach kor6zie ziaruvzdornych materialov ... 

GROWTH KINETICS OF PERICLASE GRAINS DURI�G 
CORROS ION OF MgO - CaO 

REFRACTORIES BY STEELM AKING SLAGS 

Vladimir Danek 

Institute of Inorganic Chemistry, Centre of Chemical Research 
Slovak Academy of Sciences 

CS - 842 36 Bratislava 

Corrosion of sintered refractories of the system MgO-CaO with an MgO matrix by steel­
making slags involves formation of a protective periclase layer. This consists of separate MgO 
grains between which there is a melt that dissolves calcium oxide present in the original 
material. In the course of the corrosion it is possible to observe the growth of periclase layor 
grains by the mechanism of dissolution and precipitation of ::VIgO over the liquid phase. Ana­
lysis of the time dependence of the periclase mean grain size in a model mixture of dolomag­
nesite clinker and steelmaking slags allowed the probable control process of the MgO grain 
growth to be determined. It was found that in the presence of basic slag the growth of the 
periclase grains was faster than in the presence of acidic slag, and that the rate of grain growth 
was controlled by diffusion of Mg2+ ions over the liquid phase. 

Fig. 1. JJ;Jicrograph of a polished section of a mixture of dolomagnesite clinker and acidic slag, 
exposure O min. p - periclase, c - CaO, t - melt, e - epoxy resin. 

Fig. 2. Micrograph of a polished section of a mixture of dolomagnesite clinker and acidic slag, 
exposure :j min. p - periclase, c - CaO, d - dicalcium silicate, e - epoxy resin, 
t - melt. 

Fig. 3. lvlicrograph of a polished section of a mixture of dolomagnesite clinker and acidic slag, 
exposure 60 min. p - periclase, d - dicalcium silicate, e - epoxy resin, t - melt. 

Fig. 4. 1liean diameter of periclase grains vs. time under various conditions of interaction of 
dolomagnesite clinker and steelmaking slags. 
1.o - refractory material containing 15 wt. % CaO and basic slag (periclase corrosion

layer), 
2.□ - dolomagnesite clinker containing 25 wt. % CaO and basic slag (model mixture),
3.,. - dolomagnesite clinker containing 25 wt. % CaO and acidic slag (model mixture),
4.- - theoretical course calculated on the basis of known properties exhibited by a melt of

mean composition of the main components of acidic and basic slag. 
Fig. 5. Micrograph of a polished section of the corrosion periclase layer during interaction of basic 

slag and the refractory containing 15 wt. % CaO, exposure 2 min. Grey grains -MgO, 
dark grains - C2S, light-coloured regions between the MgO grains - calciumferritic melt. 

Fig. 6. Micrograph of a polished section of the corrosion periclase layer formed by interaction of 
basic slag and refractory containing 15 wt.% CaO, exposure 60 min. Grey grains - MgO, 
dark grain - C2S, light-coloured regions between the MgO grains - calciumjerritic melt. 

STRUCTURE AND PROPERTIES OF MgO AND Ah03 C ERAMICS (Struktura 
a vlastnosti keramiky na bazi MgO a Al203). 

Advances in Ceramics, redakce W. D. Kingery, vydala The American Ceramic Society, Colum­
bus, Ohio 1984, 852 stran. 

Kniha je sbornikem 59 prispevku z mezinarodni konference o struktui'e a vlastnostech 
keramiky na bazi Ah03 a MgO, ktera se konala 13.-16. cervna 1983 na Massachusettskem 
technologickem institutu a zucastnilo se ji okolo jednoho sta ucastniku. 

Oxidy horecnaty a hlinity jsou pro relativne jednoduchou krystalovou strukturu v soucas­
nosti nejstudovanejsi a nejpropracovanejsi keramicke materialy. Jsou take povazovany za 
modelove materialy pri studiu komplikovanejsich systemu. Znalosti vztahu mezi strukturou 
a vlastnostmi materialu jsou zakladnim pfodpokladem ke zvladnutf technologie jejich vyroby 
a fizeni vyrobnich procesu. 
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