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Studoval sa vplyv niektorych parametrov submikroskopickej struktury kaoli­
nitov (velkost domen a mikrodeformacie struktury) na a'9tivacne veliciny 
dehydroxylacnej reakcie. 

Vysledky experimentov naznacili, ze s rastucou velkosfou domen krystalov 
kaolinitu (meranou v smere kolmom na klad vrstiev) sa aktivacna energia 
procesu zmensuje. Predpoklada, sa vplyv charakteru difuznych drah a intra­
krystalickeho tlaku Pmo (tlak H20 (g) medzi domenami krystalov kaolinitu) 
na difuziu vzniklych molekul vody. Ukazuje sa, ze tieto faktory su priazni­
vejsie pre lepsie usporiadane struktury kaolinitu, cim mozno vysvetli( nizsie 
aktivacne energie ich izotermickeho rozkladu v porovnani so strukturne neuspo­
riadanymi kaolinitmi napr. fireclayoveho typu. Obdobnu tendenciu maju tiez 
hodnoty aktivacnej entr6pie (�S•) dehydroxylacnej reakcie. 

UVOD 

Hodnoty aktivacnych energii izotermickeho rozkladu kaolinitov sa pohybuju 
v sirokom intervale (140-300 kJ mol-1). Zistilo sa, ze tento jav suvisi predovset­
kym s rozmanitosfou struktury kaolinitov [1-4 ], ktore Zvjagin [5] zadelil do 
do deviatich zakladnych typov. Je pozoruhodne, ze pri izotermickom rozklade je 
aktivacna energia reakcie vyssia pre kaolinity s nizsou usporiadanostlou 
struktury, pricom najvyssie hodnoty sa zistili pri kaolinitoch firedayoveho typu 
[2]. Zvysenie hodnot aktivacnych energii bolo pozorovane tiez pri studiu kinetiky 
tepelneho rozkladu kaolinitov s umele vyvolanou neusporiadanostlou struktury[6]. 

Pre charakterizovanie usporiadanosti struktury kaolinitov sa pouzivaju 
rozne met6dy vychadzajuce predovsetkym z analyzy rontgenografickeho difrakcne­
ho zaznamu neorientovanych praskovanych preparatov. Najznamejsie SU met6dy 
Hinckleyho [7] a Wiegmanna et al. [8], ktore definuju usporiadanost struktury 
kaolinitu bezrozmernym cislom (Hinckleyho index krystalicnosti, HWB), 
ktore postrada exaktny fyzikalny vyznam. 

Pri hfadani pricin vztahov medzi usporiadanosfou struktury kaolinitov a termo­
chemickymi parametrami ich tepelneho rozkladu bolo potrebne kvantitativne 
stanovif niektore strukturne charakteristiky. Jednou z moznosti je stanovenie 
tzv. submikroskopickych parametrov struktury pomocou rtg. difrakcnej met6dy 
(stanovenie oblasti koherentneho rozptylu rtg. lucov a mikrodeformacii 
V strukture). 

EXPERIMENTALNA CAST 

Pouzite  mater ia ly  

V tejto praci boli studovane kaolinity vyseparovane z kaolinov ukrajinskych 
lokalit. Kaolinity boli vyseparovane z primarnych kaolfnovych reziduii granitov 
Gluchovcy (Vinicka oblast), Prosjanovskaja (Zaporozska oblast) a zo sekundar­
nych kaolinov lozisk Novoselickoe (Cerkaska oblast) a Gluchovskoe (Sumska 
oblasf). 
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Stanovenie  parametrov submikroskopickej  str uktury 

Stanovenie oblasti koherentneho rozptylu rtg. lucov (verkosti domen) 
a mikrodeformacii v strukture vychadzalo zo studia profilu difrakcnej linie 002 
(difrakcna linia 002 kaolinitu je morfologicky lepsie definovana ako linia 001) 
charakterizujucej periodicnost struktury kaolinitu v smere kolmom na klad 
vrstiev (smer paralelny s krystalografickou osou c). Kazda vzorka vo forme ne­
orientovaneho praskoveho preparatu bola snimana 9-15krat na pristroji 
DRON-UM 1. 

Zakladom pre vypocty boli met6dy Warena a Averbacha [9] a Wilsona [10] 
rozpracovane pre vrstevnate mineraly Sarkinovou et al. [ll]. Pouzita met6da 
vyuziva vypocet stvrtych centralnych momentov z vybratej difrakcnej linie 
podfa [12] na zaklade rovnic: 

µ2 = M2 - ML
µ4 = M4 - 4M1M3 + 6MiM2 - 3M1.

kde m = I, 2, 3, 4 - poriadok momentov, 
x - dlzka kroku pri analyze difrakcnej linie, 

(1) 

(2) 

(3) 

l(x) - y - nova suradnica pri analyze profilu difrakcnej ciary (difrakcny 
profil bol rozdeleny na 20-25 intervalov). 

Vplyv experimentalnych podmienok na rozsirenie difrakcnych linii bol korigo­
vany pomocou standardu. Ako standard bol zvoleny mineral dickit (dickit ma 
velmi dobre usporiadanu strukturu, analogicke chemicke zlozenie i texturu ako 
kaolinit). Stanovenie vplyvu experimentalnych podmienok vychadzalo z riesenia 
rovnic podfa [13]: 

W2 = µY/ - µ!t,
W4 = µJ; - µit - 3W2µ!t,

(4) 

(5) 

kde µ�t, µit, µ'5,z, µXz· su druhe a stvrte momenty difrakcnej Huie standardu (st.) a 
vzorky (vz.). 

Hodnoty W2 a W4 boli pouzite pre vypocet parametrov submikroskopickej 
struktury D (oblast koherentneho rozptylu) a strednekvadratickej hodnoty 
mikrodeformacie ( V (e2)) podla rovnic: 

D _ {.c1i(20) + ,1�(20) - 9[,11(20)} + (20)] W2}J -
{61t2 cos 0[W4 - 3(W2)2] ' 

V<e2) = 1 Vw
z - .c11(20) + .c12(20) '

2 tg 0 21t2D cos 0 

kde ,1 1(20) a ,12(20) su hranice vypocitanych momentov, 
J - vlnova dlzka pouziteho ziarenia. 

(6) 

(7) 

Vysledky vypoctov parametrov submikroskopickej struktury studovanych 
kaolinitov su v tab. 1. 
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Stanovenie kineti c k y c h  p a r a m etrov tep elneh o r o z k la d u  

Zakladom pre vypocet aktivacnych parametrov tepelneho rozkladu boli 
izotermicke TG merania na termoanalyzatore DuPont 990. Hmotnost vzoriek bola 
15-20 mg. Merania prebiehali v dynamickej atmosfere N., (prietok I em3 . s-1).
Typicke izotermy su na obr. I. Pre linearizaciu izoteriem v intervale premeny
rx E <0; 0. 7) najlepsie vyhovovala modelova rovnica SO (rychlostna rovnica
II. poriadku) podobne ako v pracach [2, 4], obr. 2.

150 200 250 300 t/min 

Obr. 1. Izotermy vysokoteplotnej dehydrazacie kaolinitu Novoselickij ex = f(t). 
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Obr. 2. Linearizacia izoteriem v intervale premeny ex E <O; 0,7) pomocou rychlostnej rovnice II. po­
riadku (SO) ~ (1- cx)-1 

= kt. 
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Rychlostne konstanty, ziskane zo smernic priamok, boli pouzite pre vypocet 
aktivacnej energie a frekvencneho faktoru podfa Arrheniovho vztahu: 

Ink= In A - E/RT, (8) 

resp. pre vypocet aktivacnej entalpie a aktivacnej entr6pie podla, rovnice: 

In kh/kT = -/).Il*/RT + !).S*/R, (9) 

kde k je rychlostna konstanta. h a k su Planckova a Boltzmannova 
konstanta. 

Hodnoty aktivacnych velicin tepelneho rozkladu SU uvedene V tab. 1. 

VYSLEDKY A DISKUSIA 

Kaolinity v tab. 1 su usporidane podl'a klesajucej hodnoty D. Z vysledkov 
vyplyva, ze s vynimkou Prosjanovskeho kaolinitu aktivacne energie rozkladu 
stupaju so zmensovanim sa domen koherentneho rozptylu rtg. h'.1cov (hodnoty D).
Korelacia aktivacnych velicin s hodnotami mikrodeformacie c je nevyrazna. 

Parametre submikroskopickej struktury D a c boli merane pre smer kolmy na 
bazalne plochy. Hodnoty D vsak zodpovedaju hrubke iba v pripade idealneho 
krystalu. Je zname, ze hrubka krystalov kaolinitu VO vacsine pripadov odzrkadfuje 
stupen usporiadanosti krystalovej struktury a klesa s pokiesom usporiadanosti 
[14]. 

Pri tepelnom rozkladc kaolinitov je nutne rozlisova£ dva elementarne procesy: 
1. vznik molekul vody z OH skupin
2. difuziu molekul vody vnutri kryst�lu a z fazoveho rozhrania.
Z kinetickeho hfadiska se ukazalo [16, 15J, ze rychlos£ tepelneho rozkladu

kaolinitov urcuje rychlosf difuzie molekul vody. 
Prvy krok suvisi s vyskytom defektov V strukture (vakancie, dislokacie, 

izomorfne substitucie), s vefkosfou povrchu a s celkovou vnutornou energiou 
krystalov kaolinitu. Hojny vyskyt strukturnych defektov a vefky merny povrch 
je typicky pre strukturne neusporiadane kaolinity napr. fireclayoveho typu, 
ktor)'.'ch tepelny rozklad prebieha pri nizsich teplotach ako v pripade usporiada­
nych struktur. 

Difuzia vzniklych rnclekul vody je tiez ovplyvnena defektnos£ou struktury, 
viac vsak suvisi s tzv. vnutrokrystalickyrn (intrakrystalickym) tlakom H2O (g). 
Podfa Stocha (3) tepclny rozklad J;:aolinitov indikovany termickou analyzou za­
cina vtedy, kded intrakrystalicky tlak H2O (g) medzi domenarni v kaolinitic­
kom kryiit{Lle doc;inhnc hodnotu postttcujucu 1,re narusenie najslabsich vazieb 
V strukture. V kaolinitickej strukture SU to predovsetkym viizhy spajajuce dvc 
susedne vrstvy vo smere kolrrom na klad vrstiev. 

Vefkost intrakryiitalickeho tlaku H2O (g) pri konstantnom objome bude zavi­
siet predovsetkym od teploty a bude rast s teplotou. Pri dohro usporiadanych 
kaolinitoch zacina tepelny rozklad pri vyssich teplotach (tab. I). Intrakrystalicky 
tlak H2O (g) je vyssf ako pri strukt11rne neusporiadanych kaolinitoch. Molekuly 
vody V usporiadanych struktllrach z toho dovodu difunduju rychlejsie a fahsie. 
Mozno prcdpokladaf, ze tiez difuznc drahy V usporiadanych strukturach SU mc-
nej zlozite. 

Usporiadanost struktury kaolinitu charakierizovana vefkosfou domen D

deterrninuje prvotne teplotny rezim rozkladu a z toho vyplyvajuca vyska teploty 
pri izotermickom merani urcuje hodnotu itrakrystalickeho tlaku H2O (g). 
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Mozno predpoklada£, ze intrakrystalicky tlak suvisi s aktivacnou encrgiou izo­
termickeho rozkladu, ktora je vyssia pre strukturne neusporiadane kaolinity. 

Vysledky izotermickej met6dy studia kinetiky tepelneho rozkladu kaolinitov 
nemozno preto zrovnava£ s vysledkami ziskanymi pomocou dynamickych termic­
kych met6d [17, 18], pri ktorych pre strukturne neusporiadane kaolinity boli 
vypocitane nizsie hodnoty aktivacnych energii v porovnani s dobre usporiadanymi 
kaolinitmi. Pri dynamickej met6de (TG, DTA) teplota neustale stupa a s nou 
tiez intrakrystalicky tlak H20 (g), co umoznuje Iahsie prekonanie energetickcj 
baricry pri tepelnom rozklade neusporiadanych kaolinitov. 

Hodnoty aktivacnych veiicin uvedenych v tab. 1 vyhovuju linearnym 
kompenzacnym vztahom l0g A = f(E) a !),.H* = j(!),.S*), ktore sme detailne ana­
lyzovali_ v pracach [2, 4]. Pozoruhodna je variabilnos£ hodnot aktivacnych 
entr6pii, ktore pri homogennych reakciach indikuju usporiadanosf aktivovaneho 
komplexu. Zistili sme, ze pri tepelnom rozklade kaolinitov s dobre usporiadanou 
strukturou je !l.S* < 0, kym pri rozklade neusporiadanych struktur !l.S* nadobuda 
spravidla pozitivne hodnoty. Intcrprct:icia tohoto javu je z hradiska kinetiky 
rozkladnych reakcii v tuhej faze zlozit:i a vyzaduje daTsi vyskum. 

ZAVERY 

Studovala se korelacia parametrov ,mbmikroskopickej struktury D (oblast ko­
herentneho rozptylu rtg. lucov) a e (mikrodeformacia struktury) kaolinitov s akti­
vacnymi velicinami ich izotermickyho rozkladu. Kaolinity s dobre usporiadanou 
strukturou, vyznacujuce sa vefkymi domenami (D = 50-60 nm) dehydroxyluju 
pri teplotach o 25-50 °0 vyssich ako kaolinity s neusporiadanou strukturou 
{nizke hodnoty D, zvysene hodnoty e). Rozdiely v rozkladnych teplotach sposobuje 
pritomnost defektov r6meho druhu v neusporiadanych strukturach (napr. pri­
tomnos£ at6mov Fe v oktaedroch kaolinitov fireclayoveho typu [19]), ktore 
urychfuju iniciaciu reakcie. Molekuly vody vznikajuce v kaolinite pri dehydro­
xidacii vytvaraju intrakrystalicky tlak H20 (g), ktory umoznuje difuziu molekul 
vody po difuznych drahach (difuzne drahy pri rozklade kaolinitu vznikaju 
V miestach roznych poruch a najslabsich vazieb, ktorymi SU vazby medzi su­
sednymi vrstvami V smcre kladu vrstiev a vazby medzi domenami krystalov). 
Verlrnsf intrakrystalickeho tlaku H20 zivisi od teploty izotermickeho zahrevu, 
ktora je vzdy nizsia pri strukturne neuspcriadanych kaolinitoch. Difuzne drahy 
vnutri malych, strukturne neusporiadanych krystalov su naviac zlozite (poruchy 
v periodicnosti, vyskyt nehomogennosti). K takymto zaverom dospeli tiez 
Zagrnj et al. [20] pri vyskume dehydratacie BaH2(C204) . 2 H2o. Zistili, ze 
difuzia H2o pri dehydratacnom proccse prebieha podstatne fazsie V pripade 
malych krystalov. Vo vcfkych krystaloch vznikali na0pak difuzne drahy umoznuju­
ce fahky unik H20 {g). 

V tychto suvislostiach je mozne yysYetlif zvysene hodnoty aktivacnych energii 
izotermickeho rozkladu strukturne neusporiadanych lmolinitov. Vyssie teploty izo­
termickeho rozkladu vacsich dornen kaoliI,itLY 8 doLre usporiadanou strukturou 
podmienuju viicsie intrakrystalicke tlaky H20, ktore spolu s jednoduchsimi di­
fuznymi drahami pozitivne ovplyvnuju aktivacne energie dehydroxidacie v porov­
nani s neusporiadanymi strukturami. 
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Tabulka I 

Parametre submikroskop. 
struktury 

D (nm) 8. 103 E 

kJ. mo1-1 

(63 ± 11) (1,4 ± 0,4) 195 

(53 ± 7) (1,7 ± 0,7) 152 

(25 ± 3) (1,7 ± 0,4) 230 

(8 ± 1) (1,9 ± 0,2) 
I 

254 

Aktivacne parametre tepelneho rozkladu 

I 
I 

A 
I /J.Hc/ "1Sf I I

I s-1 I k.1. mo1-1 .J. K-1• mo1-1 

I 

4. 1010 
I 

189 -57

4. 107 146 -116

4. ]013 224 0

6. 1015

I
244 68 
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HIGH-TEMPERATURE DEHYDRATION OF KAOLINITES 
III. E FECT OF THE SUBMICROSCOPIC STRUCTURAL PARAMETERS 

Ivan Horvath, Jurii Gregorievich Fedorenko*), Jevgenij Georgievich Kukovskij*) 

Institute of Inorganic Chemistry, Centre of Chemical Research 
Slovak Academy of Sciences, 842 36 Bratislava 

*) Institute of Geochemistry and Physics of Minerals, Academy of Sdiences 
of the Ukrainian SSR, Prospekt Palladina, Kiev, USSR 

Within the conversion range QC E (0; 0. 7), the activation energy of isothermic decomposition 
of kaolinites varies between 140 and 300 kJ moJe-1• While taking into account identical 
experimental conditions (sample size, PH2o at the reaction interface = const.) the cause of the 
phenomenon can be seeked in the diversity of the structure of kaolinites. The criteria. currently 
used in assessing the crystallinity degree of kaolinites (Hinckley's crystallinity index, the 
HWB index, etc.) are not adequate for exact physical interpretation. A partial solution is 
provided by quantitative determination of the parameters of submicroscopic structure, such as 
coherent scattering regions of X-rays (,,D") and structural microstrains i; •. These quantities 
can be determined by mathematical analysis of some distinct diffraction line from the diffrac­
tion pattern of the powdered substance. 

The results of X-ray research and the studies of thermal decomposition kinetics on four 
Ukrainian kaolinites showed that the activation energy of the dehydration process decreases 
with increasing value of "D" (measured perpendicularly to the stacking of the layers). The 
correlation with the c values was less pronounced. 

Low D values are typical of kaolinites with a disordered structure, e.g. of the fireclay type. 
The decisive factors influencing the activation parameters of the dehydration process 

appear to be the intercrystalline pressure of H20 (g) during the reaction (namely the pressure 
of H20 (g) at the boundary of crystal domains) and the character of diffusion paths. 

The larger domains of structurally well ordered kaolinites are known to dehydrate at 
higher temperatures (lower occurence of defects). Higher temperatures bring about a higher 
intercrystalline pressure of H20 which, together with assumed easier diffusion paths, influences 
positively the activation energy of the process compared to disordered structures. 

Fig. 1. Isothe·rmal patterns of high-temperature dyhadration of the Novoseleckij 
kaolinite, QC = f(t). 

Fig. 2. Linearization of isotherms over the conversion interval QC E (0; 0. 7) by means 
of 2nd order rate equation (SO) ~ (1 - QC)-1 = kt. 
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B bI CORO T DI II E PAT Y P HA H ,Il; E r M ,Il; PAT A I\ M H RAO .TIM H H TO B 

III. BJIMHHIIE IIAPAMETPOB C-YBMHRPOCROIJMqECROfi 
CTP-YRT-YPbl 

lIBaH ropBaT, IOpnii: rperop1,eB1I'r ©e;a;opemw*, EBrenuii reoprneBHq RyKOBCRHii* 

Jfncmumym neopaaHU'teCnOll x1utuu l{eHmpa XUMU'{fc1w20 uccJ1,eaoea1iu.11, CAH, 
842 36 Bpamuc11,a6a, 

* Jfncmumym eeoxu.uuu u <fiuau,;u .MUHepa.11,oB AH YCCP, 
Ilpocne1wi JlaJ1,J1,aaww, Huee, CCCP 

3HeprHH aKTHBaD,l!Il H30T0pMil'IeC!WI'O pa3JIOIBeHHH RaOJIHHHTOB B HHTepBaJie npeBpa­
lll0HHII "'E<O; 0, 7) KOJie6JIIOTCH B rrpe;a;e,rnx OT 140 ;a;o 300 h;a;,K. Mon-1• Ilpn OAHHaROBhlX 
ycnomrnx :mcnepIIMeHTa (Bee 06pa31i:a, PH20 B peaKD,IIOHHOii cpe;a;e = IWHCT.) npnqnHy 
;a;aHHOro HBJieHHH MOIBHO HCRaTb B pa3JIH'IR0ll CTpy1nype RaOJIHHHTOB. 061,1qHO npHM0HH0-
Ml,l() Rpnrnpmr AJIH paCCMOTpeHHfl yrropH,'"(O'l0HHOCTII CTPYRTYPLI RaOJJ:HHHTOB (nOKU3aTeJib 
RpHcTaJIJIII3Y0MOCTH Xnmmefl, IlOKa3aTeJih HWB Il T. ;a;.) He npe;a;ocTaBJIHIOT B03MOIBHOCTb 
O,UH03Ha'IHOro qnrnn<ieCKOro o6'b/ICH0HIUI. ,Il;anHble rrpo6JieMbT 'l1lCTH'IHO pernaIOTCH ROJIH­
'i0t:TB0HHbJM orrperi,eJI0Hll0M rrapaMeTpOB cy6MHRpOCROIIII'l0CROH CTPYRTYPhl, R ROTOphIM 
OTHOCHTCH: OOJJaCTb KOrepeHTHOro pacceHRilH peHTreHOBCKHX nyqeii: D H MIIKpOHarrpameHHH 
perneTKH E. ,Il;aHHhl0 BeJJH'IHHbI MOIBHO ycTaHOBHTb C IIOMOITJ:bIO MaTeMaTII'l0CROro aHaJIH3a 
onpe,ueJJeHHOII pe3KOH AH<ppaRD,HORHOH JJIIHIIII II3 ;a;mppam:J;HOHHOII aarrncn rropOTllKOBoro 
npenapaTa. 

Pe3yJibTaTu peHTrenorpaq>II'leCKOJ'O HCCJI0,I].OBaHlIH 11 paCCMOTpeHITH RITH0TIIRH TepMn­
qecKoro pa3JIOIBeHITfl lJeTbipex yRpanHCRIIX RaOJlllHllTOB IIORa3hIBaIOT, 'ITO C pacTyrri:eii 
B0JJII'IIIHOH D (H3Mep1IeMOli B,IJ:OJib HOpMaJin R IIJIOCROCTII (001) 1meprm1 aRTHBaD,HH npo­
u,ecca ri,ern;a;po1.:eH/.(aD,HH VMeHbmaeTCH. Rope,rn1i:HH C B0Jllll!ITHaMII E ORa3bIBa0TCH MBHee 
pe3Roii. 

HH3RIIe paaMep1,1 D TIIIIH'!Hhl AJI!I RaOJJHHIITOB c neynopH,ri:oqennoii CTPYRTypoii, Hanp. 
qmpeRJJaonoro THna. 

Pernarorri:HMH ipai,ropaMII, ORc\:JLIBaIOIIIHMH BJIHHHHe Ha aRTHBaJJ:IWHHhle na paMeTpbI 
,ri:erHAPORCH)l;aD,HOHHOro nponecca !IB:JfllOTl' II: IIHTpaRpIICTaJJ:JJH'l0CROe /,l8BJJ0HHe H30 (r) 
npn peaRD,HII (rrpem,ri:e Bcero ,ri:aBJieHH.e H,O (r) Ha rrpe;a;eJiax RpIIcrnm1on) II xapaKTep 
nyTeii AH<pqiy3nII. 

MaBecTHO, qTo 60JibIIIH0 6JIORII xoporno yrropH,Ii:O'lBHHh!X CTPYRTYP RaOJillHIITOB ,ri:erm1po­
RCHJI1IpyroT rrpn 6oJiee BhICORHX T0MIIep,ITypax (M0Hbmee IIOlIBJIBHIIe ;a;eq>BRTOB). BoJiee 
BLICORHMH TBMrrepaTypaMH o6ycnaBJil'J.BaeTCH 6oJiee Bb!COK00 IIHTpaRpHcTaJilIII'l0CR00 
,uaBJieHHe H2o, ROTOpoe BM0CT0 C rrpe;a;nonaraeMblMH OOJiee rrpOCTh!MH IIYTHMII AH<pipyann 
ORa8bIBaeT IIOJIOIBHTeJibHOe BJIIIHHII0 Ha ::rnoprmo 8RTIIB8D,HII npou,ecca B conocTaBJJ()Hllll 
C HeynoplIJi:O'l0HHbIMll CTPYRTypaMH. 

Puc. 1. Jfaomep.Mbi 6bico1,ome.Mnepam.yp1-wii oe2uapama1+uu 1;;aoJ1,unuma HoeoceJ1,U1.fKU1'i rr. =
= f(t). 

Puc. 2. Jlw-1,eapuaa1+uR uaomep.Mbi e wimepea/1,e npeepau+enun ex E<O; 0,7) c no.MOUfblO c1,o­
pocmnoeo ypa1menus emopo20 nopRiJKa (SO) ~ (1 - at1 

= kt.

ADSORPCIA PESTICfDOV NA POVRCHU MONTMORILLONITU ZABRA­
�UJE ICH FOTODEGRADACIU. Vyuzitie niektorych latok v pofnohospodarstve ako 
ochrannych prostriedkov je obmedzene ich fotosenzitivitou, ktora zavisi od pomeru rychlosti 
relaxacneho procesu a svetelnej degradacie. Ako uvadza L. Margulies, H. Rozen a E. Cohen 
(Nature, 315, 658 (1985)) umozi'mje vzajomne usporiadanie molekul napr. perspektivnych 
pesticidov, adsorbovanych na povrchu ilovych mineralov typu montmorillonitu, rychle prebeh­
nutie prenosu energie medzi molekulami adsorbatu skor ako pride k ich destrukcii svetlom. 

I. Proka
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