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Z celkoveho mnozstvi zamesove vody v cementove suspenzi je ihned v prvni 
etapl hydratace cast vaaan(, casticemi cementu. Zbyle mnozstvi vody tvofi vodu 
volnou, ktera rozhodujicim podilem ovlivnuje reologicke vlastnosti suspenze. 

U metody Enslinovy a lisovanych tablet je mno£stvi zadriene vody zavisle 
vyznamnc na mezerovitosti vzorku proto, ze V me.zerach mezi zrny se nachazi 
11odr1 volnri. Pfi pouiiti metody odstfedeni zust<lva ve vzorku pouze voda va­
z,ina, a to pevnou fazi nebo kapilarnimi silam·i. 111 nozstvi vazane vody urcene 
metodou odstfeaovani u testovanych druhu cementu lisicich se vyrazne fazo­
vym sloz�nim i• terminu 20 minut hydratace bylo urceno hodnotou 0,34 g . m-2 

podle Bfoina. Hodnoty ziskane pro jednotlive testovane cementy se od teto 
prumernc hodnoty lisi nevyzr1<1mne. 

UVOD 

Pri styku vody a cementu dochazi ihned v prvni etape ke smaceni povrchu zrn 
a k pocatku procesu hydratace. Jak bylo jiz mnoha pracemi prokazano V prvni etape 
interakce cementu s vodou dochazi k dominantni hydrataci C3A a nasledne k hydre.­
taci dalsich fazi [l]. Helmuth R. A. uvadi [2], ze v pocatecnim casovem intervalu 
hydratace, kratce po smichani cementu s vodou, muze byt hydratovano az 10% 
z obsahu O3A. Z toho tedy vyplyva, ze v dusledku uvedeneho dynamickeho procesu 
se voda celkova V c v suspenzi rozdeli na podil volne vody V 2 vypliiujici volny prostor 
mezi zrny cementu a podil V 1 , ktery je vazan fyzikalnimi silami k povrchu Mstic 
nebo je vazan ve struktufe novotvaru [2]. Plati tedy 

(1) 

Vyznam podilu V2 spociva V tom, ze rozhodujicim zpusobem ovlivnuje reologicke
vlastnosti cementove suspenze, jak bylo prokazano mnoha pracemi. Stejne te.k 
zpracovatelnost betonove smesi je rozhodujici merou urcovana obsahem volne vody. 
Vliv V2 na zmenu zpracovatelnosti betonove smesi lze urcit pro nazornou pfedste.vu 
z pfiblizneho Storkova vztahu [3] ve tvaru 

l K _
173 - V2 og - 66,5 ' 

kde K je zpracovatelnost smesi (s VeBe). 

(2) 

Z velice strucneho nastinu problematiky je zre3me, ze vyznam zmen proporce 
V1 a V2 ihned v pocatecni etape hydratace je znacny. Vzhledem k dynam:ice zmeny 
proporce V1 a V2 je jeji stanoveni velice obtizne a dosud teto problematice bylo 
venovano malo pozornosti. Proto byla V ramci teto prace zamefena pozornost na 
moznost stanoveni podilu vazane vody pouzitim ruznych metod. 
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EXPERIMENT ALN1 CAST 

Pouzite  h moty 

Pro zkousky byly pfipraveny 4 druhy cementu pomletim slinku z ruznych cemen­
taren s chemicky cistym CaS04 • 2 H20 v pomeru 95: 5 dilu hmotnostnich. U vsech
cementu bylo stanoveno opticky na vybrusech slfnku fazove slozeni. Zjistene udaje
jsou v tab. I.

Tabulka I 

Fazove slozeni pouzitych cementu 

Cement zhotoven ze slinlru. z cementaren 
Fazove 
slozeni Malomefice 

I 
B. Bystrica

I 
Cizkovice 

I
Stramberk 

(M) (B.B.) (Cl ($) 

C3S 77,34 78,38 68,20 67,34 
C2S 6,52 2,71 13,30 13,91 
C4AF 14,80 14,40 9,14 8,68 
C3A 1,14 4,02 8,85 9,98 
vol. CaO 0,19 0,48 0,44 0,09 

% I 99,99 I 99,99 I 99,99 I 100,00 
I I I 

Memy povrch cementu byl zvolen v rozmezi 0,25 al 0,5 m2 
• g-1 podle Blaina. 

U vsech cementu byl soucasne stanoven merny povrch cementu metodou BET. 
Vysledky jsou v tab. II. 

V ramci zkousek byla pouzita destilovana voda. 

230 

Tabulka II 

Merny povrch hodnocenych cementu 
(U metody podle Blaina jsou hodnoty lezici v intervalu povoleneho rozptylu 

zaokrouhleny) 

Blaine Sp ml . g-1 0,25 0,30 0,35 0,40 I 0,50 

Druh cementu merny povrch BET m2 . g-1 

MalomHice 1,07 1,23 1,30 1,40 1,57 

B. Bystrica - 1, 71 2,16 2,03 2,18 

Cizkovice 0,92 1,22 1,76 1,89 1,86 

Stramberk 1,65 1,50 - 1,77 1,96 
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Zmeny proporce volne a vazane vody v cementove SU8penzi v prvni etape hydratace 

ZKUSEB Nf METODIKA 

Ensl inova rnetoda 

Pfi zkousce bylo postupovano podle ustanoveni CSN 72 1029. Metoda byla modi­
fikovana tak, ze na fritovy podklad pfistroje byl umisten kotoucek nitrocelulozo­
veho membranoveho filtru Sympor c. 5 s velikosti p6ru 600 ± 100 nm, na ktery 
byla nasypan vzorek cementu o hrnotnosti 1 g. Vysledky jsou v obr. IA. Kazdy 
vysledek V obr. IA je prumerem ze ctyf stanoveni. 

Metoda odstfedo vani  

Pro zkousky byla pouzita ultracentrifuga typ Janetzski VAC 40 u. Sestava 
specialnich kyvet pouzitych pro zkousky je zfejma z obr. 2. Vysledky jsou uvedeny 
v obr. IB. Kazda hodnota je prurnerern ze tfi zjisteni. 

Vzorek byl pro zkousku pfipraven tak, ze na bronzove sito byl umisten kotouc 
z nitrocelul6zoveho membranoveho filtru Sympor c. 5. Na nej bylo nasypano 5 g 
cementu a pfidano ve tfech davkach po I minute celkem 3,3 g H20. Po 2 rninutach 
od p:ridani posledni davky vody byl vzorek odstfeden pfi 15 000 otackach za minutu 
po dobu 15 minut. Po odstfedeni byly zvazeny dily A, B kyvety a byla zjistena 
hmotnost smaceneho vzorku vodou a sarnostatne hodnot filtratu. 

Pro korekcni vypocty byla zjistena koncentrace rozpustenych slozek cementu. 
ve filtratech (g . drn-3). Koncentrace byla u jednotlivjch cementu (oznaceni viz 
tab. I.) nasledujici: S = 6,6; (j = 21; B.B. = 10,8; M = 7,1. 

Metoda l i sovanych vzorku 

Pro zkousky byly pouzity vzorky cementu o hmotnosti 5 g ,  z nichz byly puso­
benim tlaku 5,46 az 54,6 MPa vylisovany tablety 0 10,8 mm. Vzorky byly ulozeny 
na nitrocelul6zovy membranovy filtr Syrnpor c. 5 lezici na fritove podlozce Enslinova 
pfistroje. Experimentalne bylo zjisteno, ze po 10 rninutach je docileno nasyceni 
vzorku vodou. Pro srovnatelnost vysledku ziskanych odstfedenim byly az po 20 minu­
tach nasavani vody zjisteny udaje vzorku nutne pro vypocet rnnozstvi zadrzene 
vody. Hrnotnost vody byla zajistena jako rozdil hmotnosti lisovaneho vzorku pfed 
a po nasaknuti. 

Absolutnf objem rnezer vzorku po nasaknuti byl urcen vypoctem z rovnice 
1t .  d2 C 

mv =
4

- . h -
Ye , 

(3) 

kde mv je absolutni objem mezer (cm3), 
1t -

3,14,
d - pru.mer vzorku po nasaknuti (cm),
C - hmotnost vzorku pfed nasaknutim (g),

Ye - merna hmotnost cementu (g . cm-3), 
h - vyska vzorku po nasaknuti (cm). 

VYHODNOCENfVYSLEDKU 

Vysledky v obr. I byly podrobeny regresni analyze na pocitaci s timto vysledkem: 
Pro prubeh zavislosti sorpce vody na zmene mernych povrchu cementii. zjistene 
ultracentrifugou i Enslinovou metodou nejlepe vyhovuje rovnice pfimky. 
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Pro jednotlive cementy i pro cely soubor testovanych cementu jsou regresni koefi­
cienty uvedeny v tab. III. Ze zjistenych udaju vyplyva, ze rust sorpce vody u cementu 
V zavislosti na mernem povrchu je vyrazne vetsi pfi pouziti E�linovy metody nez 
pfi pouziti ultracentrifugy. 

Tabulka III 

Vysledky matematicke analyzy sorpcnich charakteristik 

Enslinova metoda Ultracentrifuga 
Cement 

I I I Ik q R k q R 

Malomerice 0,562 0,231 0,984 0,248 6 0,052 0,987 0 
(Jfzkovice 0,697 0,222 0,997 0,261 6 0,045 0,973 6 
B. Bystrica 0,438 0,253 0,994 0,220 0 0,055 8 0,983 0 
Stramberk 0,400 0,31 1,00 0,323 0 0,020 0,989 6 

Cely soubor mereni I 0,525 I 0,253 
I

0,898 0,263 3 I 0,043 
I 0,968 l 

k, q regresni koeficienty, R koeficient korelace 

U Enslinovy metody je prubeh zavislosti vyznamneji ovlivnen druhem cementu 
(obr. IA). Porovnanim fazoveho slozeni cementu a jejich sorpcni charakteristikou 
v rozsahu povrchu 0,25 az 0,5 m2 . g-1 lze vysledovat pouze tendenci vyssi sorpce 

0,5 

0,4 

q3 .._ ___________ � 

�20.---------------

0,15 

0,10 

��.._ ___ __._ ____ ._ ___ �
0,2 0,3 

Obr. 1. Zavislost zmlny sorbcni charakteristiky cementu na mernem povrchu stanovene: A - Enali­
novou metodou; B - ultracentrifugou. Symboly znaci druh cementu: o - C; • - S; c, - M; 

e-B.B.
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Zmeny proporce volne a vazane vody v cementove suspenzi v prvni etape hydratace 

H20 u cementa s vyssim obsahem C�. Jednoznacna zavislost mezi temito promen­
nymi nebyla z experimentalnich vysledku zjistena. 

Z obr. lB je zfejme, .ze rozdily sorpce jednotlivych vzorku cementu hodnocenych 
ultracentrifugou jsou podstatne mensi. Take z hodnot smernic primek pro jednotlive 
vzorky i pro cely soubor vsech vzorku je patrne, ze zmena sorpce vody na zmene 
merneho povrchu cementu je podstatne mensi nez V zavislosti V obr. IA. 

V dalsi etape byly vysledky analyzovany pouzitim statisticke analyzy na pocitaci. 
Pro nazornost jsou vybrany v tab. IV. vysledky analyzy platne pro hranicni meze 
intervalu mernych povrchu cementu. Tyto vysledky jednoznacne prokazuji, ze 
rozptyl zjistenych hodnot sorpce u jednotlivych cementu je vyrazne vyssi pfi pouziti 
Enslinovy metody, nez pri pouziti ultracentrifugy. Tyto vysledky a zavislost v obr. lB 
umozi'mii ucinit zaver, .ze druh cementu nema dominantni vliv na mnozstvi zadrzene 
vody pfi zvolenem mernem povrchu proto, ze ziskanJ hodnoty u ruznych cementu ee 
od prumeru odlisuji malo. 

Obr. 2. Rez kyvetou pro odstfedeni vzorku; A - horni dil ae vzorkem, B - dolni dil po jimani 
jiltratu, 1 - vzorek, 2 - bronzovi aito a jiltrem, 3 -jiltrat. 

Tabulka IV Vysledky statisticke analyzy sorpcnich charakteristik u meznich hodnot mernych povrchu cementu 
Enslinove. metoda Ultracentrifuga Merny 
I I I I I I I povrch X a2 8 w X 82 8 w M 

0,25m2. g-1 0,384 40. 10-s [ 0 ,02 0 ,053 10 ,108 7 6. 10-5 7, 78 . 10-5 0,021 0,110 9 I 
0 .50 m2. g-1 0 ,517 5 126. 10 -S I 0,035 0 ,100 0 ,173 2 2,5. 10-5 5,06. 10-5 0,014 0,173 5 I 

I I I 

x aritmeticky pri1mer; s2 rozptyl; s smerodatna odchylka; w variacni rozpeti; M median 
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T. Sebok: 

Na otazku, ktery parametr ma tedy u srovnavanych metod dominantni vliv na 
mnozstvi zadrzene vody, odpovidaji vysledky v obr. 3, z kterych vyplyva, ze toto 
mnozstvi vody zavisi pffmo umerne na absolutnim objemu mezer ve vzorku. Tento 
zavazny poznatek potvrzuji i vysledky v tab. V., z kterych je dale zfejme, ze pfi 
11tejnych ostatnich experimentalnich podminkach je vliv vlastnosti a fazoveho slo­
zeni cementu na rozdily V mnozstvi zadrzene vody velice maly. 

0,20 
0 

(g. 91) 

0,18 

0,16 

0,14 

0,12 

0,10 
25 30 35 40 (%) 45 

Obr. ,1. Vliv zmeny objem1, mezer liaovaneho vzorku z cementit S a B 
na zmenu mno!atvi zadri!ene vody. 

Tabulka V 

Zakladni sorpcni charakteristiky lisovanych vzorku z ruznych cementu o ml\rnem povrchu 
0,3 m2 • g-1 podle Blaina. Kazdy udaj je pruml\r ze tri zjisteni 

Vypoctovy 

I
Objem Podil nezaplnl\- Zadrzena 

Cement objem mezer nasate vody nych mezer voda 
cm3 

I 
cm3 (%) g. g-1 

Cizkovice 0,628 1 0,570 9,26 0,114 1 

Malomefice 0,685 3 0,606 11,57 0,121 

B. Bystrica 0,637 3 0,569 10,71 0,113 

Stramberk 0,693 9 0,631 9,05 0,125 0 

Tyto udaje je mozne jeste nazorneji analyzovat a potvrdit vysledky v obr. 4. 
V tomto obrazku jsou uvedeny zavislosti zmen tlousfky vodniho filmu vypoctene 
z rovnice (4) na zmene merneho povrchu cementu 

Vo 
h,=-, 

Sp 

h, - tlousfka vodniho filmu obalujici castici cementu (cm), 
v0 - absolutni objem vody zadrzene vzorkem (cm3), 
S

p 
- merny povrch cementu podle Elaina (cm2). 
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Zmlny JYfoporce volne a vazane vody v cementove suapenzi v prvni etapc hydratace 

Vysledky v obr. 4B dokazuji, ze absolutni hodnoty h, u vzorku hodnocenych na 
ultracentrifuze jsou o rad mensi nez stejne hodnoty ziskane pouzitim Enslinovy 
metody (obr. 4A). 

Helmuth [2] uvadi, ze jiz v pocatecni fazi hydratace bezprostredne po smichani 
cementu s vodou se vytvai-i na povrchu zrn hutna vrstva ettringitu tloustky 0,8 µm. 
Vezmeme-li za zaklad tyto udaje, pak lze vypoctem urcit, ze podil vody vazane 
v ettringitu by u hodnocenych cementu pi-i prepoctu pokryval povrch zrn filmem 
h, = 0,36 µm. To je ve velice dobre shade se zjistenymi udaji v obr. 4B, z nichz je 
zfejme, ze hodnota hr se meni V intervalu meznich hodnot mernych povrchu V roz­
mezi h, = 0,32 az h, = 0,36 µm. 
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Obr. 4. Zavislost zmeny charakteristiky hr na druhu cementu a mernem povrchu. Symboly v obraz­
cich jsou stejne jako v obr. 1 

Z techto vysledku lze taky usoudit, ze podstatny podil vody V1 je vazan ve struk­
ture novotvaru. Dale vysledky ukazuji, ze na absolutni hcdnotu Ji, u vzorku hodno­
cenych na ultracentrifuze ma promenne fazove slozeni cementu maly vliv. Stano­
venim mnozstvi vcdy zadrzene lisovanymi vzorky cementu bylo mozno zjistit, ze 
i po dlouhe dobe nasavani vody vzorkem nedochazi k uplnemu zaplneni vypoctem 
stanoveneho objemu mezer, jak vyplyva z udaju V tab. V. Tento jev lze vysvetlit 
jednak tim, ze vcda rychle smaci povrch zrn, ale jeji pronikani do velice jcmnych 
kapilar a smaceni jejich sten je zpomaleno pritomnosti vzduchu v kapilarach: ,Je-li 
kapilara uzavfena, muze pretlak vzduchu vznikajici stlacovanim jeho objemu 
v dusledku kapilarniho sani zpomalit zaplneni kapilary na dlouhou dobu. 

Druhou pricinou muze byt vznik novotvaru, zejmena ettringitu, ktery ma vyrazne 
vHsi objem nez soucet objemu slozek, jejichz reakci vznikl. 0 tento rozdil objemu 
pak muze byt zmensen vypoctem urceny objem mezer. 
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T. Sebok: 

Pfi zkousce na ult.racentrifuze je podil povrchu kapilar a kazu lepe smacen proto, 
ze voda je vtlacovana znacnymi silami do jemne site kapilar a nasledkem intenziv­
niho rozvrstveni je specificky nejlehci slozka - vzduch vypuzovana nejintenziv­
neji. 

ZAVER 

1. Mnozstvi vody V1 vazane na povrchu hydratovanych zrn hodnocenych cementu
do cca 20 niinut od smichani s vodou se malo lisi od prumerne hodnoty 0,34 g . m-2 

povrchu podle Elaina. Tim dochazi ke zmene parcialniho podilu volne vody V2 

V rozmezi 1» = 0,085 (pfi S
p 

= 0,25 m2 . g-1) az tO = 0,170 (pfi Sp 
= 0,5 m2 . g-1 ). 

2. Jak vyplyva z principu jednotlivych metod, vyjadfuje namefena hodnota
zadrzene vody u Enslinovy metody i u metody lisovanych tablet celkove mnozstvi 
volne i vazane vody. Pfitom podil vody volne rozhodujici merou zavisi na objemu 
mpzer ve vzorku cementu. Pusobenim znacne odstfedive sily je ve vzorku hodnoce­
neho odstfedenim odstranen podil vody, ktery neni ve vzorku vazan, a to na povrchu 
Mstic ve struktufe novotvaru, anebo silami kapilamimi. Proto namefene hodnoty 
touto metodou nejlepe vystihuji podil vody V 1. 
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CHANGES IN THE PROPORTIONS OF FREE 

AND BOUND WATER IN CEMENT SUSPENSION DURING 

THE FIRST HYDRATION STAGE 

Tibor Sebiik 

Building R&search Institute Prague, Gottwa/,dov Branch 
764 32 Gottwaldov-Louky 

After water has been mixed with cement, some of the water is bound by the solid components 
of the oement suspension as a result of interaction of water molecules with cement particles. 

The remaining water is the free water which influences decisively the rheological properties 
of the suspension. In view of the dynamic character of the change in the ratio of free to bound 
water caused by hydration, the determination of the relative amounts is difficult. 

The results of measurements by three methods aimed at establishing the amount of water 
retained by the sample after 20 minutes of hydration indicate that with Enslin's method the 
am01mt of water depends above all on the final volume of gaps between the cement grains 
which equalizes by the synergic effects of the weight of grains and capillary forces arising by 
saturation of the sample by water. In the case of the tablet method, the relationship between 
the volume of gaps in the sample and the amount of retained water is directly proportional. 
Mostly free water is found in the volume of the gaps between the cement grains with both 
methods. 

With the centrifugation method, the centrifugal forces narrow d·:>wn the gaps and remove 
that water which is not b,)ttnd to the surface or in the structure of the solid components 
or hold by capillary forces. This is why the values established by this method describe best the 
proportion of water bound in cement suspension at a given time of hydration. 

Fig. !. Change in the sorption characteriat·ics of cements vs. specific surfa,ce area determined by: 
A - JiJnslin's method, B - the centrifugation method. The symbols desigri.ate cement types: 
o-6, e-.9, c,-M, e -B.B . 

.F'ig. 2. Sectio-nal view of the sample centrifugat-ion cell: A -top part with sample, B - bottom 
part for filtrate collection; 
1 -� sample, 2 -bronze sieve with filter, 3 -filtra.te 

Fig. 3. The effect of change in gap volume of compressed samples of cements S and B on the change 
in the amount of retained water. 

Fig. 4. Dependence of change in characteristic h, on cement type and specific surface area. Tlie 
symbols are the sume as in Fig. J. 
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Recenze knih 

ADVANCES I N  CERAMI C S, V OLUME 1 2, SCIENCE AND TECHNOLOGY 
OF ZIRCONIA II (Pokroky v kerarnice, Svazek 12, Veda a technologie oxidu zirkonici­
teho II), redakce: Nils Claussen, Manfred Riihle, Arthur H. Heuer. Vydavatel: The American 
Society, Columbus, Ohio 1984. 

Kniha je sbornikem ze Drube mezinarodni konference Zirconia 83, ktera se konala ve Stutt­
gartu 21.-23. cervna 1983 pro 375 ucastniku z 22 zemi. V sesti sekcich zde bylo predstaveno 
118 praci formou sdeleni nebo posteru. 75 techto praci je shromazdeno na 842 strankach 
sborniku tak, ze tvori sest tematickych celku podle sekci konference. I. sekce byla venovana 
fazovym pfomenam a stabilite fazi. Zahrnuje prace: Fazove pfomeny v keramice s obsahem 
Zr02, kde je pozornost venovana nestabilite kubicke modifikace Zr02 (C-Zr02) a vyslednym 
reakcim fizenym difuzi, martenziticke pfomeny v tetragonalnim Zr02 a v Zr02 stabilizova­
nem Hf02• Rozebrana je teorie dvojcateni a jsou charakterizovany pfomeny Zr02. Je uka­
zano pouziti akusticke emise k charakterizaci pfemeny tetragonalniho Zr02 na monoklinicky. 
Stfedem pozornosti je i transformacni mechanismus kulovych castic Zr02 v AI,03 matrici, 
dale fazove vztahy v ruznych soustavach Zr02, popis sloucenin v soustave Ca0-Zr02 , 
vlastnosti tetragonalni faze Zr02 v soustave Zr02-Y203, faze Mg2Zr5012 a difuzni rozklad 
c__:zr02 v Mg-PSZ (MgO-Partially Stabilized Zr02-Zr02 Mstecne stabilizovany oxidem 
hofecnatym), vlastnosti soustavy Zr02-ZrN, vzajemne vztahy soudrznosti Ah03 a Zr02 

v soustave Zr02-Ah03-Si02-Ca0. 
Ve II. sekci nazvane Transformacni zpevneni a jeho mechanicke aspekty byly shromazdeny 

prace pojednavajici o: zpevnovacim mechanismu v Zr slitinach, termodynamickych pfodpo­
kladech zvyseni lomove houzevnatosti PSZ keramiky, povrchovych napetich v kompozitnich 
materialech Zr02-Ah0J, vypoctech rozdeleni napeti v okoli dispergovanych castic ZrO,, 
fazovych premenach v keramice s obsahem Zr02 vyvolanych mistnim napetim, teorii me­
chanismu propadu energie v teto keramice, sifeni mikrotrhlinky v keramickem materialu 
zpevn(mem jejich disperzi a vlivu mikrotrhlinkovani na zvyseni lomove houzevnatosti mate­
rialu. 

Ve III. sekci byl studovan vliv transformacniho zpevneni na mikrostrukturu materialu. 
Jsou zde prace, ktere prinaseji navrh mikrostruktury keramiky zpevnene Zr02 (ZTC-ZrO, 
Toughened Ceramics), dale studie mikrostruktury Zr02 stabilizovaneho Y203 (Y-TZP, Y20J. 
Tetragonal Zr02 Polykrystals), vlivu mikrostruktury na pevnost, tepelne a mechanicke vlast­
nosti Y-TZP, fazove stability Y-PSZ ve vodnych roztocich, krome hodnoceni mikro­
strukturnalnich a termodynamickych vlastnosti monokrystalu Zr02 je pozornost venovana 
anomalni teplotni roztaznosti AI,03 s pfidavkem 15% obj. (Zr0,5 Hfo,s) . 02 a mikrostruktufo 
a vlastnostem kompozitnich materiahi mullit-Zr02 (ZTM), vlivu velikosti Mstic na teplotu 
pfemeny dispergovanych Mstic Zr02 a vztahum mezi morfologii a strukturou krystalu sta.bili­
zovaneho Zr02• 

Ve IV. sekci byly shromazdeny prace o konstrukcnich a jinych aplikacich. PSZ keramika 
je pouzivana na pruvlaky v metalurgickem prumyslu, pro extremne namahane soucasti dieselo­
vych motoru (casti pistu, vlozky valcu, voditka a sedla ventih.i a.pod.) i jako zarovzdorne 
plasmove nastrikane povlaky, nebo pro spoje v pevne fazi mezi kovem a keramikou. Devet 
praci v teto kapitole podava nazornou predstavu o konstrukcnich vlastnostech ma.terialu 
na bazi Zr02 pro narocne technicke pouziti. 

V. sekce byla venovana elektrolytickym vlastnostem a prislusnym aplikacnim moznostem. 
Jsou zde prace o defektni strukture, mikrostrukture a transportnich vlastnostech pevnych 
elektrolytu zalozenych na Zr02 , vlivu necistot na vlastnosti galvanickych clanku, vla.stnostech 
kyslikovych senzoru ze Zr02 i moznostech, ktere prinMieji vysokoteplotni elektrolyticke 
clanky Zr02 pro vyrobu vodiku. 

Posledni, VI. sekce byla zamerena na technologii pripravy. Jsou zde vedle praci o priprave 
Zr02 keramiky, mokre chemicke priprave prasku Zr02, materialu Y-ZTP z ruznych vycho­
zich prasku, mikroprasku Ca-TZP ziskanych hydrotermalni metodou, rustu a hrubnuti 
Mstic Zr02 cistych i dopovanych, p:ripravy keramiky Al203-Zr02 z CVD prasku, p:riprave 
jemnych prasku AI,03-Hf02 hydrotermalni oxidaci apod. Jsou zde uvedeny take prace 
o slinovatelnosti prasku Zr02-AI,03, kinetice slinovani r.uzne pripraveneho Zr02 , i vyuziti 
mikroprasku Zr02 jako modelu pro studium slinovani a o synteze a slinovani vlaken ze ZrO,. 

Kniha jak svym obsahem, tak i rozsahem predstavuje souhrn soucasnych znalosti ve velmi 
modern! a aplikacne velmi perspektivni oblasti keramickych materiil.lu na bazi Zr02 . V re­
feratech jsou zpravidla zopakovany nezbytne zaklady a podrobne zdokumentovany nove 
poznatky. Rada obrazku a grafu usnadnuje jejich pochopeni. Jsou zde strucna abstrakta 
i podrobne citace literatury u kazde prace a na zaver knihy autorsky a predml\tovy rejstrik. 

Kniha je vhodna pro pracovniky ve vyzkumu a vyvoji novych keramickych materialu. 
V. Hanykyf
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