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TR ANSPARENTNf OXID HLINITY VE svtTELNE TECHNICE 

LunvfK SoKOL 

Tesla Holeaovice, k. p., Jankovcova 15. 170 04 Praha 7 

Doslo 31. 10. 1985 

Pfi konatantnich konatruki5nich i provoznich parametrech 86 zvyfujc avetelny 
tok vyaokotlakych aodikovych vybojek a niobovymi i56pi/5kami linetirne a ni.at6m 
pfime avetelne propuatnoati tel hofaku V intervalu 45-80 % , zaeimco V rozmezi 
79-95 % celkove avet6lne propuatnoati tel hoftiku vyhovuj6 ztiviawat parabolickti. 
Soui5aane a ni.at6m avet6lneho toku vyboj6k kleati ntialedk6m zvyfujici a6 avet6lne 
propuatnoati tel hoftikil napeti na vybojc6 Z6 115 V na 76 V; v pfiptull 
tel hoftiku z monokryatalickeho oxidu hliniteho j6 tato ztiviawat poaunuta
k vy#imu napeti na vybojc6 o cca 20 V. 

V mefenem int6rvalu prakticke tranapar6nc6 vyhovuj6 vztah m6Zi celkovou 
a pfimou avet6lnou propuatnoati tel hoftiku parabolicke ztivislosti. Ohemickym 
leatenim povrchu vyptilenych tel hoftikit se zvyiuj6 C6lkova avetelna propuatnoat 
ola£2%, 

UVOD 

Realizace znalosti o vysokotlakem sodikovem vyboji byla podminena vyvinutim 
materia.J.u pro hofaky, ktery by vyhovoval komplexnim provoznim podminkam 
vybojek. Objev keramicke technologie pl'ipravy transparentniho polykrystalickeho 
korundu R. L. Coblem v roce 1957 [l] otevl'el cestu ke komercnimu uplatneni vyso
kotlakych sodikovych vybojek. Prve vyrobky tohoto typu dodala na trh firma 
General Electric Ltd. jiz v roce 1965. V CSSR byla poloprovozni vyroba vybojek 

S HC 400 W zahajena v roce 1973. Celosvetova energeticka krize sedmdesatych let 
napomohla k prudkemu rozsifeni tohoto energeticky vysoce ucinneho svetelneho 
zdroje a vyvolala potfebu dalsiho zvysovani jeho svetelne ucinnosti. 

Na zvyseni svetelne ucinnosti, spolu s proudlouzenim zivota, se podilela i zlepsena 
kvalita korundovych tel hofaku vysokotlakych sodikovych vybojek a po roce 
1967 i nova keramicka technologie, ktera umoznila zhotovit telo hol'aku v tak 
zvanem polouzavl'enem provedeni. V tomto pl'ipade se vakuotesne spojeni va.J.covite 
zatky S trubickou dosahuje V dusledku vetsiho smrstenf trubicky nez zatky Z obdob
neho materia.J.u behem slinovani [2, 3]. Dusledkem techto a dalsich opatfeni bylo 
zvyseni merneho vykonu vybojek 400 W v polovine sedmdesatych let o ea 20 %
Keramicka technologie se na tomto zlepseni podilela zvysenim cistoty vychoziho 
oxidu hliniteho [4], optimalizaci koncentrace a druhu dopujicich pl'imesi i optima
lizaci vyrobnich postupu. Koncem sedmdesatych let bylo doporuceno chemicke 
lesteni povrchu korundovych tel horaku [5, 6], ktere dalsim zvysenim svetelne pro
pustnosti pfispelo ke zvyseni svetelne ucinnosti svetelneho zdroje. 

Krome hofaku z transparentniho polykrystalickeho korundu se na trhu objevily 
i hofaky z monokrystalickeho oxidu hliniteho, vyrabene firmou Corning. Patrne pro 
vysokou cenu se tyto hofaky dosud nerozsifily, ackoliv v fade praci jsou safirove 
trubice pouzivany jako modelovy material pri vyzkumu podminek sodikoveho vy
boje [7, 8]. Jiz V roce 1978 bylo konstatovano [8], ze svetelna ucinnost vysokotla
kych sodikovych vybojek s polykrystalickym hofakem z Ali03 je pouze o 3 %
!uzsi, nez vybojek s hofakem ze safiru.
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Je znama rada publikaci (napt. [9-14]), ktere se zabyvaji vztahy mezi mikro
strukturou a svetelnou propustnosti polykrystalickeho korundu. Pouze maly pocet 
praci se venuje korelaci mezi optickymi a fyzikalnimi vlastnostmi tel hotaku na 
jedne strane a svetelnym tokem vysokotlakych sodikovych vybojek na strane 
druhe. Tak P. L. Denbigh [8] jiz v roce 1978 uvedl, ze snizeni tlousfky steny 
hotaku o 0,1 mm, tedy zvyseni svetelne propustnosti, zvysi svetelny tok vybojky 
o 1,3 %- K. Otani a R. Suzuki [15] vyjadrili jako prvni kvantitativni vztah mezi
pfimou svetelnou propustnosti a mernym vykonem vybojek s hotakem z poly
krystalickeho oxidu hliniteho o ruzne velikosti zrn. M. Kaneno a I. Oda [16] po
rovnavali ucinek polykrystalickeho a monokrystalickeho Al2O3 na svetelnou
ucinnost vysokotlakych sodikovych vybojek. Na rozdil od prace [15] povazuji
tito autori za vyznamnejsi ukazatel kvality korundoveho horaku celkovou svetelnou
propustnost nez primou svetelnou propustnost. J. H. Ingold a W. L. Taylor [17]
vytvotili model pro vyjadteni teoreticke zavislosti mezi svetelnou propustnosti
steny horaku a svetelnym tokem vysokotlakeho sodikoveho zdroje pI·icemz
povazuji obe uvedene svetelne · propustnosti za vyznamne. H. A. Akutsu,
Y. Wataraia a dalsi [18] pozorovali, ze mikrostruktura korundoveho tela
hotaku ovlivnuje i napeti na obloukn, a to tak, ze pti nedostatecne velikosti
krystalu A}zO3 dochazi ke vzrustu napeti na vybojce za soucasneho poklesu
svetelneho toku. H. A. Akutsu a N. Saito [19] zavedli s uspechem do vypoctu
energeticke rovnovahy zmineneho typu svetelneho zdroje tepelnou vodivost a emisivi
tu hotakoveho materialu.

Na zaklade doplnene prace [20] by! ucinen pokus o kvantifikaci vlivu celkove 
a prime svetelne propustnosti sten keramiekych tel hotaku, ktere lze povazovat 
za snadno dostupne komplexni charakteristiky kvality pouzite keramiky, na hlavni 
parametry z nich vyrobenych vyaokotlakyeh sodikovych vybojek SHC 250 W. 

EXPERIMENTALNf CAST 

Byly promefovany skupiny vzdy 5 az 12 ks trubic polykrystalickeho oxidu 
hliniteho ctyt ruznych kvalit a z monokrystalickeho AhO3 ceskoslovenske pro
venience. K valita tel hotaku byla charakterizovana celkovou a ptimou svetelnou 
propustnosti. z tohoto duvodu nebylo nutne dodrzet pro vsechny skupiny vzorku 
ptesne stejnou tloustku steny trubice, ktera se pohybovala v rozmezi 0,7 az 1,05 mm. 
Pro vetsi nazornost korelacnich vztahu byly jednotlive skupiny vzorku charakteri
zovany prumernymi hodnotami nametenych velicin. z tel hotaku ve tvaru trubic 
bez keramickych zatek byly za shodnych provoznich podminek vyrobeny vysoko
tlake sodikove vybojky SHC 250 W s niobovymi cepickami [21]. Ve vsech ptipadech 
bylo pouzito stejne slozeni sodikoveho amalgamu, druh a tlak plniciho plynu, typ 
elektrody, slozeni a mnozstvi emisni hmoty i vzdalenost mezi elektrodami. 

Celkovou svetelnou propustnosti se rozumi relativni mnozstvi svetla, ktere projde 
stenou tela hotaku ze zdroje, umisteneho uvnitt vzorku. Prima svetelna pro
pustnost tel hotaku byla stanovena na specialnim zatizeni, ktere bylo pro Teslu 
Holesovice vyvinuto na katedte jemne mechaniky a optiky CVUT v Praze [22]. 
V tomto ptfpade ptima svetelna propustnost vyjadtuje relativni mnozstvi svetla 
s rozbihavosti svazku ± 1,3°, ktere po pruehodu stenou hotaku vstupuje do dutiny 
fotometru s vrcholovym uhlem 140°. 

Chemicke lesteni povrchu tel hotaku bylo provedeno podle ceskoslovenskeho 
autorskeho osvedceni [6]. 
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Svetelne technicke parametry vybojek byly stanoveny v laboratofi Tesly 
Holesovice pfi konstantnim pfikonu 250 W. Svetelny tok by! mefen za pouziti kulo
veho integratoru zpusobem popsanym V [23]. 

DISKUSE VYSLEDKU 

Ce lkova a pf ima p r o p u st n o s t  svet la  

Celkova svetelna propustnost je pfevazne ovlivi'1ovana absorpci svetelneho zafeni 
ve stene tela hofaku, kterou podminuje obsah a druh necistot, delka drahy paprsku 
v mefenem mediu, to znamena tlousfka steny, velikost zrna, koncentrace a rozmer 
vmestku i novotvaru. Hodnoty celkove svetelne propustnosti namefene na ruznych 
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Obr. 1. Vztah mezi prumernymi hodnotami prime Pp a celkove Pc svetelne propustnosti Ml 
hofaku z AI,03• 

pracovistieh jsou vzajemne dobfe srovnatelne. Naopak hodnoty pfime svetelne 
propustnosti, ktere jsou na rozdil od celkove propustnosti vyrazem lokalni 
propustnosti a difuzniho rozptylu svctelneho paprsku, jsou vyznamne ovlivneny 
metodikou mefeni, ktera je obvykle odlisna na ruznych pracovistieh. Tato meto
dika se muze lisit velikosti a rovnobeznosti svazku dopadajieiho svetla, zejmena 
vsak zpusobem hodnoceni prosleho svetla, coz podstatne ovlivnuje absolutni hod
noty pfime svetelne propustnosti. Krome rozptylu paprsku na strukturnich 
elementech hodnoceneho vzorku ovlivnuje hodnoty pfime svetelne propustnosti 
drsnost povrchu vzorku. Z vysledku [20] je zfejme, ze s rostouci svetelnou 
propustnosti vzorku se zuzuje rozptyl odpovidajieieh hodnot korelacniho vztahu 
mezi pfimou a celkovou propustnosti svetla. Obrazek 1, v souladu s [20], pfedstavuje 
vztah mezi obema propustnostmi pro soubor vzorku teto prace, ktery muze byt 
popsan V mefene oblasti parabolickou zavis]osti. 
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Vliv chemickeho lesteni povrchu vypalenych korundovych tel hofaku na hodnotu 
celkove svetelne propustnosti je uveden na obr. 2. Z obr. 2 je zfejme, ze V celem 
intervalu prakticky pouzitelnych transparentnich tel horaku nepfesahne zvyseni 
celkove svetelne propustnosti 2 %- Mnoha pozorovani ukazala, ze k vyraznejsimu 
zvyseni celkove svetelne propustnosti chemickym lestenim dochazi napriklad 
V pfipade silne zdrsnenych nebo wolframem znecistenych povrchu, ktere Se vytvofily 
V dusledku nevhodnych vypa}ovacfch rezimu. 
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Obr. 2. Vliv chemickeho leiteni povrchu polykryatalickych trubic z Ah03 na celkovou avetelnou 
propustnoat Pc; 1 - pf-ed chemickym le§tenim, 2 - po chemickem le§teni. 

Na rozdil od dosavadniho nazoru na vysokou optickou kvalitu komercniho mono
krystalu bylo pfi nasich mefenich zjisteno, ze tela hofaku z tuzemskeho mono
krystalu mohou mit i pfi vysoke prime propustnosti svetla celkovou svetelnou 
propustnost i o nekolik procent nizsi nez kvalitni polykrystalicky oxid hlinity teze 
tlousfky. Tento jev patrne souvisi s cistotou a drsnosti povrchu saffrovych trubic 
vyrabenych metodou EFG (24). 

Vztah mez i  svete lnou propustnost i  sten te l  hof a k u  a svete lnym 
t o k e m  vybojek 

Experimentalni vztah mezi prumernymi hodnotami prime svetelne propustnosti 
steny hofaku Pp a svetelneho toku vybojek daneho typu </Jp graficky znazornuje 
obr. 3 a popisuje rovnice 

</Jp = 6881 + 243,2Pp (%,Im). (1) 

Obrazek 4 vyjadfuje vztah mezi prtimernymi hodnotami celkove svetelne pro
pustnosti sten tel hofakti Pc a svetelnych tokti <Pc odpovidajicich svetelnych 
zdroju. Analyza experimentalnich udaju ukazuje, ze tomuto vztahu vyhovuje 
v hodnocene oblasti Pc polynom druheho stupne 

<Pc = 283 182,3- 6608 Pc + 41,1P� (%, Im). (2) 
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Jak doklada obr. 1, charakter zavislosti (2) lze pouzit k popsani vztahu mezi celko
vou a primou svetelnou propustnosti sten horaku V uvedene oblasti Pc, tedy 

Pp = 989,291- 23,635Pc + 0,148P� {%,%)- (3) 

Extrapolace rovnice (3) pro Pc = 100 % vede k hodnote Pp = 105 %, coz lze po
vazovat za prijatelny souhlas pro opravnenost tohoto vztahu. 
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Obr. 3. Prumerny svetelny tok vysokotlakych soclikovych vybojek s niobovymi cepickami (f>c 
v zavislosti na prumerne pfime svetelne propustnosti tel hofaku Pp po 100 h hofeni. 
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Obr. 4. Prumerny svetelny tok vysokotlakych soclikovych vybojek s niobovymi cepickami <l>c 
v zavislosti na prumerne celkove svetdne propustnosti tel hofaku Pc po 100 h hofeni. 

Opravnenost funkcnich zavislosti (1) a (2) naznacuje extrapolace pro Pp = Pc = 
= 100 %, kdy obdrzime pro (/Jp = 31 200 lm a pro We = 33 560 lm. 

z rovnice (1) vyplyva, ze pri zmene prime svetelne propustnosti O 1 % docha
zi ke zmene svetelneho toku o 245 lm, coz je hodnota zhruba srovnatelna se 130 lm 
podle [17]. Parabolicka zavislost (2) umoziiuje vysvetlit vyrazne rozdilne hodno�y 
pro zmenu svetelneho toku se zmenou celkove svetelne propustnosti O 1 % 
1200 a 400 lm, porovnavane V praci [17]. Z obr. 4 }ze naprfk}ad vycfst, ze V roz
mezf celkove svetelne propustnosti 94 az 95 % cini !).(JJ0 ea 1000 Im, zatimco pro 
Pc = 85 az 86 % je zmena /).(/Jc ea 500 Im. 

Shora uvedene vysledky dale umoziiuji odhadnout podil svetelne propustnosti 
tel horaku na svetelny tok vybojovych zdroju daneho typu. Napriklad zvyseni 
celkove svetelne propustnosti sten horaku z 90 na 95 % prinasi zvyseni svetelneho 
toku vybojky SHC 250 W o 23 %-
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Vl iv  kval i ty  steny h ora ku n a  napet i  n a  vybojce  

V souladu s informacf [18] ukazuje obr. 5 pokles napeti na  vybojce V0 se zvysu
jicim se svetelnym tokem vybojky po 100 h hofeni. S ohledem na zavislosti na 
obr. 3 a obr. 4 je zfejme, ze shodny vztah plati i pro svetelnou propustnost polykry
stalickeho tela hofaku a napeti na vybojce. Obdobny prtibeh vykazuje i mono
krystalicky hofak (obr. 6) avsak s tim rozdilem, ze uvedena zavislost je posunuta 
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Obr. 5. Vztah mezi prumernou hodnotou napeti na vybojce Vo a prumernym avetelnym tokem <P 
�·yaokotlakych aodikovych vybojek a niobovymi cepickami a s hofaky z AI,03 o ruzne kvalite 
po 100 h hofeni; sipky znaci smer posunu napeti na vybojce na pocatku hofeni; --- polykryatal, 
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Obr. 6. Vztah mezi napetim na vybojce Vo a svetelnym tokem <P vysokotlakych sodikovych vybojek 
s niobovou i5epii5kou a s hofakem z tuzemskeho monokrystalickeho Al203 po 1000 h hofeni. 

k vyssim hodnotam V0 • Poloha prtimerne hodnoty Vo pro skupinu vybojek s hofakem
ze safiru na obr. 5 dokazuje vliv povahy materialu tela hofaku na energetickou
rovnovahu vysokotlakeho sodikoveho vyboje. Vyssi Vo u hofaku z monokrystalu,
v porovnani s VO vybojky s hofakem z polykrystalu se stejnou svetelnou propust
nosti, ukazuje na vyssi teplotu studenych koncti vybojky. Tento jev je zfejme
VJVO}an ucinnejsfm pfenosem tep}a V illODOkrysta]u, ktery je podmfnen pfev]adaji
Clill mechanismem pfenosu tepla zafenim, zatimco u polykrystalu pfevlada pfenos
tepla vedenim. Lze pfedpokladat, ze snizeni napeti na vybojce nasledkem zlepseni
kvality hofakoveho materialu, charakterizovane svetelnou propustnosti, bude pfispi
vat i k prodlouzeni zivota vybojek. Na obr. 5 sipky u jednotlivych bodti naznacuji
pfevladajici smer zmeny napetf na vybojkach v prvych 700-1000 h zivota. Zda se,
ze pro danou konstrukci a parametry vyboje smefuje alespoii. na poMtku zivota
napeti na vybojce k urcite charakteristicke hodnote Vo , ktera V popisovanem pfi
pade cini ea 95 V.
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ZAV�R 

E:xperimentalni vztah mezi primou a celkovou svetelnou propustnosti trubic 
:r: transparentniho oxidu hliniteho vyhovuje polynomu druheho stupne, ktery pro 
dane podminky popisuje vztah (3). 

Chemicke Iesteni polykrystalickych tel horakti vysokotlakych sodikovych vybojek 
ve tvaru trubic zvysuje celkovou svetelnou propustnost o 1 az 2 % v cele oblasti 
vychozich hodnot Pc 82 az 94-%. 

Pro pet skupin vysokotlakych sodikovych vybojek 250 W s niobovymi cepickami 
a s tely horakti z Ah03 0 rtizne kvalite vyhovuje V dane oblasti linearni zavislost 
podle vztahu (1) mezi primou svetelnou propustnosti tel hofaku a svetelnym tokem 
z nich vyrobenych vybojek. Pro korelaci celkove svetelne propustnosti a svetelneho 
toku techze vybojek }ze pouzft V mefene ob]asti po]ynom druheho stupne pod}e 
vztahu (2). 

K valita steny keramickeho horaku se aktivne podili na energeticke rovnovaze vy
bojky a ovliv:i'mje velikost napeti na vybojce. Krome propustnosti svetla se uplatim
je i mechanismus prenosu tepla stenou hoi'aku, cimz se vysvetluje zvysene napeti 
na vybojce pf'i pouzitf IllOilOkrysta}ickeho hofaku V pOfOVIl8,Ill S po}ykrysta]ip,kym 
horakem pi'i stejnem svetelnem toku vybojek (obr. 5). 

Prace neprihlizi k otazce mechanickych vlastnosti keramickych tel hohiku, ktere 
mohou omezovat extrapolace ziskanych poznatku smerem k vyssim svetelnym 
toktim vybojek. 
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fIPOCBEl.Jl1BAIOrn:Hfl 01-\'.CHJJ: A.TII0.'11IIHI1H 
B CBETOBO:cl TEXHHH'.E 

JlyABHK CoK0;1 

Tee/la I'oJreW06ut/e, r.. n., 170 04 I/pa.ea 7 

l(eJiblO npeAJiaraeMOH pa60Tbl HBJIHCTCH paccMOTpeHue T(O.TIII Ka'DCTBa TC:! rope:101, 
11.3 Al,03 Ha Ka'JeCTBO l'TaHAapTHOrO TlUia HaTpllCBbIX JlaMJI Bh[COIWI O A8B.'ICHHH. B l{l\'IC(:TBC 
no1maaTeJIH Ka•recTea TeJI ropeJIOK 11r110J11,a0Bam1 rrpHMYIO 11 06u1y10 cBeT011pom111ae:,t:0cTb 
B llHTepBa.':le 79-95 % 0G111eii. ll 45-80 % npHMOH CBeT011pOHl1l(aCMOl'TII, B c:1y•1ae ;ra�m 
parcMaTpl!BaJIH CBCTOBOH IIOTOK u Hanpnmem:e Ha .,aMJIC .• ilaMlll,l SHC 250 ,v c HIIOUlle
BbJMH ROJIJia•maM!I ll('I{;JJOlJ;lJOT BJUIHHlle 1wpaMil'Iel'HIIX npoGOJ{ Ha napaMCTpr., pa3pn;[a. 

PeayJihTaTL! IIHTH rpynrr JlUMJI rrpHBO,lllMOl'O Tllrra Ha pHr. 3 11om1:i1,rna10r, '!TO CBCTOBOii 
IlOTOI{ JHlMII JIOBh!lllaeTt'H B )IaHHOM HHTepea:ie :rnHC'HHO (' parTy1110(1 11pHMoii: CBCTOllflOHll
l{aCMOl'Th!O Te.'.! ,·ope:IOK cor:IacHO OTHOl!ICHIIIO ( [ }, B TO epcMH 1'11 I( c pany111cii OUII[eii (' BC
TOIIflOHIII\aeMOl'Tl,IO TeJI ropcJIOK (pnc. 4) OH IIOBJ,IJIJaCT('}[ 1·01·:ran!O napaoo:lll'Iet:Km{�' 
OTHOIIICHll!O (2). YpaBHC'HllC (2) MOlIWT OU1,Hl'Ill1TI, pe:lKl!C pa3Jll1'1llll B llCMHOl'O'IH(','ICHlll,IX 
;rnreparyp111,1x i'.(aHHh!X. 01,1;w ynanoB.'.leHo, '!TO 1;;1•1ccrBo ('TCH!.I rnpe:mu np1rnmraeT 
aHTllBHOC Y'HH'TIIC Ha 3110Jll'CTH'l0('!{0M paBHOBlJ('HOM ('Q('TOHHIIII :IaMlll,[ II 0Ki131,JB11CT a:111-

HHIIC Ha Be:111•mHy HarrpHlKCHIIH Ha JJaMrre, WIK ;)TO Bl,ITCKaer 11:i ('()J[()('T/IB:reHIIH pm·. :3 
I! 4 (' Pill', 5. Ilo:10me1111C TO'IKII ,\[ Ha pm·. 5 /[:[H .,raMll (' MOllOKpm·Ta.'L'll!'ICCKIIM re:Io:\[ 
rope:nrn, 'll'JlC':I HOTopy10 rrponem1 1!1Tp11XOBUH ll(JHMaH (' yr.'.!OBl,Bf [i(Plflill[IICHTOM 11;1 
puc. fl, oC·r,ncHHCT('/I IIOBh!lUCHHOH TeII.'.l01IpOBO;[mrncThlO B peay:H,T/ITC OT,'lll'Ia!OH(C['()CH 
Mexa1111:JMa TCllJIOIIepe;\a'!l1 ('TCHOH rnpe.,Kl1 B l'OIIOl'TaB:ICHIII! C uo.:11mp11c.ra:r.:roM. 

H:,m B11/\HO Ha pnc. 1, OTHOUICHl!e MOlK;(y rrp HMoii ll OUlf[eii cBeTOl!pOHl![[/ICMOl:ThlO Tc:r 
rope.'[()[( MOlliHO B 11:1MepHOMOM lll!TCpBa:re Olllll'ilTI, (' IIOMOll[l,IO ypaBHOIHIH f::l ,. 110;\oonoro 
OTl!Olllel!H!O [21, Xmrn•IeL'KilH no:rnpoBKa IIOB8pXHOCTI! TC.'I rnpc:ro" 11081,Jll[;\('T CB8TO
rrpoHlllWCMO('TI, Ha l-2 npoueHTa B l[e.'.!Oii 06:lil('TII nepHoHaqa ·u,Hoii l'BCTOII[lOlllll[HCMOCTll 
82-94 % (rM. pm·. 2). 

Puc. 1. Om1touten11e .uPJ1Coy cpeonu.uu ue.iu,;w-rn.>tu np.<uu,ii P p 11 0611fPii P c reemonpoH,.-
1+ae.uocmeit meJl .eope,io,; ua Al,03• 

Puc. 2. BJr1u1,n11e xu . .t11,;ec,ro1'i no.i11p061.U noeepxnocmu ll0Jlll1.pucmaJr.iu,;ec1.u.c mpy6or. 
w1 Al,03 1ta 06u1,1110 C6emonpoHU1fae.,wc111b P c; 1 - oo XUMU'tec,;oii no.iupoe1,u, :! -
noclle xu.uu,;ec1,oii no.iupo111,u. 

Puc. 3. CpeoHuii cee11w601'i nomo,; Hamp 1ieebtx .ia.un e1,ico1,oco oa6.ienu.11, c ww6w'r1u.,w 
1.o.1na,;,;a.u1, </J " aaencu.uocmu om cpeone/1 o6u+ei1 r·11emoeoii nponw+ae.>1ucmu me.i 
zope.w1, Pp nuc.ie 100 ,;acoe copenu.'1,. 

Puc. 4. C peoHufr c6emoeoii, nomo,; nampuem,ix .ia.un flbtcot.oco oae.ae1ut.'I, c Huo6ueebl.1tll 1,0,i
na,;r.a.uu </J 6 a1wucu . .tocmu om cpeoneii u6Ufeit ccemueoii n pollw+ae.uocmu me.i cope.iv 1, 
Pc noc.ie 100 <tacoe copeH1ui. 

Puc. 5. OnmoweHue Me:»eoy cpeoHei1 6e,iu,;unoii 1rnnp.'1,J1Cenu.11, na Jra.une Vo u cpeonu.>1 ceemo
e&1.1t nomoKoM <P nampueebtx ,wMn ebico1io20 oae.ieHU.'I, c w_w6ueebutu ,;o.ana,i1,a.uu 
u c zope,it.a.uu ua Al,O, paaH020 r.a,;ecmcri noc.ae 100 ,;acoe copeHu.11,; cmpe,i,;u 06oa11a
•ta10m 1tanpae.ieHue c.uei1teHu.11, Hanp.'1,J1Cenu.11, na ,w.une /J Ha,;a.ae eopenu.11,; - no,iui.p1LC
maJr.ti, - - - llJ .uonor.pucma.i.i. 

Puc. 6. Om1w1uenue .,ieJ1CrJy nanp.11,J1CenueM na .aa.une Vo u ccemoeb1.u 110,no,;o,u <P 1tampuee&1:c 
.ia.un fib!Coh,o�o rJae,ieHu.11, c HU06ueebi.1t ,;o.ana,ir,;o.�t u c cope.i1,oii ua ome,iecmeeHH020 
.1to1to,rpucma.i.iu,;eci.oc0 Al,O, noc.ae 1 000 <tacoe aopeHu.11,. 

TRANSPARENT ALUMINA IN LIGHTING TECHNOLOGY 

Ludvik Sokol 

Tesla Holesovice, Concern Corporation, 170 04 Praha 7 

The pa.per is concerned with assessing the share of the quality of alumina. tubes on the quality 
of standard high-pressure sodium discharge lamps. The quality of tubes was expressed as 
direct and total transmittance of light over the interval of 79 to 95 % of total light transmit-

244 Silik/ity c. 3, 1987 



Transpa,rentni oxid hlinity ve svetelne technice 

tance and 45 to 80 % of direct transmittance; the light output and the discharge lamp voltage 
were the criteria for assessing the quality of discharge lamps. The SHC discharge lamps with 
niobium caps have eliminated any effect of the ceramic plugs on the parameters of the 
discharge. 

The results for five groups of the given type of discharge lamps (Fig. 3) indicate that over 
the given interval, the light output of the discharge lamps increases linearly with increasing 
direct transmissivity of the tubes according to equation (1), whereas with increasing total 
transmissivity of tubes it increases according to the parabolic equation (2). Equation (2) 
provides explanation of the distinct differences in the few literary data available. The quality 
of the tubes wall was found to take an active part in the energy equilibrium of the discharge 
lamp and affects the voltage on the discharge lamp, as shown by the comparison of Figs. 3 
and 4 with Fig. 5. The position of point M in Fig. 5 for discharge lamps with a monocrystaJ. 
line tubes passed by the dashed line and slope in Fig. 6, is explained by thermal conductivity 
increased as a result of a different heat transmission mechanism involved in the tubes wall

compared to the polycrystalline material. 
As shown by Fig. l, the relationship between the direct and the total heat transmissivity 

of tubes over the interval measured can be described by equation (3) which is similar to 
equation (2). Chemical polishing of the tubes raises the total transmissivity by 1 to 2 % 
over the entire region of the or'ginal transmissivity of 82 to 94 % (F;g. 2). 

Fig. J. Relationship between the mean values of direct, Pp and total, Pc transmissivity of alumina 
tubes 

Fig. 2. 'The effect of chemical polishing of alumina polycrystalline tubes on the total transmissi
vity Pc; 1 - before chemical polishing, 2 - after chemical polishing. 

Fig. 3. Mean light output of high-pressure sodium discharge lamps with niobium caps, <Pc, 
in terms of the mean direct transmissivity of tubes, Pp after 100 hrs. of burning. 

Fig. 4. Mean light output of high-pressure sodium discharge lamps with niobium caps, <Pc, 
in terms of mean totat transmissivity of tubes, Pc after 100 hours of burning. 

Fig. 5. Relationship between the mean voltage on the discharge lamp Vo and the mean iight 
output <P of high-pressure discharge lamps with niobium caps and alumina tubes of 
various qualities, after 100 hrs. of burningf arrows indicate the direction of lamp voltage 
shift at the onset of burning; ---- polycrystal, - - - M monocrystal. 

Fig. 6. Relationship between voltage on discharge tube Vo and the light output <P of high-pressure 
sodium dicharge lamps with niobium caps and tubes with home-made monocrystalline 
alumina after 1000 hrs. of burning. 

Konference 

2. celostatni konforenci ,,Vzfahy medzi strukturou a vlastnufemi tuhych !at, k" poiada
Ustav anorganickej chemie Centra chemickeho vyzkumu SAY 9.-11. 11. 1987 ve Smolenici. 
Tematickym zamefenim a cilem konference je poskytnuti mo:1ncsti pro vyrri'nu ir.furraci 
o novych vysledcich v zakladnim a aplikovanem vyzkumu s cilfm zfrkavat a v:yuzhat uove
latky a systemy s pfedem urcenymi vlastnostmi a vytvaret pcdklady pro prc-gnm,tiku jejich
chemickeho slozeni a vhodnych chemickych postupu pri jejich synteze. Na konfenci budou
projednavana tato temata:

- materialy pro akumulaci a transfor:maci ruznych druhu energii
- nove typy supertvrdych materialu
- katalyticky aktivni latky
- organicke materialy s kovovou vodivost i 
- strukturni, fyzikalni a fyzikalnechemicke vlastnosti latek a jejich pornchovy stav
- strukturni uspofadani povrchu.

Materialy pfipravneho vfboru 1986 Skvara 
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