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RIESENIE STACION.ARNEHO PRESTUPU TEPLA 

CEZ ROVINNU A VALCOVU STENU ITERACNOU :'.\JETODOU 

VIKTOR ZABAVNIK 

U.stav vypoctovej /echniky pri Vy.sokej skole technickej, ul. Bozeny Nemcovej, 040 00 Koaice

Doslo 10. 12. 198H 

Rieaenie stacionarne/w prestwpu tepla cez zlozenu rovinnu, resJJ. valcov,1 
stenu vre pripaii, linearnej teplotnej zavislosti tepelnej vodivosti vedie pri 
vypocte tevlot na stykoch vrstiev k rieaeniu sustavy nelinearnych rovnic. Pouzi­
tim iteracneho pristupu je mozne znacne zjednoduai( rieaenie uvedenelw pro­
blemu. Pri vypocte teplot na stykoch vrstiev v smere od jedneho povrchu steny 
k druhemu rieaime ltrvaiJraticktJ rovnice, pricom hodnoty neznamych velicin 
je votrebne na zaciatku iteracie predpokladaJ. lteracny proces sa opakuje d o  
dosiahnutia sulail,u medzi predpoklaiJmi a hranicnymi podmienkami. Algorit­
mus stanovenia teplotneho profUu zostava rovnaky pre rozdielne hranicne 
podmienky. Doba realizacie rieaenia neprekroci 10 s na pocitaci SM 3. 

I. UVOD

V predlozenej praci su uvedene pozna.tky o vypracova.nom a.lgoritme a programo­movej realizacii riesenia sta.cionarneho prestupu tepla cez n-vrstvovu rovinnu a. val­covu stenu. Je ich mozne pouzi£ pre vypocet tep}otneho profi}u VO viacvrstvovejstene, resp. tepelnych strat cez nu pre devat roznych kombinacii hra.nicnych podmienok. Da.ny problem je rieseny v dvoch castiach. V prvej su rozpracova.ne teoretickezakla.dy vytyceneho problemu. V druhej ca.sti publikacie sa. na.chadzaj.u aplikacievypracova.nej metody. 
2. ROVINNA STENA

Jednorozmerny prestup tepla. je popisa.ny diferencialnou rovnicou (1) 
dT q= -A(T)-dx (1) 

Pre sta.cionarne tep}otne pole V rovinnej stene, schematicky znazornene na. obr. 1,pla.ti rovnosf hustot tepelnych tokov 
(2) 

Riesenie diferencialnej rovnice (1) s uva.zova.nim linearnej teplotnej. zavislostivodivosti (3) pre prvu vrstvu steny dosta.neme v tva.re 
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q = [ a + : (T1 + '1'2)] (T1 z T2)' 
A('l') =a+ b'l'. 

(3)

(4) 
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V. Zabavnik: 

Predpoklada.jme, ze hodnota. teploty na vnutomom povrchu a hustota. tepelneho 
toku je znama.. Neznamou je teplota. T2 • Upra.vou rovnice (3) za. ucelorn sta.novenia. 
T2 vyplyva. 

- a + Va2 
- 2b(qli - aT1 - ; bTr) 

T2 = ___ __:___ _ _ ___ _ _ ____ _ 
b 

(5) 

Teplota. T2 v (5) predsta.vuje koreii kva.dra.tickej rovnice, ktory ma fyzikalnu 
interpretaciu. 

lz 

X(m) 

Obr. I. Schematicke znazornenie rozmerovych a tepelnych pomerov v rovinnej stene. 

Ak stena. pozostava. z n-rozdielnych vrstiev a index i pouzijeme pre ozna.cenie 
jednotlivych vrstiev, potorn vzfahy (3) a (5) je mozne forrnulovat na.sledovne 

[ bi ] (Tt - Tt+i)q = at+2(Ti+1 + Tt) 
li , 

- at +Va': - 2b- (qt. - a.T. - b. T2 _!)
,,, i i i i i , 2 

Ti+i = - ----=--- -�b-------'- -------­
i 

(6) 

(7) 

Pre hustotu tepelneho toku nie je potrebne pouziva.t index, pretoze plati 
podrnienka (2). 

3. VALCOVA STENA

Prestup tepla. va.lcovou stenou popisuje diferencialna. rovnica. (8). 
dT 

Q* = -21trJ.(T) rh --;r,:-. (8) 

Tepelny tok Q je vyhodne pocitat za. fasovu jednotku pre jeden meter vysky 
(h = 1 m, T = 1 s). Potom pla.ti pre Q
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dT 
Q = -21trJ.(T) dr. (9) 
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Riesenie stacionarncho prestupu tepla ..• 

Pre pripad stacionarneho prestupu tepla. va.lcovou stenou pla.ti podmienka. 
Qo = Qi = Q2 = Q3 = Q4 = Q = Qv, (10) 

Pouzitim analogickeho postupu a.ko v pripa.de rovinnej steny dosta.neme pre Q
vzfah (11) a. Tt+

i vzfah (12). 

Q _ [ + 
bt (T + T· )J (Tt - Ti+i) 21t 

- lli 2 1 i+l 
( ) ,ln ?

,.

;1-

-ai + Va� - 2bt [!L ln (-ri+i) -atTi - � Tf]• 21t Tf 2 • 
Tt+i = - - -�--- --=----.-----=--- - - --- - -� bi 

kde Ti+I = Ti + lt 

(11) 

(12) 

Pre fyzikalnu interpretaciu Ti+l plati rovnaka podmienka. a.ko V pripa.de ro­
vinnej steny. 

Obr. 2. Schematicke znazornenie rozmerovych a tepelnych pomerov vo valcovej stene. 

4. HRANICNE PODMIENKY

Hra.nicne podmienky, VO vseobecnosti rozdelene na styri skupiny [l, 2], vzhia.dom
na. ich vzaj.omne kombinacie SU VO vypra.cova.nom rieseni uva.zova.ne pre devat
rozdielnych usporia.da.ni. Hra.nicne podmienky, za.hrnute v rieseni, su tieto:
I. Za.da.ne teploty na. vnutornom a. vonkajsom povrchu steny. 
2. Za.dana hustota tepelneho toku na. vnutorny povrch a. teplota. vonka.jsieho

povrchu. 
3. Za.da.na teplota. na. vnutornom povrchu a. hustota. tepelneho toku z vonka.jsieho

povrchu do okolia.. 
4. Zada.na hustota. tepelneho toku na. vnutorny povrch, celkovy sucinitef prestupu

tepla. IX z vonka.jsieho povrchu do okolia. a teplota. okolia.. 
5. Za.da.na hustota tepelneho toku na. vnutorny povrch a. teplota. okolia.. 
6. Za.da.na teplota pecneho priestoru, celkovy sucinitef prestupu tepla. z pecneho

priestoru na. vnutorny povrch a teplota vonkajsieho povrchu. 
'i. Za.da.na teplota. pecneho priestoru, vypocita.na hustota. tepelneho toku z pecneho

priestoru na. vnutorny povrch (pre predpokla.da.nu teplotu vnutorneho povrchu)
a. teplota. vonkajsieho povrchu. 
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V. Zabavnik: 

8. Zadana teplota vonkajsieho povrchu, celkovy suciniter prestupu tepla z vonkaj­
sieho povrchu do okolia a teplota okolia.

9. Zadana teplota vonkajsieho povrchu, vypocitany celkovy sMinitef prestupu tepla
a teplota. okolia.
Pre stanovenie hustoty tepelneho toku dopadajuceho z peeneho priestoru na.

vnutorny povrch bol pouzity vzorec 
4 

q0 = 1,15 (Tsp - T1)3 + 4,4 . 10-s (T:
P 

- Tt). (13) 

Straty tepla. reprezentovane hustotou tepelneho toku boli dane vzfahom 

qi, = [K(Tn - To)-! + 5,6696 . I0-8e(T! - Ti)l (Tn - To). (14) 

Pre horizontalne ulozenu stenu bolo pouzite K = 3,26; pre vertikalnu K = 2,56. 
Hustota tepelneho toku a celkovy sucinitef prestupu tepla boli vzajomne 

prepocitane pomocou znameho vzfahu: 

q=all.T. 

5. ALGORITMUS RIESENIA

Algoritmus vypoctu teplot V stene a. tepelnych strat cez nu vychadza z definicie 
hranicnych podmienok. Ja.dro a.lgoritmu tvoria vzorce (6), (7), resp. (11), (12). 
Napriek tomu, ze existuje viacero sp6sobov zadava.nia ulohy algoritmus riesenia je 
jediny. Toto bolo mozne zabezpecit jedine vyuzitim iteracneho pristupu k rieseniu 
problenm. 

Z hfadiska voiby iterovanej veliciny sa vo vypracova.nom postupe riesenia proble­
mu rozlisuju dva rozdielne pristupy. 

A. Pri znamych teplotach na. oboch povrchoch steny (pripad 4.1) je ulohou
sta.novit priebeh teplot v stene a straty tepla do okolia. Iterovanou velicinou je 
hustota tepelneho toku, resp. tepelny tok. Algoritmus riesenia je nasledovny: 

a) predpoklad q na vnutornom povrchu
b) vypocet teplot na hra.niciach vrstiev steny
c). porovnanie absolutnej hodnoty rozdielu zadanej a vypocitanej teploty na

vonkajsom povrchu s dovolenou nepresnostou 
d) po splneni iteracnej podmienky (c) ukoncenie iteracie, v opacnom pripade

oprava predpokladu q a navrat na (b ). 
Podobny pripad predstavuje kombinacia hranicnych podmienok (4.4). 

B. V ostatnych pripadoch je iterovanou velicinou teplota vnutorneho povrchu
vymurovky. Algoritmus riesenia je nasledovny: 

a) predpoklad teploty vnutorneho povrchu steny T1 

b) vypocet tepl6t na hraniciach vrstiev
c) porovna.nie absolutnej hodnoty rozdielu vypocita.nej a zada.nej teploty na

vonkajsom povrchu a.lebo a.bsolutnej hodnoty rozdielu vypocitanej a zadanej teploty 
okolia, a.lebo absolutnej. hodnoty rozdielu vypocitanej hustoty tepelneho toku 
(resp. tepelneho toku) a zada.neho odvodu tepla do okolia q0 s dovolenou nepresnostou 

d) po splneni iteracnej podmienky ukoncenie iteracie, v opa.cnom pripa.de opra.va
T1 a navrat na (b).
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Rie.,e11ic Blacionameho pre8tupu tepla .•• 

V pripa.de za.dania hustoty tepelneho toku na vnutornom povrchu steny (4.2, 
4.5, 4.6) sa rozlisuju dva. pripady: 

a.) za.dana hustota. tepelneho toku v sta.cionarnom stave 
b) predpokla.da.na hustota tepelneho toku v stacionarnom stave
Odlisny algoritmus je pouzity pre pripa.d hra.nicnych podmienok (4.3). Teplotny

profil v stene a. stra.ty tepla je mozne pre tento pripa.d vypocita.f bez pouzitia 
itera.l'ineho pristupu. 

6. PRESNOST RIESENIA

Presnosf riesenia je mozne posudzova.f z dvoch hfadisk. 
Prve hfadisko predstavuje posudenie presnosti riesenia. pre zvolenu met6du 

reprezentovane hodnotou dovolenej nepresnosti riesenia. Uvedena hodnota bola. 
volena v zavislosti na iterova.nej velicine, teda rozdielna. pre teplotu a hustotu tepel­
neho toku. Vzhfadom na. postup iterova.nia. (od vnutorneho povrchu k vonka.jsiemu) 
sa. hodnoty velicin postupne upra.vuju tak, a.by sa v ramci dovolenej nepresnosti 
dosiahol sta.v odpoveda.ju<:i hra.nicnej podmienke na. vonka.jsom povrchu (pozri 
kap. 5 A-c, B-e). Teda. na. rozdiel od kla.sickych itera.cnych met6d nie su 
porovnavane dve po sebe nasledujuce hodnoty iterova.nej velil'iiny. Pri vofbe 
hodnoty dovolenej nepresnosti riesenia. boli bra.ne do uva.hy na.sledovne skutocnosti 
v s11vislosti A pozia.davka.mi zvysenej presnosti: 

- zvysenie presnosti ma za nasledok neumerne na.ra.sta.nie poctu iteracii
- poziada.vka zvysenej prcsnosti musi byf v sula.de so zobra.zova.cou schopnrn,fou

pocitafa pouziteho pre riesenie 
Hodnoty dovolenych neprcsnosti 1 K pre teplotu a 10 W m-2 (resp. 10 W) 

pre hustotu tepelneho toku (resp. tepelny tok) predstavuju vyhovujuci kompromis 
medzi presnostou a rychlosfou riesenia.. 

Druhym a.spcktom jt' posudenie presnosti z hfadiska. zhody medzi vyprn<:ova.nym 
modelom a. skumanym dejom. Pri skumani presnosti z tohto hfadiska jc potrebne 
si uvedomit tieto skutocnosti: 

- pri vsetkych kombinaciach hra.nil'inych podmienok je presnost riesenia.
ovplyvnena hodnotou tepelnej vodivosti ma.terialu 

- vzorce (13), (14), reprezentujuce tepelnu vymenu medzi stenou a okolim,
m0zu zasadne ovplyvnif presnosf riesenia. (ak SU pouzite). 

7. PROGRAMOVA REALIZACIA ALGORITMU RIESENIA

Programova rea.lizacia. a.lgoritmu riesenia je v progra.mova.com jazykn FOR­
TRAN IV. na pol'iitaci SM 3. Vypra.covanf program registrovany na UVT VST 
a. SA V Kos ice pri VST Kos ice pod menom ,,STEN A" ma modularnu strukturu.
To umoz11Uje vefmi jednoduche a pohodlne prisp0sobova.nie a.lgoritmu novfm
pozia.da.vkam, a.ko napr.:

- zmena cia.stkovych modelov pre styk steny s okolim vzorce (13), (14), (15)
- zmena. itera.cnej met6dy
- doplnenie novych hra.nil'inych podmienok
- pouzitie vypra.covaneho riesenia. vo vacsom simulacnom celku

Silika ty c. 4, 1987 327 



V. Zabavnik: 

8. STANOVENIE TEPLOTNEHO PROFILU A TEPELNYCH STRAT
V STENE SACHTOVE,J PECE 

Stena vo vypa.Tovacom pasme sa.chtovej pece pozostava z troch vrstiev zia.ru­
vzdomeho ma.terialu. Vrstvy su usporiadane v smere od pracovneho priestoru v po­
ra.di magnezit, sa.mot 1950, dinas 600. Hrubky vrstiev a. ma.terialove vla.stnosti SU 
uvedene V tab. I. Za.da.ne SU teploty vonkajsieho T4 8, vnutorneho T1 povrchu 
steny a. vnutorny polomer steny r1 = 2,2 m. Ulohou je sta.novit teplotny profil 
v stene, straty tepla do okolia. a porovnat riesenie pre rovinny a. va.lcovy typ 
steny. 

Tabulka I 

Charakteristiky vrstiev steny sachtovej pece 
I 

Index Hrubka A [W m-tK-1] 
vrstvy Material [m] Ia b 

1 Magnezit I 0,625 6,0476 -2,907 . 10- 5 

2 Samot 1950 

I
0,2 0,8025 5,466. 10-4 

Dinas 600 0,055 0,1046 1,395. 10-4 

Zo za.da.nia. ulohy vyplyva., ze ide o typ hra.nicnych podmienok 4.1. Vplyv 
ocefovehO p}asta. na. tep}otne pole V Stene je zanedba.ny. 

Vysledky riesenia. boli ziskane na. zakla.de uvedenych udajov a. na.chadza.ju 
sa v ta.bufke II. 

Tabulka 11 

Vysledky riesenia pre stenu sachtovej pece 

Index V zdialenost od Valcovy typ steny Rovinny typ steny 
bodu vnutorneho pov. 

I I q[Wm -2] lq[Wm -]2 T [K] Q[W] T[K] 

1 I 0,000m 1 914,00 31 881 I 2 306 I 1 914-,00 1 826 
2 0,625 m 1 131,15 31 881 l 796 I l 178,52 l 826 
3 

I 0,825 m 874,15 31 881 1 677 

I
912,70 1 826 

4 I 0,880 m 402,15 31 881 I 647 401,17 l 826 

Pocet iteracii i 

I 
8 

I
55 

Oas riesenia r s J 8 I 
i 

Vypocet bol rea.lizova.ny s dovolenou nepresnostou 1 K. Teplotny profil v stene 
je znazorneny na obr. 3. Pre ilustraciu vplyvu typu steny je uvedena hodnota. q pre 
odpoveda.juce body vo va.lcovej. stene. 

Porovna.nim poctu iteracif (pozri ta.bufku II) je mozne konsta.tova.t, ze V pripa.de 
rovinnej steny bol za.cia.tocny predpokla.d q vhodne zvoleny, zatiaf co v pripa.de 
va.lcovej steny toto tvrdenie nepla.tf. 
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Riesenie siacionarneho prestupu tepla ... 

Ca.s riesenia. v ta.b. II predstavuje spotrebu stroj.oveho ca.su v sekundach pre 
riesenie ulohy po za.da.ni vstupnych udajov. 
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Obr. 3. Teplotny profil v stene sachtovej pece vypocitany pro valcovy (1) 
a rovinny (2) tvar steny; 

M = magnezit, S = samot 1950, D = dinas 600. 

9. STANOVENIE TEPLOTY VNUTORNEHO POVRCHU A TEPLOT
NA STYKOCH IZOLACNYCH VRSTIEV SPAI:OVACEJ KOMORY

Ulohou je stanovit teploty na. hra.nicia.ch jednotlivych vrstiev a, vnutornej stra.ne 
spa.fova.cej. komory va.lcoveho tvaru s tymito cha.ra.kteristika.mi: 

vnutorny polomer steny - r1 = 0,2 m. 
Znama. je teplota. na. vonkajsom povrchu T4 = 453 K, e0 = 0,3 a, teplota. okolia. 
T0 = 293 K. 

Tabulka Ill 

Materialove, rozmerove a vodivostne vlastnosti steny spafovacej komory 

Index Material Hrubka ). [Wm-1 K-1] 

vrstvy vrstvy vrstvy 

I 
b a 

I I ziarobet6n 0,100 m I 0,015 33 0,175 76 . 10-3 
azbest 0,010 m 0,081 41 1,860 8. 10-4 
ocefovy plast 0,003 m 

I 
49,85 -0,03129
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I'. Z1ibov11ik:

Za.da.nie ulohy odpoveda typu hra.nicnych podmienok 4.9. Pre vypocet OCo bol 
pouzity vzorec (14). 

Vysledky ziska.ne simulac.:iou st't nvedene V tab. IV. 

Tabulka IV 

VyRledky riesenia pre spaiovaciu komoru 

Index 
bodu 

l 

2 

3 

4 

V zclial,most od 
vnutorneho po­

vrchu [mj 

0.000 
0.!00 
0.110 
0, 113 

Oas riesenia: 2 [s] 

Teplota 
[K] 

1754,25 
571,;'51 
452,57 
452,40 

Tepelny tok 
[W] 

4027,0 
4027.0 
4027.0 
402fi.7 

l'ocet iteracif: 13 

Riesenie bolo rea.lizova.ne s dovolenou nepresnosfou 1 K. To sposobilo rozdiel 
0,6 K medzi zada.nou a. vypocita.nou teplotou vonka.jsieho povrchu. 

10. ZAVER

Vypra.cova.ny progra.movy prostriedok umozi\.uje riesit jednorozmerny sta.cionarny 
prestup tepla. cez n-vrstvov6 rovinm'1 a.lebo va.lcov6 stenu pre devat rozdielnych 
kombinacii hra.nicnych podmienok. Pouzitie progra.moveho prostriedku je ilustrova.ne 
na. dvoch prikla.doch. 

Lit eratura 

[I] Lykov A. B.: Teoria teploprovodnost,i, VyMaja skola, Moskva 1967. 
[2] Myers G. E.: Analytfral methods in condustion heat transfer, McGraw Hill, New York 1971.

T teplota 

ZOZNAM POUZITEHO OZNACENIA 

T! zada.na hodnota teploty na vonkajsom povrchu 
Tsp 

teplota pecneho priestorn 
TO teplota okolia 
1'n vypocitana hodnota. teploty vonka.jsieho povrc.:hu 
q hustota. tepelneho toku · 
Q* teplo 
Q tepelny tok (teplo Q* uvazovane za. 1 s na. 1 m vysky steny) 
;. tepelna vodivosf 
a, b absolt1tny a linearny koeficient teplotnej zavislosti tepelnej 

vodivosti 
i index 
n pocet izola.cnych vrstiev steny 
l hrt'1bka izola.cnej vrstvy
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[K] 
[K] 
[K] 
[K] 
[K] 
[\V m-2] 

[,J] 
[W] 
[Wm-IK-I] 

[Wni-tK-I] 
[Wm-IK-2] 

[m] 
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QC 

Rie/1enie stucionarneho [Jl'P <lllflll tepl,1, .. 

vnutorny polomer va.lcovej steny 
vyska. steny 
stupen cernosti vonka.jsieho povrchu 
celkovy sucinitef prestupu tepla. 

[m] 
[m] 

PEillEHHE CTAQJI0HAPH0fi TEIIJIOIIEPE.D:A4H Y:EPE�{ 

fl.ll0CK0CTH¥IO l1 QI1JII1H.D:Pll4ECIO'IO CTEH¥ 
C TT0M0ID:bIO JITEPAQH0HH0I'0 l\lET0.D:A 

BHKTOP 3a6aBHHK 

ll ay'{Ho-ucc.aeaoeame.abci.uu UHcmumym 6b!'{Uc.�ume.ab11oii mexHu1.u 
l!JJ/l ll1wu111eXHU'{eci;o.M Ul{cmumyme, y.a. Bo:>tceHbi HeM4oeoii, 04000 Koiuu1{e 

PelllCHIIC cTaJ_\HOHapHoii TCIVIOIICpe,w•rn '!Cpea CJIOlfWHHYIO cTeHy npu npHMCHCHllll 
yupomaIOil\llX rrpe.a;rroJIOlKCHHii HaXO/l,HT mHpOKOe rrpHMCHCHHC Ha npaKTHKC (Harrp. 
). = nOHCT.) . .il:JIH peIUCHllfl Jll!Heiiuoii aaBJH'HMOCTll TCIIJIOIIpOBO/\HOCTl1 aa:1am1C onpe­
)J,CJICHllH TCMIICpaTypHO!'O npotu:rn A-11I HCKOTOphIX KOMOl!Ha l\llll rrpe;\CJibHbIX ycJIOBHii 
TpcGyeTl' H pemcmre l'l!('TCMbl HC.'lllHCHHhIX ypaBHCHHii. TTpHMCHHH l!Tepal\HOHHblii 
npHCM, MOmHO B aHa'IHTC.1hHOll l'TCIICHH yrrpocTHTb pememrn rrpHBOi\llMOl'O aa11,aHHII. TaKl!M 
oupaaoM rrpn orrpe11,eJieH11H TeMnepaTypHorn npoqmJIR npnxoi(HTclI pemaTb KBanpan1qcc­
KHe ypaBHCHIIII. B TeqeHHC IITCpal(IIOHHOrO rrpOI(ecca TCMirnpaTypHhlii: npoq,HJih ycTaHaB­
JIHBaIOT AJIH rrpeµ,noJiaraeMI,lX 3Ha•JCHIIH ll('KOM[,IX BCJill'II!H II peamrnyeTCII l\O /l:OCT!llf{CHIIH 
cormH'IIH MC)f{AY HIIMII I! 3a/(aHHh!Mll npell,CJibHh!Mll yrl!OBIIIIMJI. TaKIIM o6pa30M am·o­
p11TM HBl!HCTl'H CAIIHCTBCHHb!M ;J,JIH pa3ll11'1Hb[X KOMOIIHal(H:ii npe11,eJ11,Hb!X ycJIOBIIR. 

PaapaooTaHHalI nporpaMMa HMCCT Mo;.,,ynRpay10 l'TPYKTYPY, npet1ocTaBJIHIOII(y10 BCJ:J­
MOlRHOl'TL BCCbMa npocTOI'O l1 rrp11rO/l,HOJ'O npHl'IIOl'OOJICHliH HOBhIM TpcGoaaHIIHM, KO­
TOph!Mll 'HllllC Bl'Cl'O Oh!BaIOT HOBI,IC npe,'(CJibHl,!C )'CJIOBHH II nanee ll('IIO,IJ,;JOB11HHC B OOJib­
lllCM l'llMYJIHl(l!OHHOM l(C,'!OM. 

Hpoq1aMMa coa,1aaa B aa1,11;e F0RTRA!'I; IV, HMHJICMeHTHpoaaHHOM Ha Bbl'lllc:lll­
Te.11,Hoii Mam11He S:\1 :1. 

Puc. 1. Cxe.uamu'{eci;oe uao6pa;)l('eHue p11.1.uepHblX u me.Mnepamyp1-tbiX 0111HoweHuii e 11.wr-
1,ocnutou cmeH1'. 

Pw·. :!. Cxe.Matnu'{ec,we uao6paJ1CeHue pa,1.MepHb!X u me.unepamypHb!X 011uw1ue1tuii e 4u­
.auHapu'{ec1.oit cmeHe. 

Pw:. 3. Te.MnPp11111yp1tb1il npoifnt/lb e ('lne11e ·,uaxmHoi1 ne'{u, J)(ICC'{UmaHHbiit a,i,11, 4u.au11apu­
'{eci;ui1 (1) u n.aoc1.ocm1wii (2) rjfop.M,bl, cnieHb!,' M - .Mll2Heaum, S - 11111.uom 1950, 
D - aumlf 600. 

SOLUTION OF STATIONARY HEAT TRANSFER THROUGH PLANAR 

AND CYLINDRICAL WALLS WITH THE USE OF THE ITERATION METHOD 

Viktor Zabavnik 

Institute of Computer Technology at the Technical University, ul. Bozeny Nlmcovej, 040 00 Kosice 

The stationary heat transfer through a sandwich wall is a current problem being wlved 
in practice with the use of simplifying assumptions (e.g. ). = const.). For a linear depen­
dence of thermal conductivity, t,he problem of determining the temperature profile for some 
combinations of boundary conditions leads to the solution of a system of non-linear equations. 
The solution of the problem can be considerably simplified by using the iteration approach. 
In this way, quadratic equations have to be solved to determine the temperature profile. 
In th,, course of the iteration process, the temperature profile is determined for the 
assumed values of unknown quantities, and is concluded only on attainment of agreement 
between those and th<' initial boundary conditions. Thus a single algorithm is obtained 
for various combinations of the boundary conditions. 
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V. Zabavnik:

The program suggested has a modular structure which allows it to be simply and con­
veniently adjusted to new requirements, which are mostly new boundary conditions; moreover, 
the program can be utilized within the framework of a wider simulation system. 

The program has been written in the FORTRAN IV language and implemented on the 
SM 3 computer. 

Fig. 1. Schematic representation of dimensional and thermal conditions in a planar wall. 
Fig. 2. Schematic represtntation of dimensional and thermal conditions in a cylindrical wall. 
Fig. 3. Temperature profile in the wall of a shaft furnace computed for a cylindrical (1) and planar 

(2) shape of the wall;
M = magnesite, S = -{ireclay 1950, D = dinas 600. 
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