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Metodou ,,odtrhu krouzku" byla v pocatecni n stadiu tvorby struktu,y sledo
vana kinetika zmln povrchoveho napeti p6robetonovych smesi bez pfidavku 
plynotvorne pfisady. Mefenim smesi s ruznou disperzitou a vodnim soucinite
lem byl zjUtln extremalni casovy prubeh povrchoveho napeti,. Ziskane vysledky 
prokazuji pouzitelnost metody pro studium procesu probihajicich v prvotnich 
fazich tvorby struktury v disperznich silikatovych systemech. 

UVOD 

V tlisperznich koloidnich silikatovych systemech na bazi mineralnich pojiv 
pfevladaji vlivy povrchovych jevu natl ostatnimi jevy [l], coz je zvlaste vyznamne 
pfi zpracovani teoretickych podklatlu technologickych procesu vyroby, pri nichz 
tlochazi k vyznamnejsim zmenam na fazovem rozhrani. Pfiklatlem takovych procesu 
mohou byt objemove zmeny p6robetonovych smesi vlivem plynotvorne pfisatly, 
napenovani pomoci PAL, tlispergace apotl. 

Povrch, ktery pfetlstavuje rozhrani tlvou fazi, jejichz skladba urcuje jejich vlast
nosti, je charakterizovan volnou povrchovou energii, kterou lze otlhatlnout mefenim 
povrchoveho napeti [l]. Velikost povrchoveho napeti byla proto zaklatlem expe
rimentalniho hotlnoceni p6robetonovych smesi v pocatecnim stadiu tvorby struktury, 
tj. z hletliska reologie v obtlobi, ktly u techto smesi pfevlatlaji visk6zni vlastnosti natl 
plastickymi a pruznymi. Z hletliska technologie poznamenejme, ze zejmena v teto 
fazi se provatleji operace (michani, vibrovani), ktere potlmifmji v tlalsich fazich 
charakter a kvalitu makro- i mikrostruktury kompozitu. 

METODICKA A EXPERIMENTA.LNf CA.ST 

Pro tato mefeni byla zvolena motlelova p6robetonova smes (,,motlelova" v tom 
smyslu, ze nebylo pouzito plynotvorne pfisatly ani povrchove aktivnich latek) 
s ruznou tlisperzitou kfemicite slozky (mlety kfemicity pisek), jak uvatli tabulka I. 

Smesi byly pripravovany v laboratornim lopatkovem misici misenim po tlobu 
1 minuty, temperovany byly pomoci votlniho termostatu na teplotu 24,0 ± 0,2 °C. 

Z fatly moznych metotl sletlovani povrchoveho napeti (2) byla zvolena metotla 
,,otltrhu krouzku"' ktera byla realizovana V uspofatlani potlle obr. 1. Zvlastnosti 
uspofatlani byla skutecnost, ze jako vlastniho cinneho mechanismu bylo pouzito 
systemu pistnice-valec mechanickeho lisu a ne pakoveho zavesu, jak byva obvykle. 
Vypocet povrchoveho napeti se provatlel podle vztahu (2): 

/1Fmax 
<1 = 4
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kde 

� Fma.x· (N) je rozdil maximalni s:Hy potfebne pro odtrh a gravitacni sily mg,
kde m je hmotnost krouzku se zavesem a g je gravitacni zrychle
ni. 

R (m) -vnitfni charakteristicky polomer krouzku,
K = f(R3/V, R/r)-korekcni faktor [3], kde 
V -objem kapaliny vyzdvizeny nad volnou hladinu, 
r -prumer kruhoveho fezu krouzku. 

V nasem pfipade byl pouzit polyetylenovy krouzek podle [2] o R = 0,045 m. 

I 

Talndka I 

Charakteristiky modelovych smesi pfi konstantni skle.dbe 
pisek : vapno : cement = 60 : 1 7 : 23 ( % hm.) 

C. smesi I
Merny povrch Vodni 
pisku (cm2/g) soucinitel 

I 2000 0,55 
2 2000 0,60 
3 2000 0,65 
4 5322 0,55 
5 5322 0,60 
6 5322 0,65 

5 

Obr. 1. Schema meficiho uspofadani; 1 - mnny prvek, 2- povrch sledovane smesi, 
3 - pf,st, 4 - snimac, 5 - slolni pocitac. 

Mefeni se provadela timto zpusobem: Ve stejnych casovych intervalech (3 minuty) 
se provadel odtrh krouzku od povrchu smesi za soucasneho zaznamu sfly behem 
odtrhu az do dosazeni jeji maximalni hodnoty-,,kritickeho bodu odtrhu" (obr. 2). 
Zaznam prubehu s:Hy se provadel pomoci indukcniho vysilace a stolniho pocitace 
HP-85B. 

Casovy okamzik odtrhu byl dan velikosti a tvarem krouzku na jedne strane 
a relaxacemi deformaci povrchu smesi v miste odtrhu na strane druhe. 

Byla zvolena konstantni rychlost posunu pfi odtrhu takova, aby doba odtrhu 
byla vetsi nez doba relaxace smykovych napeti ve smesi. Doha relaxace smykovych 
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napeti byla zjistena pfi pfedchozich mefenich tokovych vlastnosti pfi prostem smyku 
pfi -r = konst. (metoda Vejlerova-Rebinderova) [4], a to v pocatku a na konci 
intervalu Rledovani tvorby struktury. V nasem pfipade tato hodnota cinila 
1,666 . 10-s m/s. 

AF 

Obr. 2. Stanoveni ,,kritickeho bodu odtrhu". 

DISKUSE VYSLEDKU 

Jak je videt z obr. 3, vykazuje zavislost povrchoveho napeti na case a (t) ve 
sledovanem intervalu extremalni charakter, pficemz velikost prvniho extremu 
(maximum a) se zvetsuje se snizovanim vlhkosti smesi. Po prvnim extremu probiha 
urcita stabilizace (J (dynamicka rovnovaha), po ktere nastava velmi pozvolny narust 
povrchove energie. Poznamenejme take, ze u smesi s vysokou disperzitou kfemicite 
slozky je tento proces zfetelne vyraznejsi, tzn. pozorujeme jak vyssi absolutni 
hodnoty a, tak i vyssi hodnoty prvniho extremu. 

� a b 

'E 

kl 

0,2 ,3 
b 

0 30 
60 t(m,n) 90 

Obr. 3. Casovy pruheh povrchoveho napeti aledovanych ameBi. (Oznaceni Bmeai podle tab. I). 
(Na ose y ma byt Ea (J. m-2). 
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Nahlizime-li na prvni extrem zavislosti a(t) jako na urcitou ,,energetickou barieru", 
podminenou elektrostatickymi silami mezi casticemi hydratujiciho pojiva [l], tzn. 
ustavani tvorby koagulovane struktury a pocatek vzniku krystalickych kontaktu 
V systemu [5], je zfojma znacna cit}ivost pouzite metody, umoz:i\.ujfoi kvalitativni 
studium prvotni faze tvorby struktury. 

Poznamenejme take, ze zname zpomaleni hydratace pojiv vlivem jemne disperzniho 
plniva, zejmena kfemiciteho [l], pfi mernem povrchu plniva blizkem mernemu 
povrchu pojiva, predstavuje zrejme take velikost prvni ,,energeticke bariery" 
na kfivce a(t) a vyssi hodnotu (J' pfi vyssim mernem povrchu lze zrejme vysvetlit 
adsorpcnimi vazbami kapalne faze. 

ZAVER 

Uvedene vysledky UIDOZilUJI ucinit zaver, ze za pfislusne interpretace lze tuto 
metodu pouzit pro studium procesu probihajicich v prvotni fazi tvorby struktury 
V disperznfoh silikatovych systemech. 
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l13�IEPEHIIE IlOBEPXHOCTHOro HATH1-Il:EH11H 
CMJilfHATHhIX CMECEM 

A.iieKcaHp;p CepreeBHq qyqyeB, <DpaHTHIIIeK Iloc1mrnm1* 

Pu:>H:cx;uii, no.11,umexHu11£ci,;uii, UHcmumym, 226 048 Puaa, 
* H ay11,Ho-ucc.11,eooeame.11,bc1,;uii, UHcmumym cmpoume.11,bHb!X .uamepua.11,oe, 

617 00 BpHO 

C IIOMOID;bIO MeTO}J;a ,,oTpbIBa KOJibl(a" [2] Hl'CJie}J;OBaJm B HaqaJibHOH CTa)l;HII o6paaoBaHIIH 
cTpyKTYPhI KIIHeTIIKY II3MeHeHIIH rroBepxHocTHoro HaTRJKeHHH Jiqe.iir.TBo6eTOHHLIX cMeceii:. 
l13MepeHHH rrpOBO}J;HJIH Ha CMCCJIX pa3HOH )l;HCIIepcHOCTH II (' pa3Hb1M B/T (TaOJI. I), 6ea }J;0-
6aBKII raaoo6pe30BaTeJIH H rrpH H30TepMJiqecKIIX ycJIOBHHX (TCMrrcpaTypa 24,0 + 0,2 °C). 

Oco6eHHOCTI,IO rrpHMeHJieMoro yrropHAO'IeHHJI (pHC. 1) OKa3aJICJI TOT qiaKT, 'ITO B Ka
'!eCTBe }J;CHCTBYIOil\CI'O MexaHII3Ma IICIIOJlb30BaJIH CHCTeMV IIITOK - l(HJIIIHAP MexaHJiqecKoro 
npecca H He pbiqaJKHYIO nop;BecKy, KaK STO 061,rnHoBeHHO 61,rnaeT. 3arrl!Ch xop;a cnnu rrpo
BO)l;HJIH rrpH IIOMOil\H HHAYKTHBHoro p;aT'!IIKa n MI!Kpo 8BM Tmia HP-85B. IlpH OTpuBe 
ITO}J;0HpaJIH ITOCTOJIHHYIO CKOp0CTb 1,666 . 10-s M/e. lf3MepCHHH rrpOBOAHJIH B rrpaBHJII,HO 
ITOBTOpHIOil\CMCfl HHTepBa;i:e BpeMeHH 3 MHHYTbJ. 

Bo BpeMeHHOM xop;e ITOBepxHOCTHOrO HaTJIJKeHHfl OT)l;CJibHLIX CMeccii: (p11c. 3) rrpoHBJIJI
eTCfl EIKCTpeMaJibHb!H xapaKTep. O'1eBH)l;HO '!TO p;aHHblli MeT0/.1 MOJKHO, COIIOCTaBJIHfl ero 
C MeTO}J;aMH TepMO)l;HHaMHKH Heo6paTHMbIX rrpon:eccOB H peonor1111, rrpnMeHJITb }];JUI HCCJie
AOBaHHJI rrpon:eccoB, rrpOTeI<aIOin:HX B rrepBoHa'!aJILHOli qia3e o6pa30BaHHJI CTPYKTYPhl 
B )l;HCrrepcHLIX CHJIHKaTHbIX CHCTeMaX. 

Puc. 1. Cxe.ua ynop!£001/£HU!£ ua.uepumMbHOU ycmaHoei,;u; 1 - oei1cmey10Uf11i1 a.11,e.ue1-tm, 
2 - naeepx1-tocmb ucc.11,eoye.uou c.uecu, 3 - nopmenb, 4 - oam11,u1., 5 - .uni,;po 9BM

muna. 
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Puc. 2. Onpe&e.11,eHue ,,i.pumu'{(!c1wii mo1'i.u ompbiea". 
Puc. 3. Bpe.MeHHllll aa11ucumocmb no11epxHocmHoao Ham11,J1ceHuR ucc.11,e&ye.M&tx c.Meceu (06o-

8Ha1'eHue c.«ecei'i coe.11,acHo ma6.11,. I). 

MEASURING OF THE SURFACE TENSION OF SILICATE MIXES 

Alexander Sergeevich Chuchuev, Frantisek Pospisil 
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The 'ring tear-off' method was used to study the kinetics of changes in surface tension of cellular 
concrete mixes in the initial stage of structural formation. The measurement was carried out on mi-
xes with various dispersity and water content (of. Table I), without the gas-forming addition and • 
under isothermal conditions (temperature 24.0 ±0.2 °C). The experimental arrangement (Fig. 1) 
was peculiar in that the system employed consisted of the piston rod and cylinder of a mechanical 
press instead of the usual lever suspension. The course of the force was recorded by an induction 
transmitter and the HP 85B desk-top computer. The constant speed of 1.666 X 10-5 m s-1 was 
used in the tearing off. The measurement was carried out at regular time intervals of 3 minutes. 

The time course of surface tension of the individual mixes (Fig. 3) was extremeal in character. 
The method, when appropriately interpreted and compared with methods of the thermodynamics 
of irreversible processes and rheology, can obviously be used in the study of processes taking place 
in the initial stage when the structure is formed in disperse silicate systems. 
Fig. 1. Schematic diagram of the measuring arrangement; ] -functional element, 2 - surface 

of the mix being measured, 3 -piston, 4 - sensor, /j -computer 
Fig. 2. Determination of the 'critical tear-off point'. 
Fig. 3. Time course of the surface tension of the concrete mixes (mix designation according to Table I). 

A. G. CAIRNS-SMITH, H. HARTMAN: CLAY MI NERALS AND THE ORIGIN 
OF LIFE (Jilove mineraly a puvod zivota). 193 str., Cambridge University Press., Cambridge 
1986, cena 34,50 dolaru. 

V roce 1983 (18.-24. cervence) se na univerzite v Glasgove seslo 37 pracovniku z oboru jilove 
mineralogie. Cilem tohoto setkani byla diskuse o tom, zda a jakou ulohu hraly jilove mineraly 
pfi vzniku zivota na Zemi. Jiz v roce 1966 vyslovil jeden z ucastniku (Cairns-Smith) domnimku, 
podle ktere pfed systemem genetickeho k6du zprostfedkovaneho DNA musel existovat stupen 
jednodussi, nejspise povahy anorganicke. Lze se domnivat, ze to byly jilove mineraly. Geneticka 
informace v nich mohla byt zakodovana ve zpusobu rozdelenf iontu hofciku v krystalove struk
tufe substituovanych ionty zeleza. Replikace nastala pti rustu krystalu, tj. pti vytvafenf nove 
vrstvy jiloveho mineralu na puvodni vrstve jako podlozce. D vourozmerny charakter jilovych 
mineralu poskytoval pak ve styku s vodnymi roztoky katalyticky aktivni povrch pro reakce, 
ktere vedly k synteze bflkovin. Tuto hypotezu o synteze bilkovin vyslovil jiz v roce 1952 Bernal, 
tj. v dobe, kdy nebyl jeste znam replikacni mechanismus DNA. 

Cilem tymu, ktery se sesel v Glasgowe, bylo posoudit pravdepodobnost ,,jilove hypotezy" 
z noveho pohledu dnesni molekularni biologic. Vysledkem diskusf je tato neobycejne zajimava 
kniha. V osmi kapitolach je ukazan soucasny stav poznani o struktufe jflovych mineralu, o silach 
pusobicich na jejich povrchu, o interakci s organickymi latkami ve vodnem roztoku, o synteze 
jilovych mineralu a jejich existenci ve slunecni soustave. Tyto poznatky jsou konfrontovany 
s pfodpoklady, z nichz vychazi jilova hypoteza, zejmena pak s moznosti zaznamu geneticke 
informace a moznostmi evolucniho procesu. V posledni devate kapitole shrnuji v diskusi redaktoti 
knihy A. G. Gairns-Smith z glasgowske univerzity a H. Hartman z Massachusettskeho Techno
logickeho Institutu soucasny stav nazoru pro a proti jilove hypoteze a ukazuji oblasti, ktere bude 
v budoucnosti tfoba dokonaleji prozkoumat. Kniha zaujme rozhodne velmi siroky okruh ctenatu. 

Satava 

Silikaty c. 2, 1988 163 




