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Ke studiu koroze oxidem sificitym a uhlicitym byly pouzity vzorky peno­
betonu. Vzorky byly podrobeny korozi v atmosfefe S02 samostatne nebo ve 
smesi S02 a 002 pfi ruzne vlhkosti prostfedi. Plynne exhalaty negativne 
ovlivnily jak fyzik6lne mechanicke, tak i fyzikalne chemicke vlastnosti peno­
betonu. Vliv koncentrace oxidu sificiteho je zfetelny zejmena na poklesu hodnot 
pH, vyrazneji potom ve smesi 002 a S02 • Konecnym produktem sulfatace
betonu jen za pfistupu vodni pary byl sadrovec, kdezto pfi opakovanem pusobeni 
kapalne vlhkosti monosulfat (C3A. CS. H12),resp. ettringit (C3A. 308. H32). 

UVOD 

Nektere prumysloYe lokality jsou postizeny spadem chemickych plynnych exhalaci 
natolik, ze pusobi skodlive jak na zivou prirodu, tak i na stavebni konstrukce. 
Soucasny vyzkum z oblasti p6robetonu [1-4] prokazal negativni ucinky SO2 a 002 

na stavebni materialy po delsi dobe pusoben:i. u obycejnyeh betonu se skodlive 
ucinky projevuji zvlaste tehdy, jestlize byl beton pri pfiprave malo zhutnen. Takovy 
beton ma zvysenou p6rovitost, vyssi propustnost vody, vodni pary, vzduchu a take 
skodlivych plynu. 

Vzhledem k tomu, ze pri vysoke hutnosti betonu probihaji korozni pochody 
pomerne pomalu [5 az 8], byly navrzeny pro kratkodobe sledovani koroze betonu 
a pro vysetfovani prubehu sulfatace a karbonatace zkusebni vzorky ve forme labo­
ratorne pripraveneho penobetonu. Koroze probihala v nekolika modelovych pro­
stfedich, kde Re menila relativni vlhkost prostfedi i koncentrace SO2 . Po vysetfonf 
prubehu individualni sulfatace betonu byl zjistovan i chemismus synergicke koroze 
pri soucasnem pusobeni smesi plynu SO2 + 002 V rozdilnych vzajemnych pomerech 
a ruznych relativnich vlhkostech prostred:i. 

EXPERIMENTALNf POSTUP A VYSLEDKY MERENf 

K priprave zkusebnich vzorku byly pouzity suroviny: PC 400 Malomerice, normovy 
jemnozrnny pisek, klihopryskyricne penidlo s vodnim polocasem 10 minut a cislem 
napeneni 1800 ml a 5o/oni chlorid vapenaty (2 % z hmotnosti cementu) jako urychlo­
vac tuhnut:i. Vodni soucinitel byl roven 0,47. Zkousky byly provadeny se vzorky 
o rozmerech 20 X 20 X 20 mm, a to az po 28dennim vodnim ulozen:i. Vychozi penobe­
ton byl podroben studiu mikrostruktury, vcetne termickym, rentgenografickym
a chemickym rozborum.

Podle chemickeho slozeni zakladni penobeton obsahoval 33 % CaO, 3 % Al2O3 , 

2 % Fe2O3 a 1,25 % SO3 • Fazove slozeni nekorodovaneho penobetonu sestavalo z mi­
neralu kfemene, portlanditu Oa(OH)i , ettringitu, kalcitu, C4AH13 a dosud nezreago­
vaneho �-C2S a O3S. Z termickych analyz byl urcen obsah jednotlivych mineralu, 
a to 1,28 % Oa(OH)i , 3,90 % jemnozrnneho CaOO3 a 7,45 % hrubozrnneho CaOO3 
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Vypoctene vychozi stupne karbonatace 20 % a modifikacnich pfemen 1,90 svedci jiz 
0 castecne karbonataci puvodniho materialu. 

Pfi studiu mikrostruktury (obr. 3) bylo zjisteno, ze zakladni slozka je vytvofena 
z velke casti pouze gelovitou formou vapenatych hydrosilikatu, mezi kterou jsou 
vyvinuty krystalky ettringitu ve tvaru jemnych jehlicek. Hodnota pH vodniho 
vyluhu vychoziho vzorku odpovidala 12,3, coz bylo dano vysokym obsahem Ca(OH)z. 

A. Koroze  oxi dem sif ic itym

Vzorky byly vystaveny plynne atmosfefe, obsahujici 5,  20 a 30% SO2 pfi relativni 
vlhkosti vzduchu 45, 75 a 95 % po dobu 180 dnu. Nizsi koncentrace SO2 nebyla 
pouzita, protoze by byl stupen (rozsah) pfemeny V danem casovem intervalu pfflis 
nizky. V prubehu koroze byly na vzorcich provadeny fyzikalne mechanicke zkousky 
(objemova hmotnost a pevnost v tlaku), ale i stanoveni fyzikalne chemicka (RTG, 
DTA, TG, REM apod.). 

Rentgenovym rozborem vzorku betonu, ulozenych v prostfedi s nejmensi relativni 
vlhkosti vzduchu 45 % a koncentracemi 5, 20 i 30 % SO2 , jsou zaznamenany linie 
portlanditu. Ve srovnani s puvodnim penobetonem je vsak jejich intenzita podstatne 
nizsi. Postupne pfi zvysujici vlhkosti, koncentraci SO2 a rostouci dobe koroze se 
intenzita linii Ca(OH)z znacne snizuje, az pfi relativni vlhkosti 95 % po 60 dnech 
koroze bylo zjisteno jejich uplne vymizeni. Zde se objevuje nova faze CaSO3 . 1/2 H2o,
ktera postupne pfechazf na sadrovec, a to zejmena U vzorku ulozenych V prostfedf 
s relativni vlhkosti 95 % . Druhy meziprodukt koroze - CaSO4• 1/2 H2O - byl 
identifikovan U VZOrk� penobetonu ulozenych rovnez V prostfedf S relativnf vJhkostf 
95 % po 60 dnech pusobeni SO2, ale pfi koncentraci 20 % SO2• U vsech studovanych 
Vzorku zustava kfemen V nezmenene forme. 
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Obr. 1. Zavislost hodnoty pH penobetonovych vzorku na koncentraci SO2 a relativni vlhkost prostfedi 
po 90 dnech koroze. 

Diferencni termicka analyza potvrdila vysledky rentgenoveho rozboru, zejmena 
pfitomnost Ca(OH)z i po 90 dnech koroze v nejmene vlhkem prostfedi 45 % . CaCO3 

ve forme kalcitu, resp. vateritu ci aragonitu se vlivem relativni vlhkosti rozklada 
rychleji, nez pri vzrustajici koncentraci SO2• Naopak obsah reakcnich produktu, a to 
jak CaSO3• 1/2 H2O nebo CaSO4• 1/2 H2O, tak i CaSO4• 2 H,O se vlivem postupujici 
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koroze zvysuje. Pri vyssi vlhkosti pfevlada sadrovec a pfi nizsi hemihydrat siricitanu 
vapenateho. Vyssi koncentrace S02 naopak podminuje vznik sulfatu vapenatych, 
kde hodnota vlhkosti prostfedi je rozhodujici pro tvorbu dihydratu ci hemihydratu. 

Zajimave jsou potom poklesy hodnot pH vodniho vyluhu zkorodovaneho peno­
betonu, ktere vyjadfene V zavislosti na koncentraci S02 a relativni vlhkosti po 
90 dnech koroze jsou zobrazeny na obr. 1. Po celkovem koroznim pusobeni 180 dnu 
jsou poklesy pH jeste vyraznejsi. Pevnost V tlaku V zavislosti na objemove hmotnosti 
(obr. 2) po 90 dnech koroze ukazuje mirne zvyseni pevnosti vzorku ulozenych v niz­
kych relativnich vlhkostech prostfedi 45 a 75 % . Jak je dale patrno z obr. 2, kde 
vzorky ulozene vzdy ve stejne relativni vlhkosti prostfedi charakterizuje urcita 
oblast, jsou mechanicke vlastnosti ovlivneny zejmena relativni vlhkosti daneho 
prostfedi. Vzorky z relativni vlhkosti 95 % jsou potom celou svoji oblasti hluboce 
pod stavem nekorodovaneho materialu. Koncentrace S02 zde predstavuje pouze 
vliv sekundarni a urcuje rozsah dane vlhkostni oblasti. 
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Obr. 2. Pevnosti v tlaku plnobetonovych vzorku v zavislosti na objemove hmotnosti po 90 dnech pli 
ruznem ulozeni: 

oblast kfivka 

A . . .  rel. vlhkost 45 % 1 . . .  koncentrace 5 % S02 

B . . .  rel. vlhkost 75 % 2 ... koncentrace 20 % S02 

C . . .  rel. vlhkost 95 % 3 . . .  koncentrace 30 % S02 

N . . .  reprezentativni kfivka nekorodovaneho plnobetonu 

Vyraznejsi poklesy pevnosti v tlaku nastavaji po delsim pusobeni (180 dnu), 
a to u vsech vzorku z relativnich vlhkosti prostfedi 75 a 95 % . Zde jiz vsak hodnota 
koncentrace oxidu siriciteho vice urcuje miru sni�eni pevnosti. Souhrnne lze tedy 
konstatovat, ze pti nizsi koncentraci S02 je vliv relativni vlhkosti prostfedi domi­
nantni, kdezto pri vyssi koncentraci oxidu siticiteho neni hodnota relativni vlhkosti 
jiz tolik rozhodujici. 
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Mikrostruktura korodovaneho vzorku (obr. 4) znazornu1e mime degradovany 
penobeton, resp. (obr. 5) vznik koroznich novotvaru, a to prevazne CaS03• 1/2 H20 
ve forme shluku jemnozrnnych krystalu. Po ukonceni koroze, kdy byl identifikovan 
produkt sadrovec, jevila mikrostruktura podobny charakter jako je na obr.6 a 7. 

B. Synerg icka  koroze  oxidem s ir ic itym a uhl ic itym

Pri stanoveni vlivu synergicke koroze betonu byly aplikovany dva postupy; 
jednak byl nejprve penobeton karbonatovan oxidem uhlicitym a nasledne degra­
dovan oxidem siticitym stejnym zpusobem drive popsanym a, jednak byl penobeton 
korodovan smesi nejvice V ovzdusi zastoupenych plynu - C02 a S02 V ruznem 
pomeru koncentraci a pti rozdilne relativni vlhkosti prostredi 75 a 95 % . 

Synergicke pusobeni smesi plynu melo za nasledek uplne rozlozeni portlanditu 
za pomerne kratkou dobu 30 dnu. Je zajimave, ze u vzorku sulfatovanych po pfed­
chazejici karbonataci, kterou se mimo jine zvysil obsah CaC03 z 11 % na 37 % , 
dochazi nasledujici sulfataci k rychlejsimu rozlozeni celkoveho CaC03• Zde je rovnez 
zrejmy rozhodujici vliv vyssi relativni vlhkosti prostfedi. 

Z obsahu koroznich novotvaru (CaS03 • 1/2 H20 ci sadrovce) vyplyva skutecnost,
ze pti synergicke korozi, resp. pti postupne sulfataci jiz zkarbonatovaneho betonu 
oxid siticity nejsnaze reaguje s primarnimi jemnozrnnymi produkty karbonatace 
za vzniku maximalniho obsahu novotvaru - sulfatu vapenatych, pticemz rychlost 
reakci je podminena vlhkosti prostredi. 

u nekolika malo vzorku, obsahujicich jako korozni produkt sadrovec, byl pri
sttidavem pusobeni kapalne vody V prostfedi s vyssi koncentraci S02 identifikovan 
trisulfat vapenaty - ettringit. Tvorba uvedenych novotvaru byla ovlivnena hodno­
tou pH. A prave u hodnoty pH mezizrnecneho roztoku betonu se projevuje pti 
vzajemnem pusobeni obou plynu vlivem agresivniho S02 vyrazny pokles (cca na 7,00), 
se vsemi negativnimi dusledky pro praxi. Fyzikalne mechanicke vlastnosti maji 
obdobny charakter jako pri individualni sulfataci. Na snimcich REM (obr. 6 a 7) 
jsou znazorneny novotvary sulfatace, tzn. pfevladajici dobte vyvinute krystaly 
sadrovce. Ty vznikly pri korozi hydratacnich produktu postupnym narustem a zcela 
rozrusily puvodni gelovitou hmotu. Zbytky primarnich hydratacnich, resp. karbona­
tacnich produktu jsou viditelne na povrchu vsech krystalu. 

V souladu s uvedenymi novymi poznatky o atmosfericke korozi na penobetono­
vych vzorcich a v navaznosti na jiz publikovane vysledky z oblasti p6robetonu je 
mozno prubeh koroze pro betony a malty na bazi cementu charakterizovat nasleduji­
cim schematem: 
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ZAVER 

Ve smyslu ctyf etap karbonatace je mozno formulovat z uvedenych poznatku 
rovnez ctyfi, resp. pet etap, charakterizujicich sulfataci betonu. V prvem obdobi se 
pfeme:iiuje hydroxid vapenaty, resp. jeho roztok v mezizrnecnem prostoru na hemi­
hydrat sificitanu vapenateho, ktery pfitom castecne zapl:iiuje p6ry. Hlavni vlastnosti 
betonu, tedy pevnosti, se stavaji vyhodnejsimi, ale velice se snizuje hodnota pH. 

Ve druhe etape probihaji pfemeny ostatnich hydratacnich produktu cementu 
spolecne S primarne vzniklymi novotvary karbonatacnimi, dle schematu V pfedcha­
zejfoim textu. Produkty sulfatace zustavaji pfevazne v pseudomorf6zach ve tvarech 
po hydratacnich a karbonatacnich produktech, ale castecne i nadale zapl:iiuji p6ry 
betonu. Mechanicke vlastnosti betonu vykazuji mime zvyseni svych hodnot. Zde 
je mozno castecne pocitat i s vlivem pokracujici hydratace C3S apod. 

Tfeti etapa se vyznacuje pfekrystalovanim primarne vznikleho hemihydratu 
sificitanu, resp. siranu vapenateho na velice objemove rozmerne krystaly sadrovce, 
ktery potom zcela zapl:iiuje p6ry. Zpocatku teto etapy pevnosti vykazuji maxima 
SVJCh hodnot, ale V prubehu tfetiho stadia a pfi pfechodu do ctvrteho tyto prudce 
klesaji. Ctvrta etapa se potom vyznacuje naprostou ztratou pevnosti a soudrznosti 
betonu, jeho postupnym trhlinkovatenim. Hrube krystaly sadrovce prostupuji 
celou strukturou cementoveho tmelu. 

Pfi stfidavem provlhcovani je mozno potom zaznamenat nekdy jeste stadium 
pate, ktere je charakteristicke zfetelnejsim rozpadem betonu V dusledku vzniku 
trisulfatu resp. monosulfatu vapenateho, coz je ovlivneno hodnotou pH. Pfi 
hodnotach pH nizsich jak 6,5 jiz uvedene slouceniny nalezeny nebyly. Vyskyt 
teto etapy muzeme pozorovat i pfimo z pfechodu tfetiho stadia. Graficky je mozno 
sledovat prubeh koroze sulfatace na pfilozenych snimcich REM (obr. 3 az 7) v danem 
pofadi obrazku. z pfedlozenych poznatku z oblasti koroze betonu vyplynul jednoznac­
ny zaver, ze i kdyz koroze plynnym oxidem sificitym samostatne ci ve spolupusobeni 
s ostatnimi plyny probiha pomerne delsi casove udobi, je nutno tomuto pfedchazet 
jiz pfi navrhu ochrany pfed uvedenou korozi nebo pfisnym dodrzovanim technolo­
gicke kazne ve vyrobne i na stavbe. 
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HCCJIE,[J;OBAHUE XO,[J;A l\'OPPO3HOHHhIX PEAl"\ll)Ill 
IIEHOBETOHA C SO2 H CO2 

PocTHCJiaB ,[J;poxHTKa 

1rnrfie8pa mexH0Jlo2uu npouaeoocmea cmpoumeJlbHblX .M,amepuaJloe 
cmpoumeJlbHbLU rfiar.yJZbmem lloJlumexHu•iec1w20 UHCmumyma BpHo 

662 38 BpHo 

Hcm.JTaTeJihHhle 6eTOHhle o6pa3�hl 110;:(BepraJIH rrpHMOH K0ppo3HH 0KCHJJ;OM qeTb!pex­
BaJieHTHOH cephl II CMeCblO CO2 II SO2 rrpII pa3HOH OTHOCIITeJihHOH BJiaIBH0CTII cpel\hl. 
Ha 0CH0BaHHH <pH3IIKO-XUMH'JeCKIIX II <pH3HKO-Mexamiqecmi:x IICilhITaHHH 6bmo ycTaH0B,'le-
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HO, 'IT0� 11p11 OT;\C:IbHoii Kopp031111 IICHOJCTOHU 0KCH,[J,0M lfCTblpexBaJleHTHoii cephl npoucxo­
ill!T oopa30B8HllC 1'pnnaJI.TIOB HOB005pa30BUHIIH, CaSOJ. 1/2 H,O, Caso •. 1/2 H2O 
n CaSO4 . 2 H1O (puc. 3-7) n ;i:aJiee TUK»W .[],erpa.[],a�HH ncxo;i:Horo MaTepuaJia, B pe3y.,-1b­
TaTc 11ero IT0HlllRUCTCH rrpOlfH0CTb o6pa3�0B (pnc. 2). 

TI pu 60 ·iee H1!3KOH KOH�CHTpa�HH SO2 llBJillCTCH BJIHHH.IIC OTHOCHTCJlbHOii: BJialRH0CTH 
cpc \!.I ;i;mrn:m1py10w;eii:, B TO BpeMH KUK rrpn 60:rne Bb!COKOH K0H�eHTpa�HII cepHIICTOl'O 
ra:{a B'.'.-Hl'IllHil OTHOCllTCJibHOH BJIUJRHOCTH yme Hepem11TeJibHU. BJIHllHHC ;reiicTBHll SO2 
BCt:bMil npHHl(IIIIIIUJibH0 n CBR:JUHO c IIOHlllRCHHe:•.i: BCJill'IHH pH (pnc. 1). Bonee pe:moe 
II0HlliRCH!!€ BCJIH'IIIH pH ycTUH0BHJIII B cJiyqae CIIHepr11lfCCKOH Kopp03HII cMeceii ra30B 
SO2 II CO2. TTp11 ;J;UHHOM TIIIIC Koppoa1m o6paayIOTCH !IOI]; BJ111HH.11€M 6onee BJ,ICOJ-Wii K0p­
p031!11 CO2 npem;i;e BC€IO TOHK03epHIICTble Kap5oHUTHb!€ HOB006pa30BUHIIII - B<ITCpl!T, 
,rn.;rbl(IIT, H;(ll aparoHHT, KOTOpb!e ,[J,UJiee B3UHMO;J;CHCTBVIOT C SO2, rrplllfCM CK0JH)CTJ, pe-
a Rllllll 06ycJIOBJ111BaeTCfl BJIUlRH0CTbIO. 

TTpn rrepeMCHH0M ri:eiiCTBIIH lR.11/i;KOH BO/\hl B rrpncyTCTBllll rnrrca ll)];CHTllq>lll\llPOBUJill 
MOH()(·y.-u,cfiaT, IIJIII B cpep;e C 6oJiee BI,ICOHOH KOH�eHTparrueii so, TPHCYJibq>UT KUJlh�llH. 
Oiipa:1crnamre npHBO/J,IIMb!X HOBOo6pa30BUHHii: o6yc:rOBJICHO rrpelR)J;e Bcero BCJllllfllHOH pH. 

Puc. 1. 3aeucu.Mocmb 11e11,u11,1tHbi pH neHo6emoHHblX o6paa1-foe om 1WH1-feHmpa1-fttU SO2 11 om­
Hocume11,bH01t e.ia:HCHocmu cpeab1 noc11,e 90 cymoi. i.oppoauu. 

Pur:. :!. llpo11,Hocmu npu c:HCamuu neHo6emoHHb!X o6paa[foB e aaBucu.Mocmu am 06-i,PM1-1oao 
11eca noc.ie 90 cymoi. npu pai1HO.M cocmaee: 
06J1,f1Cmb 1.pueaa 
A - omH. e11,a:HCH0Cmb 45 % 1 - i.oH[feHmpa[fU/1, 5 % SO2 
B - onm. 1JJ1,0JICHOCmb 75 % 2 - 1.0H[feHmpa[fUR 20 % so, 
C - onm. IJJ1,0JICHOCmb 95 % 3 - 1WH1-feHmpa[fUR 30 % so,
N - Hexapa1.mepHaa i;,puea.q, He1.appaaupye.Mo20 neHo6emoHa. 

Puc, 3. Orno11Ha1"i Hei;oppoaupye.Mblll o6pai1e1-f neHo6emona. SEM. 
Pnr. J .• V.1tPpP1tHo i.oppoaupye.Mbllt o6pai1elf 1ieH06emoHa noCJ1,e 30 cymoi. aei'icmeu.q, rpP01,i 

r 20 % SO2 u omHocumMbHOlt Ma:HCHocmu 75 %- SEM. 
Puc. 5. Hoppooupye.Mb!ll o6paae1-f neHo6emoHa noc11,e 60 cymoi. oeitcmeua i.oH1{eHmpa[fuu 

:!O % so, u 75 % omHOCUmMbHOll (JJ1,0JICHOCmu; ou<f,pai.moepa<f,u.11,f!CJ;U UOPHmwjju­
li,llf'06flJ1,U npe:HCoe ece20 ae.Mu2uopam cy11,br_fjuma i.a11,b1-fua. SEM. 

Pnr. 6. Hpucma11,11,M 2unca e i.oppooupye.Mo.M neHo6emoHe, no.MeUfeHHom e C.Mecu 2a11oe CO2 
n SO2 ( 10: 1) u omHocume11,bHOll e11,a:HCHocmu 95 % noc.ae 60 cymoi. oeiicmeua. SEM. 

Pnr. 7. Hoeoo6pllaoeaHua cy11,bgjama[fuu - 2unca - e neHo6emoHe noc11,e 90 cymoi. i.oppoauu 
11 r.uem CO, u SO, (10: 1) npu omHocume11,bH01t MO:HCHocmu cpeobi 95 %. SEA{. 

A STUDY OF THE COURSE OF REACTIONS BETWEEN 

CELLULAR CONCRETE AND S 0 2 AND C02 

Rostislav Droohytka 

Department of the Technology of Building Materials Production 
Faculty of Building Construction, Technical University Erno, 662 38 Erno 

Cellular concrete speoimens were subjected to direct effects of sulphur dioxide and 802 + C02 

mixtures at various relative humidities. Physico-chemical and physico-mechanical test showed 
that corrosion of cellular concrete by sulphur dioxide alone produce9 crystalline new formations, 
namely CaSOJ. 1/2 H,O, CaSO•. 1/2 H20 as well as Ca804 • 2 H20 (Figs. 3 through 7) and 
brings about degradation of the original material which is responsible for decreasing strength 
(Fig. 2). 

The effect of relative humidity is decisive at lower 802 concentrations, this being not the case 
at higher concentrations. The influence of 802 is essential, being associated with the decrease 
of pH values (Fig. 1). A more pronounced decrease of pH values resulted from synergic coITosion 
caused by mixtures of 802 and C02• During this type of chemical attack, the elevated concentra­
tion of C02 brings about creation of fine-grained carbonate new formations - vaterite, oalcite 
and possibly aragonite, which further react with 802 , the reaction rate being dependent on 
humidity. 

Alternate exposure to liquid water, in the presence of gypsum, was shown to produce calcium 
monosulphate while trisulphate was formed in media with higher 802 concentration. Creation 
of these new formations depends above all on the pH value. 
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Fig. 1. pH of the cellular concrete specimens vs. S02 concentration and relative humidity after 90 days 
of exposure 

Fig. 2. Compressive strength of of cellular concrete specimens in terms of apparent density after 
90 days of exposure under various conditions: 

Area Curve 
A ... relative humidity 45 % 1 . . . 5 % S02 
B ... relative humidity 75 % 2 ... 20 % 802 

C ... relative humidity 95 % 3 ... 30 % 802 

N ... representative curve of non-exposed cellular concrete 

Fig. 3. Scanning electron micrograph of non-exposed cellular concrete. 
Fig. 4. Mildly corroded specimen of cellular concrete after 30 days of exposure to atmosphere with 

20 % S02 and relative humidity of 75 %- SEM. 
Fig. 5. Corroded cellular concrete specimen after 60 days of exposure to an atmosphere with 20 % S02 

and 75 % relative humidity;, the main component identified by diffractography was calcium 
sulphite hemihydrate. SEM. 

Fig. 6. Gypsum crystals in corroded cellular concrete exposed for 60 day8 to a C02 + S02 mixture 
(10 : J) at 95 % relative humidity. SEM. 

Fig. 7. Sulphatation product8, gypsum, in cellular concrete after 90 days of exposure to a C02 + S02 

mixture (10: 1) at 95 % relative humidity. SEM. 

CEMENTS RESEARC H PROGRESS 1 9 8 5  (Pokrok ve vyzkumu pojiv 1985), 
Editor P. W. Brown. Cements Division. American Ceramic Society. 65 Ceramic Drive, Columbus, 
Ohio, USA. 1986. 361 pp. 

Pod uvedenym nazvem vysla v roce 1986 v poradi uz dvanacta publikace obsahujici pfehled 
celosvetove literatury z oblasti pojiv. Zatim co v pfedchazejicich 11 letech by! zpracovavan 
vyznamnymi odborniky za redakce prof. J. F. Younga z U niversity of Illinois, USA, dvana.cty 
by! sestaven pod vedenim Dr. P. W. Browna z National Bureau of Standards, USA. 

Vydani jednotlivych rocniku jsou venovana historickym objevum nebo osobnostem. Posledni 
vydani je venovane Johnovi Smeatonovi (1724-1792), konstrukterovi Edystonskeho majaku, 
a jak se sam nazval, prvnimu stavebnimu inzenyrovi. 

Cements Research Progress 1985 ma 12 kapitol: 
Prvni kapitolu o vyrobe cementu (surovinach, jejich davkm·ani, palivech, vyrobnich technolo­

giich, pecich, mlynech a ochrane zivotniho prostfedi) zpracovali na zaklade 105 literarnich odkazu 
a 12 patentu K. Theisen, A. Eriksson a V. Johansen z Danska. 

Druha kapitola obsahuje pfehled o vyzkumu slozeni surovin, slinku a cementu pri pouziti 
nejmodernejsi pfistrojove techniky. P. Hawkins a S. M. DeHayes z USA v teto kapitole cituji 
prace 111 autoru. 

Tfeti kapitolu o hydrataci slinkovych mineralu a cementu zpracoval na zaklade 155 literarnich 
odkazu I. Jawed z USA. 

Ctvrta kapitola pojednava o problematice osetfovani pojiv a lehkych betonu pri hydrotermal­
nich podminkach. M. W. Grutzek z USA v ni cituje prace ruznych autoru a 41 patentu. 

Pata kapitola obsahuje pfehled o vyzkumu vlastnosti a struktury hydratacnich produktu 
cementu a produktu vznikajicich na rozhrani cementove pasty a plniva (kameniva, vlaken). 
Tuto kapitolu zpracoval H. F. Taylor z Velke Britanie na zaklade 92 literarnich odkazu. 

V seste kapitole D. F. Factor, F. Kinney, D. A. Luptyan a M. A. McFarland z USA shrnuli 
poznatky o superplastifikatorech, ztekucovacich, provzdusi10vacich, urychlovacich a zpomalo­
vacich ptisadach a plastobetonech. Cituji prace 28 autoru a 45 patentu. 

Sedma kapitola o reologickych a elektrickych vlastnostech cerstve cementove pasty a vlastnos­
tech betonovych vyrobku (porovitosti, struktufe poru, specifickem povrchu, sm1·sfovani, tepelnych 
a elektrickych vlastnostech) pripravil S. Mindess z Kanady za pouziti 76 literarnich odkazu. 

Osmou kapitolu o trvanlivosti betonovych vyrobku, malt a betonu zpracovali M. Regouard 
a J. Volant z Francie. Rozebiraji v ni vlivy agresivnich soli, zmrazeni a rozmrazeni, reakce mezi 
plnivem alkaliemi a zaobiraji se tez pfedpovedi trvanlivosti. Odvolavaji se na prace 168 autoru. 

Devatou kapitolu o smesovych portlandskych cementech obsahujicich kfemicite ulety, pope!, 
pfirodni pucolany, strusku a jine pfimesy, modifikovanych portlandskych cementu (tesnicich, 
bilych, barevnych) a hlinitanovem cementu sestavil P. K. Mehta z USA za pouziti 65 literarnich 
odkazu. 

Desata kspitola obsahuje pfehled poznatku o sadrovci, sadfe a anhydritu. Zpracovali ji 
R. A. Kuntze a A. G. Thayer z Kanady na zaklade 88 literarnich odkazu a 88 patentu. 
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