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Ke studiu koroze oxidem siFiditym a uhliéitym byly pousity vzorky péno-
betonu. Vzorky byly podrobeny korozi v atmosféie SO samostatné nebo ve
smést SO, a CO, pFi ruzné vlhkosti prostiedi. Plynné exhaldty negativné
ovlivnily jak fyzikdlné mechanické, tak i fyzikdiné chemické vlastnosti péno-
betonu. Vliv koncentrace oxidu stFititého je zietelny zejména na poklesu hodnot
pH, vyraznéji potom ve smési CO2 a SO,. Koneénym produktem sulfatace
betonu jen za pfistupu vodni pdry byl sddrovec, kdetto pii opakovaném pusobeni

kapalné vlhkosti monosulfdt (C3A . OS5 . H,,), resp. ettringit (C:A . 3CS . Hs,).

UVoD

Nékteré pramyslové lokality jsou postiZeny spadem chemickych plynnych exhalaci
natolik, Ze pisobi Skodlivé jak na Zivou pfirodu, tak i na stavebni konstrukce.
Soutasny vyzkum z oblasti pérobetonu [1—4] prokdzal negativni Géinky SO, a CO,
na stavebni materidly po delsi dobé piisobeni. U obyctejnyeh betont se Skodlivé
acinky projevuji zvlasté tehdy, jestlize byl beton pfi pripravé malo zhutnén. Takovy
beton mé zvysenou pdrovitost, vyssi propustnost vody, vodni pary, vzduchu a také
Skodlivych plynu.

Vzhledem k tomu, Ze pfi vysoké hutnosti betonu probihaji korozni pochody
pomérné pomalu [5 aZ 8], byly navrieny pro kratkodobé sledovéni koroze betonu
a pro vySetfovani prubéhu sulfatace a karbonatace zkusebni vzorky ve formé labo-
ratorné pripraveného pénobetonu. Koroze probihala v nékolika modelovych pro-
stfedich, kde se ménila relativni vlhkost prostiedi i koncentrace SO,. Po vySetfeni
prubéhu individuélni sulfatace beton byl zjisfovan i chemismus synergické koroze
pii soucasném pusobeni smési plyna SO, 4 CO; v rozdilnych vzajemnych pomérech
a raznych relativnich vlhkostech prostredi.

EXPERIMENTALNSI POSTUP A VYSLEDKY MERENI

K pripravé zkusebnich vzorka byly pouzity suroviny: PC 400 Maloméfice, normovy
jemnozrnny pisek, klihopryskyri¢né pénidlo s vodnim poloc¢asem 10 minut a ¢islem
napénéni 1800 ml a 59%,ni chlorid vapenaty (2 %, z hmotnosti cementu) jako urychlo-
va¢ tuhnuti. Vodni soudéinitel byl roven 0,47. Zkousky byly provadény se vzorky
o rozmérech 20 X 20 X 20 mm, a to aZ po 28dennim vodnim uloZeni. Vychozi pénobe-
ton byl podroben studiu mikrostruktury, véetné termickym, rentgenografickym
a chemickym rozborum.

Podle chemického sloZeni zdkladni pénobeton obsahoval 339, CaO, 39, AlO;,
29, Fe,03 a 1,259, SO;. Fazové slozeni nekorodovaného pénobetonu sestdvalo z mi-
nerala kiemene, portlanditu Ca(OH);, ettringitu, kalcitu, C4AH,3 a dosud nezreago-
vaného B-C,S a C;S. Z termickych analyz byl uréen obsah jednotlivych mineréld,
a to 1,289, Ca(OH),, 3,909, jemnozrnného CaCO; a 7,459, hrubozrnného CaCO;
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Vypoctené vychozi stupné karbonatace 20 %, a modifika¢nich premén 1,90 svédéi jiz
o Gistetné karbonataci puvodniho materidlu.

Pii studiu mikrostruktury (obr. 3) bylo zjidténo, Ze zékladni slozka je vytvofena
z velké Gasti pouze gelovitou formou vépenatych hydrosilikdtd, mezi kterou jsou
vyvinuty krystalky ettringitu ve tvaru jemnych jehlicek. Hodnota pH vodniho
vyluhu vychoziho vzorku odpovidala 12,3, coz bylo ddno vysokym obsahem Ca(OH),.

.....

Vzorky byly vystaveny plynné atmosfére, obsahujici 5, 20 a 30 9, SO, pfi relativni
vlhkosti vzduchu 45, 75 a 95%, po dobu 180 dnu. Niz8i koncentrace SO, nebyla
pouzita, protoze by byl stupen (rozsah) piemény v daném ¢asovém intervalu prilis
nizky. V prubéhu koroze byly na vzorcich providény fyzikdlné mechanické zkousky
(objemova hmotnost a pevnost v tlaku), ale i stanoveni fyzikdlné chemicks (RTG,
DTA, TG, REM apod.).

Rentgenovym rozborem vzorki betont, uloZzenych v prostiedi s nejmensi relativni
vlhkosti vzduchu 459, a koncentracemi 5, 20 i 309, SO., jsou zaznamendny linie
portlanditu. Ve srovnani s pivodnim pénobetonem je v8ak jejich intenzita podstatné
niz8i. Postupné pri zvySujici vlhkosti, koncentraci SO, a rostouci dobé koroze se
intenzita linii Ca(OH), znaé¢né sniZzuje, aZ pfi relativni vlhkosti 959, po 60 dnech
koroze bylo zjidténo jejich iplné vymizeni. Zde se objevuje nové faze CaSOs. 1/2 H,0,
kterd postupné prechézi na sadrovec, a to zejména u vzorku uloZenych v prostredi
s relativni vlhkosti 95% Druhy mez1produkt koroze — CaSO,4. 1/2 H,0 — byl
identifikovén u vzorkd pénobetonu ulozenych rovnéz v prostiedi s relativni vihkosti

959, po 60 dnech pusobeni SO, ale pii koncentraci 20 %, SO.. U vSech studovanych
vzorku zistdvd kfemen v nezménéné forme.
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Obr. 1. Zdwvislost hodnoty pH pénobetonovych vzorky, na koncentraci SO, a relativni vlhkost prostiedi
po 90 dnech koroze.

Diferenéni termickd analyza potvrdila vysledky rentgenového rozboru, zejména
pritomnost Ca(OH); i po 90 dnech koroze v nejméné vlhkém prostiedi 459, . CaCO;
ve formé kalcitu, resp. vateritu ¢i aragonitu se vlivem relativni vlhkosti rozkladd
rychleji, nez p¥i vzrastajici koncentraci SO, . Naopak obsah reakénich produkti, a to
jak CaSO;. 1/2 H,0 nebo CaSO,. 1/2 H,O0, tak i CaSO,. 2 H,O se vlivem postupujici
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koroze zvysuje. Pii vyssi vlhkosti pfevlada sadrovec a pii nizsi hemihydrat sifi¢itanu
vépenatého. Vyssi koncentrace SO, naopak podminuje vznik sulfdtts vdpenatych,
kde hodnota vlhkosti prostiedi je rozhodujici pro tvorbu dihydratu ¢i hemihydratu.

Zajimavé jsou potom poklesy hodnot pH vodniho vyluhu zkorodovaného péno-
betonu, které vyjadrené v zavislosti na koncentraci SO, a relativni vlhkosti po
90 dnech koroze jsou zobrazeny na obr. 1. Po celkovém koroznim pusobeni 180 dnu
jsou poklesy pH je&té vyraznéjsi. Pevnost v tlaku v zavislosti na objemové hmotnosti
(obr. 2) po 90 dnech koroze ukazuje mirné zvyseni pevnosti vzorka ulozenych v niz-
kych relativnich vlhkostech prostiedi 45 a 759,. Jak je dile patrno z obr. 2, kde
vzorky uloZené vidy ve stejné relativni vlhkosti prostiedi charakterizuje uréitd
oblast, jsou mechanické vlastnosti ovlivnény zejména relativni vlhkosti daného
prostiedi. Vzorky z relativni vlhkosti 959, jsou potom celou svoji oblasti hluboce
pod stavem nekorodovaného materidlu. Koncentrace SO, zde pfedstavuje pouze
vliv sekundarni a uréuje rozsah dané vlhkostni oblasti.
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Obr. 2. Pevnosti v tlaku pénobetonovyjch vzorki v zdvislosti na objemové hmotnosti po 90 dnech p#i
ruzném uloZeni:

oblast kiivka .

A ... rel. vlhkost 45 Y, 1... koncentrace 5 % SO:
B ... rel. vlhkost 75 9% 2 ... koncentrace 20 %, SO,
C ... rel. vlhkost 95 %, 3 ... koncentrace 30 %, SO,

N ... reprezentativni kiivka nekorodovaného pénobetonu

Vyraznéjsi poklesy pevnosti v tlaku nastdvaji po delsim pisobeni (180 dnu),
a to u v8ech vzorku z relativnich vlhkosti prostredi 75 a 959, . Zde jiz viak hodnota
koncentrace oxidu sifi¢itého vice urCuje miru sniZeni pevnosti. Souhrnné lze tedy
konstatovat, Ze pii nizsi koncentraci SO; je vliv relativni vlhkosti prostfedi domi-

nantni, kdezto pfi vyssi koncentraci oxidu sifi¢itého neni hodnota relativni vlhkosti
jiz tolik rozhodujici.
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Mikrostruktura korodovaného vzorku (obr. 4) znazoriiuje mirné degradovany
pénobeton, resp. (obr. 5) vznik koroznich novotvart, a to pfevazné CaSOj;. 1/2 H,0
ve formé shlukii jemnozrnnych krystalii. Po ukondeni koroze, kdy byl identifikovén
produkt siddrovec, jevila mikrostruktura podobny charakter jako je na obr.6 a 7.

B. Synergicka koroze oxidem sifi¢itym a uhli¢itym

Pri stanoveni vlivu synergické koroze betonu byly aplikoviany dva postupy;
jednak byl nejprve pénobeton karbonatovdn oxidem uhli¢itym a nédsledné degra-
dovén oxidem sifi¢itym stejnym zplisobem dfive popsanym a, jednak byl pénobeton
korodovan smési nejvice v ovzdusi zastoupenych plynt — CO, a SO, v rtzném
poméru koncentraci a pri rozdilné relativni vlhkosti prostredi 75 a 959, .

Synergické puisobeni smési plynit mélo za nésledek uplné rozlozeni portlanditu
za pomérné kratkou dobu 30 dnu. Je zajimavé, Ze u vzorku sulfatovanych po pied-
chézejici karbonataci, kterou se mimo jiné zvysil obsah CaCO; z 119, na 379,
dochéazi nasledujici sulfataci k rychlejsimu rozlozeni celkového CaCOj;. Zde je rovnéz
zfejmy rozhodujici vliv vyssi relativni vlhkosti prostiedi.

Z obsahu koroznich novotvaru (CaSO; . 1/2 H,O ¢&i sddrovee) vyplyvé skutecnost,
Ze pri synergické korozi, resp. pfi postupné sulfataci jiz zkarbonatovaného betonu
oxid sifi¢ity nejsndze reaguje s primirnimi jemnozrnnymi produkty karbonatace
za vzniku maximélniho obsahu novotvarti — sulfattt vapenatych, pficemz rychlost
reakci je podminéna vlhkosti prostiedi.

U nékolika mélo vzorki, obsahujicich jako korozni produkt siadrovec, byl pii
stfidavém pusobeni kapalné vody v prostiedi s vyssi koncentraci SO, identifikovan
trisulfat vapenaty — ettringit. Tvorba uvedenych novotvara byla ovlivnéna hodno-
tou pH. A pravé u hodnoty pH mezizrneéného roztoku betonu se projevuje pri
vzéjemném plisobeni obou plynu vlivem agresivniho SO, vyrazny pokles (cca na 7,00),
se vSemi negativnimi dusledky pro praxi. Fyzikdlné mechanické vlastnosti maji
obdobny charakter jako pfi individudlni sulfataci. Na snimcich REM (obr. 6 a 7)
jsou zndzornény novotvary sulfatace, tzn. prevladajici dobfe vyvinuté krystaly
sadrovce. Ty vznikly pfi korozi hydrataé¢nich produkti postupnym nértistem a zcela
rozrusily ptivodni gelovitou hmotu. Zbytky primérnich hydratac¢nich, resp. karbona-
tacnich produkta jsou viditelné na povrchu v3ech krystala.

V souladu s uvedenymi novymi poznatky o atmosférické korozi na pénobetono-
vych vzorcich a v ndvaznosti na jiz publikované vysledky z oblasti pérobetonu je
mozno pribéh koroze pro betony a malty na bazi cementu charakterizovat nasleduji-
cim schématem:

srees
co, vaterit —=kalocit 8102 n 520
Ch __2... aragonit —— Imloit . uzo . Izo
Sxipy 1,0 kaloit 3
c’ b 4 CJA.C.c03 oall-n

3102.- 520
‘120., o 320
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ZAVER

Ve smyslu étyr etap karbonatace je mozno formulovat z uvedenych poznatku
rovnéz Ctyri, resp. pét etap, charakterizujicich sulfataci betonu. V prvém obdobi se
preménuje hydroxid vapenaty, resp. jeho roztok v mezizrneéném prostoru na hemi-
hydrat sificitanu vipenatého, ktery pritom ¢dstecné zaplnuje pory. Hlavni vlastnosti
betonu, tedy pevnosti, se stdvaji vyhodnéjsimi, ale velice se snizuje hodnota pH.

Ve druhé etapé probihaji premény ostatnich hydrataénich produktd cementu
spoleéné s primarné vzniklymi novotvary karbonata¢nimi, dle schématu v predcha-
zejicim textu. Produkty sulfatace zustdvaji pfevazné v pseudomorfézach ve tvarech
po hydrataénich a karbonataénich produktech, ale ¢astecné i nadale zapliuji pory
betonu. Mechanické vlastnosti betonu vykazuji mirné zvyseni svych hodnot. Zde
je mozno ¢asteéné pocitat i s vlivem pokracujici hydratace CsS apod.

Treti etapa se vyznacuje prekrystalovanim primérné vzniklého hemihydratu
sifiCitanu, resp. siranu vapenatého na velice objemové rozmérné krystaly sidrovce,
ktery potom zcela zaplnuje pdry. Zpocatku této etapy pevnosti vykazuji maxima
svych hodnot, ale v pribéhu tretiho stadia a pri prechodu do ¢tvrtého tyto prudce
klesaji. Ctvrta etapa se potom vyznaduje naprostou ztratou pevnosti a soudrznosti
betonu, jeho postupnym trhlinkovaténim. Hrubé krystaly sddrovce prostupuji
celou strukturou cementového tmelu.

Pri stiidavém provlhéovani je mozno potom zaznamenat nékdy jesté stadium
paté, které je charakteristické zretelnéjsim rozpadem betonu v disledku vzniku
trisulfitu resp. monosulfitu véipenatého, coz je ovlivnéno hodnotou pH. Pri
hodnotdch pH nizsich jak 6,5 jiz uvedené slouceniny nalezeny nebyly. Vyskyt
této etapy muzeme pozorovat i pfimo z prechodu tretiho stadia. Graficky je mozno
sledovat pribéh koroze sulfatace na priloZzenych snimeich REM (obr. 3 az 7) v daném
poradi obrazku. Z predlozenych poznatku z oblasti koroze betonu vyplynul jednoznaé-
ny zaveér, ze i kdyz koroze plynnym oxidem sifi¢itym samostatné ¢i ve spoluptisobeni
s ostatnimi plyny probihd pomérné delsi ¢asové tdobi, je nutno tomuto predchazet
jiz pti ndvrhu ochrany pred uvedenou korozi nebo piisnym dodrzovénim technolo-
gické kazné ve vyrobné i na stavbé.
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HUCCIEOJOBAHUE XOTA KOPPO3SUOHHLIX PEARIINM
NEHOBETOHA C SOz 1 CO:

PoctuciiaB [Ipoxurka

ragedpa mexHoao2UL NPOUIEOOCINEA CMPOUMEALHHE MAMEPUALOE
cmpoumeavhbili garyavmem IMoaumernuueckozo uncmumyma B pro
662 38 BphHo

UcneiTatespHele GeToHble 00pasnsl MOABepraju HPsMONH KOPPO3UHM OKCHAOM YeThipex-

BaJleHTHOH cepel m cMmechl® COz m SO, mpu pa3HOil OTHOCHTENILHOH BIIAKHOCTHU C PejlkL.
Ha ocHoBaHnN Qu3NKO-XMMHYECKHX M (H3MKO-MeXaHHMIeCKUX HCIIEITAHUH OLUIO ycTaHOBIIe-
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HO, UTO 1IPU OT.le.1bHOHl KOPPO3MH 11eHOJEeTOHA OKCH;IOM 4YeThIPeXBAJIeHTHOIi ¢ephl NPOHCXO-
AMT o00pa3oBaHIle KPucTALIOB HoBoodpasdopaHuil, C(aSO;.1/2 H;0, CaSO..1/2 H,0
n CaSO4. 2 HHO (puc. 3—7) ¥ jajiee TaK:ke jerpajallisi HCXO;IHOTO MaTepualla, B pe3y’b-
TaTe Yero MOHMIKAeTCA MPOYHOCTH 0OpasuoB (puc. 2).

Mpu Go'tee HM3KOH KoHueHTpaluu SO, ABJIAETCA BIMAHAE OTHOCHTEIBHOH BIIAYKHOCTH
¢pe (sl loMyHupYIomieir, B TO BpeMA Kak NpH 0o.lee BHICOKOH KOHIEHTPAUMH CePHUCTOI'O
raza B2TM'IMHA OTHOCHTEJIBHOH BJIAXKHOCTH YiKe HepemuTesIbHa. Bimsnme jeiictBua SO,
BechbMa TIPuHIMITHAJIBHO H ¢BA3aHO ¢ ITOHMm)keHHeM BesuuuH pH (puc. 1). Bomee peskoe
ITOHW;KeHile BesImuuH pH ycTaHOBWIM B cilydae CHHePrMUecKOH KODPO3HM cMeceil ra3oB
SO; u CO,. IIpu 1aHHOM THIle KOPPO3uH 06pa3ylOTCA O] BIMAHAEM 0ojlee BHICOKOH KOp-
positn (.02 mpexile BcelO TOHKO3ePHHUCThIE KapOOHATHbHE HOBOOODAa30BAHUA — BATCPHT,
KaablUIT, M1 aparoHUT, KOTOpHe Jajlec B3auMOjledcTBYIOT ¢ SO, mpHyeM CKOPOCTb pe-
aKIuK 00YCIOBJIHBAETC BIIAMKHOCTHIO.

IIpin mepeMeHHOM [eHCTBHH IKHAKOH BO/bI B IIPUCYTCTBHH [HICA HJEHTHPHIMPOBAIK
MOHOC N 1n§aT, WIH B cpefe ¢ 0olee BLICOKOH koHHeHTpalued SO Tpucyisdar KaJnUAA.
(OdpaszosaHuce NPMBOJMMMBIX HOBOOOpa3oBaHHH 00YC;I0BIIeHO Ipeskie Bcero BestmunHoil pH.

Puc. 1. 3asucumocmdv seauwuns. pH nenobemonnsiz 06pasyos om xonyenmpayuu SOz w om-
HocumeabHoll eaaxcHocmu cpedt nocae 90 cymok ropposuu.

Puc. 2. IIpourocmu npu cuamuu nenoGemoHHBT 06pasyos 6 3a6UCUMOCIU 0mM 06BeMHOZ0
eeca nocae 90 cymox npu pasrom cocmase:

06aacmb xpusas

A — omHu. eaancrocme 45 %, 1 — xonyenmpayus 5 % SO,
B — omHu. eaancnocms 75 Y, 2 — xonyenmpayus 20 % SO,
C — ommH. éaancnocms 95 %, 3 — wkonyenmpayus 30 % SO,

N — nexaparxmepnas kpusas nexoppodupyemozo nenobemowa.

. Ocno6eroli Hekoppodupyemsiii o6pasey nenobemorna. SEM.
. YV.mepenno xoppodupyemuili o6pasey neno6emora nocae 30 cymox delicmeus cpedui
e 20 9% SO; u omrnocumeawvroti éaancrocmu 75 %. SEM.

Puc. 5. Koppodupyemsiii o6pasey newnobemona nocae 60 cymoxr Odedicmsus roHyeHmpayuu
20 % SOz u 75 % omnocumenabroii eraxcrnocmu, dugpakmozpagusecku udenmugiu-
uuposasu npexcde ecezo zemuzudpam cyavgpuma kasvyus. SEM.

Puc. 6. Kpucmaaav, eunca ¢ koppodupyemom nerobemone, nomewenrom ¢ cmecu 2azos €O,

1w SOz (10 : 1) u omrocumeavroli eaancrnocmu 95 % nocae 60 cymox deiicmeus. SEM.

. Hosoob6pasosarua cyavgfamayuu — eunca — ¢ neno6emore nocae 90 cymok Kop poauu

¢ cver COz u SO, (10 : 1) npu omnocumenvkoii enancrocmu cpedst 95 %. SEM.

Puc.
Puc.

He Qo

Pue.
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A STUDY OF THE COURSE OF REACTIONS BETWEEN
CELLULAR CONCRETE AND SO, AND CO.

Rostislav Drochytka

Department of the Technology of Building Materials Production
Faculty of Building Construction, Technical University Brno, 662 38 Brno

Cellular concrete specimens were subjected to direct effects of sulphur dioxide and SO2 + CO:
mixtures at various relative humidities. Physico-chemical and physico-mechanical test showed
that corrosion of cellular concrete by sulphur dioxide alone produces crystalline new formations,
namely CaSOs. 1/2 H,0, CaSO,. 1/2 H;O as well as CaSO, . 2 H,O (Figs. 3 through 7) and
brings about degradation of the original material which is responsible for decreasing strength
(Fig. 2).

The effect of relative humidity is decisive at lower SO, concentrations, this being not the case
at higher concentrations. The influence of SO; is essential, being associated with the decrease
of pH values (Fig. 1). A more pronounced decrease of pH values resulted from synergic corrosion
caused by mixtures of SO; and CO,. During this type of chemical attack, the elevated concentra-
tion of CO, brings about creation of fine-grained carbonate new formations — vaterite, calcite
and possibly aragonite, which further react with SO, the reaction rate being dependent on
humidity.

Alternate exposure to liquid water, in the presence of gypsum, was shown to produce calcium
monosulphate while trisulphate was formed in media with higher SO, concentration. Creation
of these new formations depends above all on the pH value.
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Fig. 1. pH of the cellular concrete spectmens vs. SO, concentration and relative humidity after 90 days
of exposure

Fig. 2. Compressive strength of of cellular concrete specimens in terms of apparent density after
90 days of exposure under various conditions:

Area Curve

A ... relative humidity 45 %, 1... 59%80,
B ... relative humidity 75 9%, 2...20 9% SO,
C ... relative humidity 95 % 3...30 9% S0,

N ... representative curve of non-exposed cellular concrete

Fig. 3. Scanning electron micrograph of non-exposed cellular concrete.

Fig. 4. Mildly corroded specimen of cellular concrete after 30 days of exposure to atmosphere with
20 Y, SO, and relative humidity of 75 % . SEM.

Fig. 5. Corroded cellular concrete specimen after 60 days of exposure to an atmosphere with 20 % SO:
and 75 Y, relative humidity;, the main component identified by diffractography was calcium
sulphite hemihydrate. SEM.

Fig. 6. Qypsum crystals in corroded cellular concrete exposed for 60 days to a CO2 + SO, mixture
(10 : 1) at 95 Y relative humidity. SEM.

Fig. 7. Sulphatation products, gypsum, in cellular concrete after 90 days of exposure to a CO, + SO;
maxture (10 : 1) at 95 %, relative humidity. SEM.

CEMENTS RESEARCH PROGRESS 1985 (Pokrok ve vyzkumu pojiv 1985),
Editor P. W. Brown. Cements Division. American Ceramic Society. 65 Ceramic Drive, Columbus,
Ohio, USA. 1986. 361 pp.

Pod uvedenym nézvem vysla v roce 1986 v poradi uz dvanactd publikace obsahujici prehled
celosvétové literatury z oblasti pojiv. Zatim co v predchazejicich 11 letech byl zpracovawan
vyznamnymi odborniky za redakce prof. J. F. Younga z University of Illinois, USA, dvandcty
byl sestaven pod vedenim Dr. P. W. Browna z National Bureau of Standards, USA.

Vydaéni jednotlivych roénika jsou vénovana historickym objevam nebo osobnostem. Posledni
vydani je vénované Johnovi Smeatonovi (1724—1792), konstruktérovi Edystonského majaku,
a jak se sam nazval, prvnimu stavebnimu inzenyrovi.

Cements Research Progress 1985 mé 12 kapitol:

Prvni kapitolu o vyrobs cementu (surovinéach, jejich ddvkovani, palivech, vyrobnich technolo-
giich, pecich, mlynech a ochrané Zivotniho prostiedi) zpracovali na zdklad® 105 literarnich odkazi
a 12 patenti K. Theisen, A. Eriksson a V. Johansen z Danska.

Druhé kapitola obsahuje prehled o vyzkumu slozeni surovin, slinku a cementu pfi pouziti
nejmodernéjsi piistrojové techniky. P. Hawkins a S. M. DeHayes z USA v této kapitole cituji
prace 111 autoru.

Treti kapitolu o hydrataci slinkovych mineréla a cementu zpracoval na zakladé 155 literarnich
odkazu I. Jawed z USA.

Ctvrt4 kapitola pojedndvé o problematice oSettovéni pojiv a lehkych betoni pti hydrotermél-
nich podminkéch. M. W. Grutzek z USA v ni cituje prace raznych autora a 41 patentu.

Pat4 kapitola obsahuje piehled o vyzkumu vlastnosti a struktury hydrataénich produkti
cementu a produktu vznikajicich na rozhrani cementové pasty a plniva (kameniva, vldken).
Tuto kapitolu zpracoval H. F. Taylor z Velké Britdnie na zékladé 92 literdrnich odkazu.

V Sesté kapitole D. F. Factor, F. Kinney, D. A. Luptyan a M. A. McFarland z USA shrnuli
poznatky o superplastifikdtorech, ztekucovacich, provzdusnovacich, urychlovacich a zpomalo-
vacich prisadach a plastobetonech. Cituji prace 28 autora a 45 patentu.

Sedmaé kapitola o reologickych a elektrickych vlastnostech ¢erstvé cementové pasty a vlastnos-
tech betonovych vyrobku (pdrovitosti, struktufe pora, specifickém povrchu, smr$tovani, tepelnych
a elektrickych vlastnostech) pripravil S. Mindess z Kanady za pouZiti 76 literarnich odkazu.

Osmou kapitolu o trvanlivosti betonovych vyrobka, malt a betona zpracovali M. Regouard
a J. Volant z Francie. Rozebiraji v ni vlivy agresivnich soli, zmrazeni a rozmrazeni, reakce mezi
plnivem alkaliemi a zaobiraji se téz predpovédi trvanlivosti. Odvolavaji se na prace 168 autoru.

Devéatou kapitolu o smésovych portlandskych cementech obsahujicich kremic¢ité ulety, popel,
pfirodni pucoldny, strusku a jiné primésy, modifikovanych portlandskych cementu (tésnicich,
bilych, barevnych) a hlinitanovém cementu sestavil P. K. Mehta z USA za pouziti 65 literarnich
odkazu.

Desaté kapitola obsahuje piehled poznatku o sadrovei, sadie a anhydritu. Zpracovali ji
R. A. Kuntze a A. G. Thayer z Kanady na zakladé 88 literarnich odkazu a 88 patentu.
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R. Drochytka:

Obr. 3. Zakladni nekorodovany vzorek pénobetonu, REM.
Obr. 4. Mirné korodovany vzorek pénobetonu po 30 dnech piisobeni prostiedi s 20 %, SO; a relativné
vlhkosti 75 % . REM.

Obr. 5. Korodovany vzorek pénobetonu po 60 dnech pisobeni koncentrace 20 % SO, a 75 %, rel.
vlhkosti; difraktograficky identifikovan zejména hemihydrat sifiéitanu vapenatého. REM.
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Studiwm priabéhu koroznich reakci pénobetonuw s SOz a ('O,

Obr. 6. Krystaly sadrovee v korodovaném pénobetonu, uloZeného ve smési plynit CO, a SO, (10 : 1)
a relativni vlhkosti 95 %, po 60 dnech piisobeni. REM.

Obr. 7. Novotvary sulfatace — sddrovce — v pénobetonu po 90 dnech koroze ve smési CO, a SOz
(10 : 1) pri relativni vlhkosti prostiedi 95 %, . REM.
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