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Zikladné stavebné Castice tuhej latky (Ces. pevné litky), tj. atémy, iény alebo
molekuly, sa spravidla spajaja do vacsich celkov nazyvanych stavebné jednotky (staveb-
ni jednotka — building unit) pozostdvajtce z nevelkého poétu tychto zadkladnych sta-
vebnych dastic. Stavebné jednotky st bud trojrozmerné bloky (blok — block),
dvojrozmerne periodické wvrstvy (vrstva — layer) alebo jednorozmerne periodické
stipce (sloupec — rod).

Za rozhodujtici znak krystalickej latky (krystalickd latka — crystalline substance)
sa doneddvna povaZovala trojrozmernd periodicita rozmiestnenia zdkladnych sta-
vebnych Gastic v nej. V tomto zmysle st kryStalické latky aj definované v najnoviom
vydani International Tables for Crystallography (Th. Hahn, Ed., Reidel, 1983).
Dnes sa viak ukazuje, Ze tento pojem treba chdpat vieobecnejsie. Podla stiéasnych
ndzorov je pre krystalickd latku charakteristické to, Ze:

a) vietky stavebné jednotky, z ktorych sa krystalickd latka sklad4, st geometricky
ekvivalentné, alebo podet druhov stavebnych jednotiek je maly v porovnani s celko-
vym poc¢tom stavebnych jednotiek obsiahnutych v uvaZovanom telese,

b) podet druhov parov susediacich stavebnych jednotiek je takisto maly v porovna-
ni s celkovym poétom tychto parov.

Splnenie tychto podmienok mé za nasledok spravidla trojrozmernt periodicitu,
aviak existujd aj odlisné pripady (polytypy, tuhé roztoky, parakryStdly a kvizi-
krystaly). V amorfrych litkach (amorfni latka — amorphous substance) je rozmiestne-
nie stavebnych jednotiek (nie zdkladnych stavebnych éastic) viacmenej ndhodilé,
avSak ostra hranica medzi krystalickymi a amorfnymi litkami neexistuje.

Krydtdal (krystal — crystal) v $irSom slova zmysle je tuhé teleso zloZené zo staveb-
nych jednotiek v suhlase s bodmi a) a b). Kry$tdlovy priestor (krystalovy prostor —
crystal space) je priestor, ktory zaujima krystal. Sposob rozmiestnenia zékladnych
stavebnych éastic v kry§tali sa nazyva kry8tdlovd Struktira (krystalové struktura
crystal structure). V niektorych pripadoch sa vyZaduje, aby krystal bol ohrani¢eny
rovinnymi plochami, ktorych orientécia je v stilade s jeho 8truktdrou.

Krystal v uzSom slova zmysle je tuhé teleso, v ktorom je rozdelenie zakladnych
stavebnych &astic trojrozmerne periodické. Iba takéto krystily budt predmetom
nasledujdaceho textu. ’

Ak pre dany ciel moéZeme v danom telese predpokladat trojrozmerni periodicitu
rozdelenia zdkladnych stavebnych &astic, hovorime o usporiadanom krydtali (uspora-
dany krystal — ordered crystal), ak chceme zdoraznif zdvainé odchylky od takejto
periodicity, povazujeme kry8tdl za neusporiadany (neuspofddany krystal — disorde-
red crystal). Iné delenie sa tyka toho, Ze v kaZdom kryStali sa vyskytuja rézne
lokélne poruchy, netdistoty, atémy vykondvaji tepelné kmity a pod. Pokial ich
berieme do ivahy, hovorime o redlnom kry$tali (redlny krystal — real crystal), ak od
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nich moZno abstrahovat, hovorime o krystdli idedlnom (idedlni krystal — ideal
crystal). Analogicky hovorime aj o usporiadanej (usporddand krystalové struktura —
ordered crystal structure), neusporiadanej (neusporddand krystalovd struktura —
disordered crystal structure) a idedlnej krystdlovej Struktire (idedlni krystalova
struktura — ideal crystal structure). Cim viac sa dand Strukttra 1§ od usporiada-
nej, pripadne idedlnej, tym ma vyssi stupesi neusporiadanosti (stupen neusporadanos-
ti — degree of disorder).

Teleso tvorené jedinym krystalom alebo kompaktnym agregitom niekolkych
krystalov priblizne rovnakej orientdcie, sa nazyva monokrytdlom (monokrystal —
single crystal). Kompaktny agregat niekolkych kry&tédlov s vyrazne odlidnou orienté-
ciou sa nazyva polykrystdl (polykrystal — polycrystal), napr. bikrystdl (bikrystal —
bicrystal). Polykrystalickd ldtka (polykrystalickd latka — polycrystalline substance)
je kompaktny alebo nekompaktny agregit viacéieho poétu krystilov. V pripade
krystilov v Sirfom zmysle slova treba tieto pojmy osobitne §pecifikovat.

MrieZka (m¥izka (v GeStine tiez mfiz) — lattice) je abstrakcia, ktord vyjadruje
translaéni periodicitu rozmiestnenia identickych bodov v krystéli, tj. bodov s rovna-
kou hodnotou fyzikalnej alebo geometrickej vlastnosti. Zo stranky geometrickej
je to mnozZina bodov X tvaru

X =0 + ma + nb + pec,

kde O je pevny bod, a, b, ¢ pevnd trojica nekomplanarnych vektorov a m, n, p
prebiehaji nezavisle vietky celé &isla. Podla stvislosti, v ktorych sa o mriezke hovori,
moézZu sa pouzivat spojenia: krystdlovd (krystalovd miizka — crystal lattice), translaé-
nd (translaéni miizka — translation lattice), priestorovd (prostorovéd miizka —— space

lattice) alebo Bravaisova mrietka (Bravaisova miizka — Bravais lattice).

Body mriezky nazyvame mriekovymi bodmi (mifzkovy bod — lattice point)
(uzlami (uzel — node)). Vektor, ktory spdja dva lubovoIné mriezkové body, je
mriezkovy vektor (m¥izkovy vektor — lattice vector). Kazdd trojica linedrne nezévis-
Iych mriezkovych vektorov tvori bdzu mriezky (bdze miiZky — basis of a lattice).

Translacia (translace — translation) mriezky o Iubovolny mriezkovy vektor je
operdcia koincidencie (operace koincidence — coincidence operation) (zdkrytovd operd-
cia (zékrytova operace — coincidence operation)). Preto sa velkost kazdého mriezko-
vého vektoru nazyva periodou identity (perioda identity — identity period). MnoZina
vietkych mriezkovych vektorov tvori vzhladom na vektorové séitanie translaéni
grupu (translaéni grupa — translation group).

Priamka prechddzajtica dvoma mriezkovymi bodmi sa nazyva mrieZkovd priamka
(m¥{Zkové pfimka — lattice line), jej smeru sa hovori krystalograficky smer (krystalo-
graficky smér — crystallographic direction.) Ak je v mriezke zavedeny suradnicovy
systém O, a, b, ¢ udava sa krystalograficky smer trojicou nestdelitelnych ¢tisel
m, n, p.

Rovina prechddzajica troma mriezkovymi bodmi neleZiacimi na priamke, je
mrieZkovd rovina (mifikovd rovina — lattice plane). MnoZina vSetkych navzijom
rovnobeznych mriezkovych rovin tvori osnovu (osnova miizkovych rovin — set
of lattice planes) tychto rovin. Je uréena trojicou Millerovijch indexov (hkl) (Millerovy
indexy — Miller indices) alebo 8tvoricou Brawvaisovyjch indexov (hkil) (Bravaisovy
indexy — Bravais indices), tvoriacich Millerov (Millerav symbol — Miller symbol)
resp. Bravaisov symbol (Bravaisiv symbol — Bravais symbol). Vzdialenost dvoch
susednych rovin v osnove je medzirovinnd vzdialenost dpy; (mezirovinnd vzdalenost —
interplanar spacing, interplanar distance).
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Mriezka sa znazorfiuje bud priamo svojimi bodmi (bodové zobrazenie (bodové
zobrazeni m¥rizky — point representation of a lattice)), alebo stistavou troch osnov
mriekovych priamok (priamkové zobrazemie (p¥imkové zobrazeni mrizky — line
representation of a lattice)). Priamkovych zobrazeni je pre kazdu mriezku nekoneéne
mnoho, zatial éo bodové zobrazenie je jediné.

Bunkou (butika — cell) mriezky M rozumieme kazdy (uzavrety) rovnobeznosten,
ktorého vrcholy st mriezkové body. Ak umiestnime do hrin bunky B vektory
a, b, ¢ potom ¢isla

a=|a| b=|b| c=|c|

o = arccos (b . ¢/bc) f = arccos{c.afca) z = arccos (a.b/ab)

nazyvame parametrami bunky B (parametry bunky — cell parameters). Vektory
a, b, ¢ tvoria bazu mriezky M ktora zodpoveda bunke B.

Pokial bunka obsahuje mriezkové body iba vo svojich vrcholoch, je primitivna
(primitivni buitka — primitive cell) (symbol P) a zodpovedi jej primitivna bdza
(primitivni baze — primitive basis) (symbolom R oznadujeme romboedricki bunku
(romboedricka burika — rhombohedral cell), ktord je tiez primitivna a mé parametre
a=5b=c, ==y 5# 90°. V opatnom pripade bunku, ako i jej zodpovedajicu
bdzu nazyvame centrovarnow (centrovand buinka — centred cell) (viacndsobnou
(vicendsobnd bunka — multiple cell), neprimitivnou (neprimitivni butika — non-
primitive cell)). Obvyklé centrované bunky si: bdzicky centrovand (bazalné centrova-
nd butikka — 4-, B-, C-face centred cell) (dve protilahlé steny obsahuju aj vo svojom
strede mriezkovy bod; urcitejsie hovorime o bunke A-centrovanej alebo B-centrova-
nej alebo C-centrovanej podla toho, ¢i si centrované steny uréené vektormi b. ¢
alebo ¢, a alebo a, b), plo$ne centrovand (plosné centrovans buiika — (all-)face centred
cell) (symbol F': vietky steny obsahuju mriezkovy bod aj v svojom strede), a priestoro-
vo centrovand (prostorové centrovand bunka — body centred cell) (symbol I; mriezko-
vy bod je aj v strede bunky).

Pretoze v kaZzdej mriezke moZno néajst nekoneéne vela buniek (dokonca primitiv-
nych), je iéelné vybrat z nich podla uréitych pravidiel jednu, ktord by mriezku
pri roznych prilezitostiach reprezentovala. Taktto bunku nazyvame redukovanou
(redukovana buiika — reduced cell) a zodpovedd jej redukovand bdza (redukovani
baze — reduced basis). Dnes sa za fiu berie spravidla Niggliko bunka (Niggliho buii-
ka — Niggli cell). Je primitivna a jednoznacnd, avsak zvacéSa nezachycuje svojim
tvarom symetrické vlastnosti mriezky, pripadne Struktury, ktorej translaénu sy-
metriu mriezka vyjadruje.

Tuato nevyhodu nemé zdkladnd bunka (zékladni buiika — unit cell) (nevhod.
elementdrna bunka (elementirni burika — elementary cell)), na ktorej symetriu
mriezky jasne vidiet. V triklinickych mriezkach sa spravidla stotoziiuje s redukova-
nou bunkou. Zakladnad bunka nemusi byt primitivna. RozliSuje sa 14 zdkladnych
Bravaisovych typov (Bravaisiv typ — Bravais type) tychto buniek. Zikladna bunka
sa vybera podla konveniénych pravidiel zohladiujticich predovietkym symetriu.

Vektory definované hranami zdkladnej bunky sa mnazyvaju zdkladné vektory
(zékladné vektory — basis vectors). Tvoria zdkladni bdzu (zdkladni bdze — conven-
tional basis), ich velkosti st zdkladné periédy identity (zdkladni periody identity —
unit-cell dimensions) a tie spolu s troma medziosovymi uhlami (meziosové hly —
interaxial angles) sa oznacuju ako mriekové parametre (miizkové parametry — lattice
parameters) (nevhod. mrieZkové konstanty (mfizkové konstanty — lattice constants)).
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Ak je zdkladnd bunka primitivna, hovorime aj o prislusnej mriezke ako o primi-
tivnej (primitivni mrizka — primitive lattice), v opatnom pripade o neprimitivnej
(neprimitivni miizka — non-primitive lattice) alebo o centrovanej mriezke (centrovans
mifzka — centred lattice), §pecidlne o bdzicky (bazdlné centrovand m¥izka — 4-, B-,
C-face centred lattice), plosné (plosn& centrovana miizka — (all-)face centred lattice)
a priestorovo centrovanej mrietke (prostorové centrovand miizka — body centred
lattice). Takisto sa aj pojem Bravaisovych typov prendsa zo zdkladnych buniek na
prislugné mriezky.

Polohy bodov v zédkladnej bunke sa udavaja pomocou relativnych siradnic (relativ-
ni soufadnice — relative coordinates) (syn. frakényjch siradnic (frakéni soufadnice —
fractional coordinates)) vzhladom na osovy systém a, b, ¢ urteny zdkladnymi vektor-
mi, ktorych relativne di¥ky sa povazuji za jednotkové. Tento osovy systém nemusi
byt pravouhly. V niektorych pripadoch je v8ak vyhodné uddvat polohy bodov
vzhladom na pravouhly osovy systém pomocou absolitnych ortonormdlnych siradnic
(absolutni ortonormélni soufadnice — absolute orthonormal coordinates).

V hexagondlnej sustave je niekedy fticelné volit dvojnédsobnu C-centrovana
ortohexagondlnu bunku (ortohexagondlni buiika — orthohexagonal cell) alebo troj-
nasobnd, hexagondlne centrovand bunku (hexagondlné centrovani bunika — hexago-
nally centred cell) (symbol H; relativne siradnice mriezkovych bodov, ktoré nie si
vo vrcholoch: 2/3, 1/3,0 a 1/3, 2/3,0. Ak sa romboedricks mriezka opisuje pomocou
hexagonalneho osového systému, je vyslednd bunka trojndsobna, romboedricky
centrovand (romboedricky centrovand buiika — rhombohedrally centred cell), s mriez-
kovymi bodmi: 1/3, 2/3, 2/3 a 2/3, 1/3, 1/3 (obverzné postavenie (obverzni postaveni —
obverse setting)) alebo 1/3, 2/3, 1/3 a 2/3, 1/3, 2/3 (reverzné postavenie (reverzni
postaveni — reverse setting)). Zakladnd bunka v monoklinickych mriezkach moze
byt vzhladom na osovy systém v prvom (prvni postaveni — first setting), druhom
(druhé postaveni — second setting) alebo trefom (tfeti postaveni — third setting)
postaveni podla toho, ¢i vyjznaénd os (vyznatnd osa — unique axis) kolmé na rovinu
vektorov zvierajucich monoklinicky whol (monoklinicky uhel — monoclinic angle)
je rovnobeZna s osou ¢, b alebo a.

Ak a, b, c st linearne nezdvislé vektory a ak definujeme vektory a*, b*, c* pomo-
cou vztahov

1 1 1
a*:?(bxc) b*:—ﬁ(cxa) c*:7(a><b)
(V=(axb).c (2)
hovorime, Ze vektory a*, b*, ¢* su reciproéné (reciproky vektor — reciprocal

vector) vzhladom na vektory a, b, c. Ak je pritom a, b, ¢ primitivha baza
mrieiky M a a*, b*, c¢* primitivna bdza mriezky M* nazyvame M* reciprodnou
mrietkou (reciprokd mfiizka — reciprocal lattice) vzhladom na mrieZku M, ktora
za tychto okolnosti nazyvame niekedy aj priamou mriefkou (pfima miizka — direct
lattice). V podobnom zmysle hovorievame aj o reciproénom (reciproky prostor —

reciprocal space) a priamom priestore (ptimy prostor — direct space). Vektor
Huxr = ha* + kb* 4 Ic*

je kolmy na osnovu mriezkovych rovin (hkl) v mriezke M a jeho velkost sa rovnd
reciproénej hodnote medzirovinnej vzdialenosti dpi;. Reciprotnd mriezka M*
nezévisi od volby primitivnej bédzy v primitivnej mriezke M.

186 Silikaty &. 2, 1988



Kryétdl, krystalovd struktira, mrietka

Ak zostrojime vektory a* b* ¢* podla vztahov (2) k zdkladnym vektorom a, b, ¢
mriezky M, potom parametre bunky M* uréenej vektormi a*, b*, c* nazyvame
reciproénymi mriefkovymi parametramsi (reciproké miizZkové parametry — reciprocal
cell parameters).

Analogickym sposobom ako boli definované priestorové trojrozmerné mriezky
(trojrozmérnd miizka — three-dimensional lattice), s definované aj rovinné (rovinnd
miiZka — plane lattice) (dvojrozmerné (dvourozmérnd miiika — two-dimensional
lattice)) a priamkové (pfimkovd mtizka — row lattice) (jednorozmerné mrietky
(jednorozmérnd mifzka — one-dimensional lattice)). MoZno ich chdpat ako casti
trojrozmernej mriezky leZiace v mriezkovych rovindch, pripadne v mriezkovych
priamkach, ale aj ako abstrakcie, ktoré vyjadruju translaéna periodicitu rozmiestne-
nia identickych bodov v stavebnych jednotkich s dvojrozmernou, resp. jednorozmer-
nou periodicitou, tj. vo vrstvich a stipcoch.

Vidginu doteraz zavedenych pojmov moZno preniest aj do dvojrozmernych
a jednorozmernych mrieZok. St tu viak rozne zjednodusenia. Napr. existuje iba
5 Bravaisovych typov rovinnych mriezok. Ich bunky sa nazyvaja okd (oko - mesh).

Struktiry krystdlov v uzSom zmysle slova sa $asto zobrazuji pomocou abstrakt-

nych tutvarov — modelov — tvorenych bodmi reprezentujicimi polohy vsetkych
atémov. Tieto dtvary obsahuju informdcie nielen o mriezkovych translacidch, ale
aj o lokdlnom usporiadani jednotlivych atémov, ktoré sa opakuje pri kazidom
mriezkovom bode — tzv. motiv (motiv — motif). Takyto model mozno opisaf
pomocou mriezkovych parametrov spolu s udanim poloh jednotlivych bodov motivu,
tj. taZisk atomov pripadajdcich na jednu zdkladnt bunku (pripadne jej nezévislu
¢ast). Na ich uréenie sa pouzivaja relativne (frakéné) stiradnice, ktorym sa v tejto
suvislosti hovori atémové siradnice (atomové soufadnice — atomic coordinates).
Ciselné tidaje zahriiujice siradnice vietkych atémov v zékladnej bunke, obsadzovacie
faktory prislusnych poloh, koeficienty tepelnych kmitov, mriezkové parametre
a pripadne dal§ie relevantné hodnoty sa nazyvaja $truktiérne parametre (strukturni
parametry -— structural parameters).
Upozornenie. Bodovy model krystilovej Struktury sa najmi v starSej literatire
niekedy oznaduje ako ,,mriezka‘‘, pripadne ,§truktarna mriezka“, alebo aj , krysta-
lova #truktdrna mriezka‘. Toto oznadenie je nespriavne. Podobne neodporidame
povazovat krystalovi Struktiru za kombindciu ,,mriezky s bizou* (pritom ,,bdza‘’
znadi v tomto kontexte motiv). Termin ,,bdza‘ ma totiz v geometrii mriezky pevne
stanoveny vyznam (pozri prislusnt definiciu) a jeho pouZivanie v dvoch rdznych,
aviak blizkych vyznamoch, nie je Ziadtce.

Komentéar.

Nekonvencénd definicia krystalickych litok v dvode tejto kapitoly vychidza
z presvedéenia, 7Ze povaZovaf trojrozmernt periodicitu rozmiestnenia zikladnych
stavebnych castic v tuhej litke za charakteristicki vlastnost krystalickych latok,
je z bladiska novsich poznatkov nesprdvne, pretoZe sa tym zamiefia pridina s nisled-
kom a vedie k netcelnému ztzeniu obsahu pojmu. Trojrozmernd periodicita je
dosledkom skutoénosti, Ze ak uréit4 lokalna konfigurdcia atémov je energeticky
vyhodné, méZe sa v priestore periodicky opakovat. Opakovanie energeticky stabilnej
konfiguricie v8ak moZe mat za nasledok i usporiadanie, ktoré nie je trojrozmerne
periodické — typickym prikladom st neperiodické polytypy, ale aj najnovsie
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objavené kvazikrystily. Navyse dosledné trvanie na trojrozmernej periodicite by
znamenalo’ vylic¢enie tuhych roztokov z radov krystdlov. Preto sme sa rozhodli
pouzit pracu K. Dornbergerovej-Schiffovej a H. Grellovej (Kristallografija 27 (1982)
126—133) a rozlifovat krystaly v SirSom slova zmysle a v uzSom slova zmysle (troj-
rozmerns periodicita) bez toho, Ze by sme tieto ndzvy kodifikovali ako terminy.

Proti éasto pouzivanému terminu ,elementirna bunka‘* namietame toto: keby
analogicky vyraz existoval aj v angli¢tine (existuje v rudtine a v neméine), akceptovali
by sme ho. Aviak v angliétine je ,,unit cell'* a prelozit ho ako ,,jednotkovd bunka‘
by viedlo ku komplikacidm s odvodeninami. Naproti tomu termin ,,zékladnd bunka*“
umoznuje logické uplatnenie atribttu ,,zékladny* aj v terminoch ,,zdkladné vektory*,
,,zadkladné periédy identity*, ,zdkladnd béza‘‘; redlie pomenované tymito terminmi
sa dobre odliuja od ostatnych buniek, mriezkovych vektorov, periéd identity a béz.

V Cestine sa vedla terminu ,,m¥izka’ ponechdva synonymum ,,m¥iz*. V slovenéine
tdto paralela neexistuje. Popri ,,mriezkovom bode* ponechivame ako synonymum
aj ,uzol ktory sa v nadich jazykoch dost rozdiril pod vplyvom ruskej odbornej
literatury.

Velkosti zakladnych vektorov nie st pre dant latku konstanty, ale zavisia od
teploty, tlaku, zlozenia a inych faktorov. Preto je nevhodné pouzivat pre ne termin
,-mriezkové konstanty** aj ked je tento znaténe roz§ireny v nadej i zahraniénej litera-
thre. Na tato skutoénost upozornil u nés pred dasom M. Cernohorsky. Odportéame
preto termin ,,mriezkové parametre‘ ktory je v stlade aj s Medzinarodnymi tabulka-
mi 1983.

NOVY VIACVRSTVOVY POVLAK TCC 2000 pontika firma Leybold-Heraeus GmbH.
Povlak, ktory je elektricky vodivy a ma vysoku odrazivost tepelného Ziarenia, pozostdva z kovo-
vého filmu a dvoch oxidovych vrstiev. Pri zabudovani do automobilovych skiel znizuje tepelné
vyzarovanie o 50 9%, umoznuje rozmrazenie ¢elného a zadného skla v éase kratSom ako dve minuty
a zabrahuje orosovaniu skiel z vnatornej strany.

Glass Industry, maj 1987 (Liska)

Firma Cyborg Corp. pontika zariadenie, ktoré rozsiruje IBM kompatibilné osobné pocitade
(IBM PC) na zberade dat pre laboratérnu a priemyselnt prax. Pridavny hardware a software
vyribany pod nézvom Loggernaut doplhuje analytické a grafické moznosti IBM PC o zber dat,
sledovanie trendov, monitorovanie havarijnych stavov a o automatizovany zber dét spojeny
s ich redukciou. Viaceré vlastnosti (500 V izolécia, 14-bitové A/D prevodniky, priame pripo-
jenie senzorovych vstupov) preduréuja toto zariadenie k priemyselnému vyuzitiu pri sledovani
a riadeni kvality a pri monitorovani roznych technologickych procesov.

Glass Industry, maj 1987 (Liska)

Si A GaAs TVORI VHODNOU KOMBINACI, které potladuje negativni vlastnosti
projevujici se pii samostatném vyuzivani t&chto latek. Jednim z limitujicich faktort vyuzivani
Si ve vlaknové optice je jeho neschopnost emitovat svétlo, tzn., Ze nemtiZze byt pouzit k vyrobs
lasert jako zédkladniho prvku optickych systému. Daldim omezujicim faktorem je rychlost —
elcktrony se v GaAs pohybuji 5 X rychleji nez v 8i. GaAs je schopen emitovat svétlo, je odolny
vyssim teplotam a vétdim dévkém zéfeni (napf. x-Gsticim vysilanym nékterymi zdtavovymi
materialy pouzivanymi v elektronice). Nevyhodou GaAs je jeho nesnadné piiprava a nasledkem
jeho kichkosti I znaéné tendence k lomu b&hem opracovéni. Nanesenim GaAs na Si podlozku
vznikne materidl spojujici v sobé vynikajici optoelektronické vlastnosti GaAs s mechanickymi
vlastnostmi Si. P¥iprava téchto vrstev je zajistovana dvéma postupy — MBE (molecular beam
epitaxy) a MOCVD (metalorganic chemical vapor deposition).

High Technol., 7, 1987, ¢. 3, s. 38—41
Fryntovd
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