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Vypoéitali sa vrstevnicové mapy zdvislosti energetického ziskw soldrneho
systému 8 rurovymi vdkuovymi kolektormi od ich orientdcie pre letné, zimné
a celoroéné obdobie pre lokalitu Bratislava-Koliba. Vypodtom analogickych mdap
pre prevddzku soldrneho systému so zatienenou zadnou pracovnou plochou sa
kvantifikoval rozhodujiuci podiel éelnej pracovnej plochy na energetickom zisku.

Vyéislily sa energetické zisky, dosiahnutelné prevddzkovanim soldrneho
systému v reZimoch automatického sledovania vysky Slnka, azimutu Sinka
a vysky Slnka spolu s azimutom Sinka.

UVOoD

Predkladanad Cast III série ¢élankov sa zaoberd optimalnou orienticiou kolek-
torov a odhadom energetického zisku slneéného systému popisaného v Casti L.

V textovej casti su vSetky hodnoty energetického zisku prepocitané na 1 m?
absorpénej plochy pre lepsiu nazornost pri porovnavani s vysledkami inych slne¢-
nych systémov. V obrazkoch st uvedené udaje energetického zisku pre cely slneé¢ny
systém.

Vsetky vysledky, ktoré sii uvedené v tejto casti, boli ziskané pouzitim vypocto-
vého programu, popisaného v Casti II.

OPTIMALNA ORIENTACIA KOLEKTORA

Priemerny celoro¢ny energeticky zisk slneéného systému je pre rézne orientécie
pracovnych pléch kolektorov uvedeny na obr. 1.

Maximalna hodnota merného energetického zisku (merny energeticky zisk
je definovany ako mnoZstvo vyuzitelnej tepelnej energie ziskanej z 1 m? absorpénej
plochy kolektora) je 779 kWhm~2 a odpoveda orientacii, ked je uhol sklonu kolek-
tora § = 40° a azimut normaly pracovnej plochy kolektora 4 = 193°.

Dalej bolo zistované, aky uéinok by mala zmena orienticie kolektora pre rézne
¢asové obdobia. Rok byl rozdeleny na dve obdobia a to letné (april az september)
a zimné (oktéber az marec). Pre kazdé obdobie bol opat vypoéitany priemerny
energeticky zisk v zdvislosti na orientacii kolektorov a jeho hodnoty st uvedené
na obr. 2 a 3.

V letnom obdobi podla obr. 2 je maximilna hodnota merného energetického
zisku 618 kWhm~2 a zodpovedd orientdcii kolektorov

B =30°a A = 210°.
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Obr. 1. Vrstevnicovd mapa priemerného celoroéného energetického zisku slnecného systému v zdvislosti
na orientdcii pracovnej plochy kolektora. Rozdiel medzi jednotlivymi vrstevnicami je 100 kWh.
Vrstevnica, ktord nejbliZsie ohraniduje maximum vymedzuje hodnotu 9 300 k Wh.
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Obr. 2. Vrstevnicovd mapa priemerného energetického zisku slnetného systému v zdvislosti na orien-
tacit pracovnej plochy kolektora pre letné obdobie (april at september). Rozdiel medzi jednotlivymsi
vrstevnicami je 100 kWh. Vrstevnica, ktord nejblifsie ohranituje maximum vymedzuje hodnotu

7400 kWh.
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Obr. 3. Vrstevnicovd mapa priemerného energetického zisku slneéného systému v zdvislosti na orien-

tacii pracovnej plochy kolektora pre zimné obdobie (oktober a marec). Rozdiel medzi jednotlivymi

vrstevnicami je 90 kWh. Vrstevnica, ktord nejblifsie ohranibuje maximum vymedzuje hodnotu
2150 kWh.
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Obr. 4. Vrstevnicovd mapa priemerného energetického zisku sineéného systému v zdvislosti na orien-

tdcii pracovnej plochy kolektora pre letné obdobie (april aZ september). Plati pre pripad zatienenej

zadnej strany kolektora. Rozdiel medzi jednotlivymi vrstevnicami je 25 kWh. Vrstevnica, ktord
nagblitsie ohraniduje maximum, vymedzuje hodnotu 6150 kWh.
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V zimnom obdobi podla obr. 3 je maximalna hodnota merného energetického
zisku 182 kWhm=2 a zodpoveda orientécii kolektorov

B =62ad; =183

Z porovnania maximélneho merného energetického zisku (779 kWhm~-2) pri
optimalizovanej celoro¢nej orientécii kolektorov a sti¢tu maximalnych mernych
energetickych ziskov pri optimélnej orientdcii v priebehu jednotlivych roénych
obdobi (800 kWhm-2) vyplyva, Ze pri ndvrhu podobného slneéného systému nie
je treba zabezpecovat zmenu orientécie kolektorov pre jednotlivé roéné obdobia.

Pomerne plochy priebeh zavislosti energetického zisku na orientacii v okoli jeho
maxima zabezpeduje malé zniZenie udinnosti kolektorov pri znaénom odklone
hodnét f a 4; od optimélnych hodnét. Toto zistenie je ddlezité najma pre perspek-
tivne umiestfiovanie rdrovych vékuovych kolektorov na plochy, ktoré maja
vopred dant orientdciu (strechy budov a pod.).

PODIEL ENERGETICKEHO ZISKU ZADNEJ STRANY KOLEKTORA

Energeticky zisk zadnej strany kolektora je veli¢inou velmi zavislou na pro-
stredi v ktorom je kolektor umiestneny. Moze byt znaéne vyssi ako udava prislusny
vztah, uvedeny v Casti I, ale tiez znaéne nizsi. Preto boli podobné zdvislosti energe-
tického zisku ako st uvedené na obr. 2 a 3 pre kolektor s nezatienenou zadnou
stranou vypocitané aj pri simuldcii odtienenia zadnej strany. Vysledné vrstevnicové
mapy su na obr. 4 a 5.
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Obr. 5. Vrstevnicovd mapa priemerného energetického zisku slneéného systému v zdvislosti na orien-

ticit precovnej plochy kolektora pre zimné obdobie (oktéber af murec). Plati pre pripad zatienenej

zadnej strany kolektora. Rozdiel medzi jednotlivymi vrstevnicami je 10 kW h. Vrstevnice, ktord naj-
bliZsie ohranituje maximum vymedzuje hodnotu 1850 k Wh.
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V letnom obdobi podla obr. 4 je maximalna hodnota merného energetického
zisku 513 kWhm~2 a zodpovedé orientécii kolektora

f = 28 a Ay = 200°.

V zimnom obdobi podla obr. 5 je maximalna hodnota merného energetického
zisku 155 kWhm~-2 a zodpoveda orientacii kolektora

B = 60°a Ay — 180°.

Aj v tomto pripade je v okoli maxima merny energeticky zisk len malo zavisly
na orientdcii kolektora, a preto mézeme brat siicet maximélnych hodnét obidvoch
roénych obdobi 668 kWhm-2 ako priblizne platny aj pre celoroént optimalizéciu,
ktord bude podobnd (hodnoty B, A;) ako u kolektora s nezatienenou zadnou
stranou.

SYSTEMY AUTOMATICKEHO NAVADZANIA KOLEKTOROV ZA SLNKOM

Dalej bolo zistované, aky energeticky prinos by mohlo zabezpetit automatické
navadzanie pracovnej plochy kolektora za Slnkom. Principidlne si mozné tri
typy navadzania. Prvym z nich je sledovanie vysky Slnka nad obzorom pri pevhom
azimute kolektora.

Zavislost merného energetického zisku od azimutu kolektora sa vyhodnotila
zvl4st pre zimné a letné obdobie. Tieto vysledky spolu s celoroénym mernym ener-
getickym ziskom sii zndzornené na obr. 6. Maximélna hodnota celoroéného merného
energetického zisku je 798 kWhm—2 pri azimute 4; = 220°.
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Obr. 6. Merny celoroény energeticky zisk sineéného systému v zdwvislosti na pevne nastavenom uhle
sklonu pracovnej plochy kolektora pri jeho automatickom navddzani podla azimutu Slnka.
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Druhou moznostou je sledovanie azimutu Slnka pri pevnom uhle sklonu ko-
lektora. Zavislost merného energetického zisku od uhla sklonu kolektora sa vy-
hodnotila taktiez zvldst pre letné a zimné obdobie. Vysledky st zndzornené na
obr. 7, na ktorom je tieZ uvedeny celoro¢ny merny energeticky zisk pri popisanych
podmienkach. Maximalna hodnota celoro¢ného merného energetického zisku je
982 kWhm=2 pri uhle sklonu g = 55°.

Tretou moznostou je automatické sledovanie polohy Slnka na oblohe sticasnym
menenim azimutu kolektora a jeho uhla sklonu. Vysledné mesa¢né hodnoty
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Obr. 7. Merny celoroény energeticky zisk slneéného systému v zdvislosti na pevne nastavenom azimute
normély pracovnej plochy kolektora pri jeho automatickom navddzani podla vysky Sinka nad obzorom .
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Obr. 8. Merny energeticky zisk slneéného systému pre jednotlivé mesiace roka pri antomatickom na-
vddzani normdly pracovnej plochy kolektora za Slnkom. Sumsa jednotlivym mesaénych energetickych
ziskov za cely rok je 1015 kWhm=2.
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merného energetického zisku st uvedené na obr. 8. Ich stétom ziskany celoro¢ny
merny energeticky zisk ma hodnotu 1015 kWhm~2.

Vsetky hodnoty merného energetického zisku, uvedené pre rozne typy sledo-
vania polohy Slnka boli ziskané pri nezatienenej zadnej ploche kolektora. Vyplyva
z nich predbezny ziver, Ze energeticky prinos automatického navidzania pravde-
podobne nebude dostato¢ny na jeho ekonomické zdovodnenie.

HLAVNE FAKTORY OVPLYVNUJUCE PRESNOST VYPOCITANEHO
ODHADU ENERGETICKEHO ZISKU

Vypocitané odhady maximalnych roénych energetickych ziskov st pri danych
klimatickych a poveternostnych podmienkach lokality uréené predovsetkym koe-
ficientom tepelnych strat kolektora.

Sposob uréenia velkosti koeficientu tepelnych strat, pouzitého v predkladanych
vypoétoch, bol diskutovany v Casti I. Z podmienok pri merani Gé¢innosti kolektora
(pouzitie neoptimalizovanej selektivnej absorpénej konverznej vrstvy s pomerne
vysokou tepelnou emisivitiou, ktord nezodpovedd stéasnému stavu a relativne
vysoké hodnoty teplot okolia, respektive pracovnej kvapaliny, ktoré nezodpoveda-
ju celorotnej prevadzke) vyplyva urcité nahodnotenie tepelnych strat kolektora.

Naopak ur€ité zmensSenie redlneho energetického zisku oproti vypoctu treba
ocakavat vplyvom oblaénosti, ktord v kratsich intervaloch zatientuje priamu zlozku
slneéného Ziarenia. Vtedy méze vzniknut situdcia, ked tepelnd energia, ktord je
odovzdana priamou zlozkou slne¢ného Ziarenia pracovnej kvapaline sa pri za-
tieneni v skratovanom rezime odovzda naspat do okolia.

Pri simula¢nom vypocte, ked je priame Ziarenie divkované spojite k uvedenej
situdcii nedochddza.

T4to okolnost sa vSak velmi tazko vyjadruje vypoétom. Okrem zohladnenia
vlastnej tepelnej kapacity kolektora by museli byt pouzité ako vstupné udaje
oziarenia okamzité hodnoty slne¢ného Ziarenia v danom c¢asovom kroku, ktoré
boli ziskané v priebehu reilneho dria. Dalej by musel byt pouzity dostatoéne velky
stbor udajov pre dni v danom mesiaci, ktore by zodpovedali dlhodobym prie-
mernym mesaénym hodnotdm priamej a diftiznej zlozky slneéného Ziarenia. Takyto
spOsob vypocétu je pre praktické vyuzitie neredlny.

Podla skusenosti s ¢innostou redlnych slneénych systémov sa vplyv oblaénosti
negativne prejavuje najmi akumuldciou tepla a ndslednymi tepelnymi stratami
v ich hydraulickych rozvodoch. Uvedené tepelné straty buda preto zdvislé nielen
na prislusnej tepelnej kapacite, ale aj na spdsobe regulicie slne¢ného systému.
V suvislosti s uvazovanym rozsirenim popisovaného vypoétového programu bude
vypracovani v8eobecnd metdda, ktord umozni presnejsie kvantifikovat vplyv uve-
denych strat pripreviadzke v redlnych podmienkach. Vyhladanim najmenej priazni
vého Casového rozlozenia priamej zlozky slneéného Ziarenia moze byt stanovend
ich horné hranica a potom priemerna hodnota napriklad pomocou simulécie chodu
oblac¢nosti generovanim nahodnych éisel s vhodne zvolenym rozdelenim.

Energeticky prinos dni s obla¢nostou bude mozno sledovat oddelene od ostat-
nych dni zmenou vstupnych tidajov sine¢ného ziarenia. Tieto nové tdaje rozlisuju
dni v mesiaci na jasné, priemerne obla¢né a zatiahnuté. Jednotlivym typom dni
v kazdom mesiaci potom zodpoved4d ich priemerny pocet a priemerné denné chody
priamej a diftznej zlozky Zziarenia. V literatire [1] sa uviadza, Ze tieto tdaje budud
pre typické radiaéné oblasti CSSR k dispozicii zadiatkom devitdesiatych rokov.
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Dalsim priblizenim k redlnemu popisu chodu slneéného systému potom méze
byt priradovanie prislu§ného denného chodu tepldt okolia podla uvedeného typu
dra.

Negativny vplyv striedajicej sa obla¢nosti na reguldciu systému je kompenzo-
vany navrhnutym spésobom reguldcie prietoku, ked nastavend optimélna vystupnd
teplota je vys8ia, ako by bola potrebné z hladiska priemernych tepelnych strét
v rozvodnom potrubi slneéného systému, alebo z hladiska &innosti vymennika
tepla. Optimalna teplota je uréitym kompromisom medzi minimaliziciou tepelnych
strat a zataZenim regulacnych prvkov.

Koneénym zimerom vyuZitia popisovaného vypoétového programu je néjst
sp6sob hodnotenia a nidvrhu parametrov reilneho slneé¢ného systému. Z tohoto
dovodu bude treba tiez uvazovat s tepelnymi stratami a akumuldciou tepla v roz-
vodnom potrubi systému, skutoénou éinnostou vymennika tepla, tepelnymi stra-
tami zédsobnika, réznymi spésobmi reguldcie a pod.

Vplyv redlneho systému bol v popisanych vypoétoch obmedzeny navrhnutym
spOsobom reguldcie systému a navrhnutou @éinnostou vymennika tepla, pripadne
hmotnostou obsahu zdsobnika. Pre potreby vypoétu priemerného energetického
zisku alebo nidvrhu parametrov konkrétneho slne¢ného systému bude treba do
vypoétového programu zaviest dalSie podprogramy, ktoré zohladnia dany redlny
stav.

Tepelné straty rozvodného potrubia, pripadne akumuldciu tepla v tychto rozvo-
doch, je moZno zistovat rovnako ako u samotnéhokolektora. Rozdelenim hmotnost-
ného obsahu ndplne rozvodného potrubia na dielky uréitej hmotnosti spolu so
zadanim koeficientov tepelnych strit v danom mieste je mozno ur¢it hlavnu cast
tepelnych strat redlneho systému.

Dalsim spresnenim mézu byt prislusné vztahy, ktoré popisuji ¢innost konkrét-
nych komponentov slneéného systému.

Existuje mnoho sp6sobov, ako priblizit vypoéitané hodnoty ku skutoénosti.
Popis chodu slneéného systému je ovlplyviiovany velkym mnoZstvom parametrov,
napr. skuto¢nou poéiatoénou teplotou vody v zdsobniku, ktord bude ovplyvnend
nielen celodennym odberom teplej vody a tepelnymi stratami zdsobnika, ale tieZ aj
roénym obdobim. Vo velkej miere bude energeticky zisk zdvisly na vlastnom
¢asovom rozlozeni odberu teplej vody v priebehu diia a pod.

ZAVER

V CSSR st uZ niektoré skiisenosti s previdzkovanim slneénych systémov,
niektoré idaje sa daji zasa zistit simulaénymi vypoétami. Na ich zdklade je mozno
vypracovat zoznam potrebnych hodnét a veli¢in (napr. na spdsob dotaznika),
ktoré by potencidlny pouZivatel solarneho systému doplnil k fixnym vstupnym
udajom, ktoré by mal k dispozicii uZivatel vypoétového programu (projektant).
Tymto spdsobom mdze byt nielen zabezpeéend kvalitnd projekcia slne¢ného systé-
mu a redlne ocakavany ekonomicky wc¢inok jeho prevadzkovania, ale sa tiez za-
medzi negativnym postojom k slnecnej energetike, ktoré vyplyvajui z jej neuvize-
nej aplikéacie.

Vypoéitané odhady priemerného roéného energetického zisku ukazuju, Ze pri
spravnej aplikdcii mé slne¢nd energetika svoje miesto pri uspokojovani energetic-
kych potrieb CSSR. Pri rozhodovani o vyuziti slneénej energie by mal byt vo
vacéSej miere ako doteraz brany zretel na ekologicky prinos tychto zariadeni.
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Vypoctovy program je navrhnuty tak, aby sa mohol pomocou podprogramov
dalej rozsirit, a tak vyuzivat nielen pre rozne lokality umiestnenia, ale aj pre
popis roznych pracovnych rezimov realnych slneénych systémov. Uvederné modi-
fikdcie budf spracované v dalsom obdobi.
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OIMEHRKA QHEPTETHYECKOW HPUBKIJIM U ONMITUMUSAIIUA OPUE H-
TAITUU TPYBYATHBIN BAKYVYMHMPOBAHHBIX COJIHEYHBLIX KO-
JERTOPOB B COMHAPHOH CHUCTEME

111. @nTvMaJIpHAA OPHEHTAIM A KOJIJIEKTOPA, OlICHKA 9HEe PIeTHYeCKOM LPHTLLTH 1T COIIOCTABIIe-
HHe ¢ Pa3HLIMM PERUMaMU palobbl

Hean Iluaka*, MumociiaB Coypaisr*, Mapex Jluika**

* Hayurno-uccaedosameabcruti u npoermmuuili uncmumym cmeraa, ya. SNP 20, 91250 T peruur

**06was aabopamopus 0as gyndamenmanbvrozo uccaedosanus cmekaa Lfenmpa rumuuecroeo
uccaedosanus CAH u Hayuro-uccaedocamenbckozo u npoekmmo2o UHCMumyma cmerada, y.a.
SNP 20, 912 50 T peruun

Ha ocHOBaHMM NpOIPAMMbI, OIIMCAHHONW BO BTOPOW YacTH, BBIYMC/IMIM 3HepreTnyeckue
npuOKIIM  CONAPHOH CcHeTeMnl, NPABOAMMON B IiepBoi dacTu. J[lIA JleTHero, 3MMHero
U KPYIVIOIOAMYHOIO TCPUO;a HMOJIYYMIM KapTHl ¢ pelibedoM B I'OPU3OHTAJIAX 3aBHCMMOCTH
9HepreTHYecKOM NPUOLIAM OT OPHEHTAIMM PabOuUMX 110BeDXHOCTEl KOJUIEKTOPOB, /IEHCTBYIO-
1mue s MecTa HaxoskiueHns bparuciaaBa-Kosuba.

CoasipHple CHCTEMBL YacTO PACHOJIAIAIOTCH B YCIIOBHMSIX, KOIJid B pe3ylbTaTe 3aTCHEHUs
JIOXOIUMT K MCIO.Ib30BAHMIO 3a/(Heil pafouveil IIOBEPXHOCTH KO.LIeKTOpoB. Ilo3TOMY KBaHTH-
(¢uuupoBaH 3HepreTHvecKHii B:I;i paboueil MOBEPXHOCTH PAcUYETOM AHAJIOIHUECKHX KapT
¢ pesibe)OM B TOPH3OHTATAX JIIA KO.IJIEKTODHOM ¢HCTeMBI ¢ 3aTeHeHHOM 3ajgHeil paboueit
1IOBEPXHOCTBIO.

[ajee paccMATPMBAJIM HHEpPIreTHYECKME BRJIA/IGI PABHBIX CMCTEM JUIsl CAMOHABEJeHHs
Ko/LIeKkTOpoB 3a CosHueMm. IlpeiBapuTe/ibHO MOMKHO YCTAHOBHUTH, UYTO 3HepreTHYecKMil
BKJIa/ caMOHaBe/eHHsl AB/IAETCs HejIOCTATOUHBIM JIJIsSl 9KOHOMHUYUEC KOI'0 OflpaB;[aHHUs.

Puc. 1. Kapma ¢ peavedhom 6 2opusonmanar cpedueii kpyaaocymouHoli sHepeemuneckol
RPpUGBIAU COAHEUHOU CUCMEMBL 6 3ABUCUMOCIMU OM 0pUEHMAYUU paboueli nogeprHocmu
roaesmopa. Pazauwue mewcdy omdeavhbimu 20pusonmaasmu cocmasasem 100  keu.
Topusormaadv, komopas nauboaee 6.4U3K0 02PAHUNUCACIN MAKCUMYM, Odem eAUNUHY
9300 reu.

Puc. 2. Kapma ¢ peavedom 6 20pu3oHmaasx cpedHeli IHepzemuueckotli npubvlal CoaHeuHol
cucmemuvl 6 '3A€UCUMOCIU 0Nl OpUEHMAYUU pabovuelt No6epIrHOCMU KOALLEMOPA 04
aemnoz2o nepuoda (anpeav-cenmabpv). Pasauvue sencdy omoerviipisit 20 pUIOHMANAMU
cocmagasem 100 rew. I'opuzonmaad, komopas naubenee 6AUBKO 02 PAHUNUBAEIMN MAKCU-
My, Oaem eeauuuny 7400 keu.

Puc. 3. Kapma ¢ peaveghoss 6 eopusonmaasx cpedneii snepzermnuyeckoit npubna co.anenHoll cuc-
membl 6 3A6UCUMOCILU ONL 0 PUEHMAYUU PAGOUeli NocePTHOCMU EOALCKMOPA OA8 3UMHEO
nepuoda (oxmabpo—mapm). Pazaunue mexcdy omoeabHbLMU 20 DUIOHMAAIMU COCINA~
easem 90 xeu. I'opuszenmans, romopas Haubeaee 6AUIKO 02PAHUNUCAENL MAKCUMYM,
Oaem seaunurny 2150 kow.

Puc. 4. Kapma ¢ peavegom 6 20pusonmanar cpedneli dHepeemuneckoit npubu.iL CoaHed Ol
cucmemdvl 6 3ACUCUMOCINU OM OPUCHMAYUU paboueld NOCEPTHOCMU Keasekmopa 0as
aemnozo nepuoda (anpeav—cenmabps). Ona deiicmeyem. 6 cayuae 3amerenus 3adHel
cmoponst keaaekmopa. Pasauvue mencdy omOeavHblmu 20 pusoHmarsmu cocmacaient
28 kew. I'opusonmaav, komopas nauboaee 6au3k0 e2panunueaem marcumys, daem
seaununy 6150 reu.

Silikaty ¢&. 4, 1989 353



1. Pikna, M. Soural, M. Liska:

Puc. 5. Kapma c peavefom 6 20pusonmassxr cpedHeli 3Hepzemuveckoid npubblel COAHEUHOl
cucmempsl € 3a8UCUMOCMU OM OPUEHMAYUU paboveil 6ePTHOCMU KOAIEKMOPA OaR
aumnezo nepuoda (okmabpv—mapm). Ona Oeticmeyem 6 cayuwae nezamenenus aadnet
cmopondl koanexmopa. Pasausue mencdy omoeabHblmlu 20 pUBOHMALAMU COCMASAREM
10 xeu. I'opusonmaav, komopas Hauboaee 6au3ko oepanuxusaem marcimym, daem
eeaununy 1850 keu.

Puc. 6. YVoeavnas kpyeaocymounas sHepzemuneckas npubblab COAMENHOU CUCMEMbL 6 3AEUCU-
MOCMU OM NOCMOAKHOU Y2aad HAKAOHA paboueil nosePTHOCMU KOAAEEMOPA NPU e2o0
camonasedenuu coeaacro asumymy Coanya.

Puc. 7. Vdeavras kpyeaocymounas IHepeemuseckas Npubblid COAHEYHOU CUCMEMbL 6 IACUCU-
MOCIMU 0M NOCMOAHHOU YCMAHOEKU A3UMYMA HOP.MAALL PAGONeli NosePTHOCMU KO-
aexkmopa npu ezo camoragedenuu cozaacko goicome Coanya Had 20pUOHMOM.

Puc. 8. Voeavnas snepeemuueckas npubbiab coaHewHol cucmemst 04l 0omOeibHLIT MECAYES
200a npu camonasedenuu Hopmast pabouei noseprrocmu kKoarexmopa 3a Coanyem.
Cymma omOCALHBIT MECAUHBLT IHEPLEIMUNECKUT NpUbLLIelt 3a Kkpyeavili 200 cocmasasem

1015 xeu.

ESTIMATING THE ENERGY YIELD AND OPTIMIZING THE ORIENTATION
OF VACUUM SOLAR COLLECTORS IN A SOLAR SYSTEM

Part III. — Optimum orientation of the collectors, estimation of energy yield and comparison
with various working schiedules

Ivan Pikna*, Miloslav Soural*, Marek Liska**
*@lass Research and Development Institute, ul. SNP 20, 912 50 Trenéin

**Joint Laborutory for Basic Research of (lass, Centre of Chemical Research, Slovak Acudemy of
Sciences, and Glass Research and Development Institute, ul. SN 20, 912 50 Trenéin

The program described in Part IT was used to establish the energy yields of the solar system
described in Part I. Contour maps showing the dependence of energy yield on the orientation of
collector working areas were obtained for the Bratislava-Kolibalocality for the summer and winter
seasons, as well as for the whole year.

Solar systems are frequently studied under conditions where screening rules out utilization of
the rear working surface of the collectors. The energy contribution of the rear working area
was therefore quantified by calculating analogons contour maps for a collector system with a
screened rear working area.

The energy contributions of various systems using automatic orientation of collectors towards
the sun were also assessed. According to a preliminary conclusion, the energy contribution of
automatic orientation will not be economically justifiable.

Some factors influencing the accuracy of the calculated energy yield are discussed.

Fig. 1. Contour map of the mean one-year energy yield of the solur system in terms of the orientation
of the collector working area. The difference between the individual contour lines amounts to
100 kWh. The contour line closely surrounding the maximum represents the value of 9 300
kWh.

Fig. 2. Contour map of the mean energy uield of the solar system in terms of orientation of the col-
lector working area for the summer season (April to September). The difference between the
individual contour lines amounts to 100 kWh. The contour line closest to the maximum
indicates the value of 7400 kWh.

Fig. 3. Contour map of the mean energy yield of the solar system in termns of the orientation of the
collector working area for the winter season (October to March). The difference between the
individual contour lines amounts to 50 kWh. The contour line closest to the maximum in-
dicates the value of 2150 kWh.

Fig. 4. Contour map of the mean energy yield of the solar system in terms of the orientation of the
collector working area for the summer season (April to September). Holds for screened rear
side of the collector. The difference between the individual contour lines amounts to 25 kWh.
The contour line closest around the maximum represents the value of 6 150 LWh.

Fig. 5. Contour map of the mean energy yield of the solar system in terms of the orientation of the
collector working area for the winter season (October to Muarch). Holds for the screened
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rear side of the collector. The difference between the individual contour lines amounts to 10 kWh.
The contour line closest around the maximum represents the value of 1850 kWh.

Fig. 6. Specific all-year energy yield of the solar system in terms of a fixzed tilt angle of the collector
working area during its automatic orientation according to the solar azimut.

Fig. 7. Specific all-year energy yield of the solar system in terms of a fixed azimut of the collector
working area normal during its automatic orientation according to the elevation of the sun
above the horzion.

Fig. 8. Specific energy yield of the solar system for the individual months of the year during automatic
control of the collector working area normal towards the sun. The sum of the individual monthly
energy yields for the entire year amounts to 1015 kWhm 2.

Zagjimavosts

NOVE UNIVERZITNI CENTRUM VYZKUMU KERAMIKY. 17. iijna 1988 byl
otevien Center for Ceramic Research pii Rutgers University. Byl vybudovan na ploSe 4 650 m?
nékladem 10 mil $§, je umistén v Busch campus v Piscataway, N. J. M4 se stat jednim z vedoucich
sv8tovych vyzkumnych pracovist, bude také prilezitosti pro studenty univerzity, ktefi tam mohou
pracovat jako technici.

Amer. Ceram. Soc. Bull., 67, 1988, ¢. 12, 1884.
Douskova

OPRACOVANI ULTRAZVUKEM predstavuje velky pokrok v oblasti technologie
kone¢né udpravy raznych materidla. Metoda vyuzivéd ultrazvukem indukované vibrace. Pii
kombinaci s abrazivni hmotou umoziiuje presné vrtani otvora jakéhokoliv tvaru. Jedné se o ne-
tepelny, neelektricky a nechemicky postup, ktery nemé negativni vliv na chemické a fyzikalni
vlastnosti opracovavaného materidlu. Mezi materialy opracovatelné ultrazvukem patii — Al,Os,
karbid a nitrid kiemiku, piezokeramika, taveny kfemen, boritokiemié¢ité sklo, jedno a poly-
krystalicky Si, safir, karbidy a ruzné kovy. Mezi nejbéznéji pouzivana obrusiva se radi karbid
B a Si a oxid Al. Pro opracovéni skelnych materiala a taveného kiemene je nejvhodnéjsi karbid Si.
Tento postup je moZné vyuzivat v raznych oblastech od vyroby keramickych motori v auto-
mobilovém pramyslu az po pfipravu Al,O; podlozek pouzivanych pii automatizované vyrobé
diod. Vyhody opracovéni ultrazvukem spocivaji v dosazeni vysoké kvality opracovanych vy-
robku bez vzniku napéti pfi nizsich cenach. Metoda umoziiuje opracovani i vyrobka s reflexni
nebo pokovenou vrstvou bez naruseni téchto vrstev.

Am. Ceram. Soc. Bull., 67, 1988, ¢. 6, s. 1045—1047.
Fryntovd

OXYHALIDOV A SKLA ternarni soustavy LiCl—Li,0—TeO, byla pFipravena vyzkumny-
mi pracovniky na japonské Mie University. Vzhledem k nesnadnému zeskelnéni ¢istého TeO:
bylo jako modifikdtora pouzito lithnych sloué¢enin — Li,O a LiCl. Sklaisky kmen, tvoreny Li,COs,
LiCl a TeO; o hmotnosti 3 g, byl taven pfi teploté 650—800 °C po dobu 15—30 min. v platinovém
kelimku. Po utaveni byl odlit na oeslovou podlozku a rychle slisovan. Pfi pouziti ¢-TeO, dochézi
k silné korozi platinového kelimku, pouzitim 8-TeO; byl negativni vliv TeO; eliminovan. Poc¢atek
zeskelnéni je pozorovan pii 15 mol % Li,O a stejném podilu LiCl. Horni hranici zeskelnéni tvoii
30 mol 9%, Li,O a 60 mol % LiCl.

J. Am. Ceram. Soc., 71, 1988, ¢é. 2,s. C 70—71.
Fryntovd

PROCES PRIPRAVY SUPRAVODIVYCH KERAMICKYCH VLAKEN vyvinuli
pracovnici Alfred University v Rochestru (USA). Proces umoziiuje dosazeni pozadované pruznosti
materidlu a zajistuje moznost velkokapacitni vyroby. vlaken. Prvnim stupném vyroby je priprava
skla obsahujiciho supravodivé krystaly, pak nésleduje transformace skla v keramiku a vlastni
tazeni keramickych vldken. Supravodivost se projevuje pti 90 K.

High Technol. 9, 1989, &. 1, s. 8.
Fryntovd
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