USTAV STRUKTURY
A MECHANIKY HORNIN
AV CR, v. v. .

Ustav struktury
a mechaniky hornin
AV CR, V.V.i.

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i. je védecké pracovisté zamé-

fené na studium struktury a vlastnosti hornin a horninového prostredi. Dale
se zabyva vyzkumem skel, technické keramiky, kompozitii a biomateriald,
jejich vlastnostmi i aplika¢nim potencidlem a technologickymi otazkami zpra-
covani anorganickych i organickych odpadu. Vyzkumna ¢innost je organizova-

na v Sesti védeckych oddélenich.

K hlavnim ciliim vyzkumnych a vzdélavacich aktivit USMH AV CR, v. v. i. pati:

® /iskavani, zpracovani a Sifenf védec- ® \yuka na vysokych skolach a pfiprava

kych poznatk na konferencich, jejich mladych védeckych pracovnikd

publikovani v monografiich a ¢asopi- | @ Vedeni doktorskych a postdoktor-

sech. skych programd

® Spoluprace s vysokymi skolami a dal-

simi védeckymi a odbornymi insti- a vzdélanosti a k vyuziti vysledkd vy-

tucemi a soukromymi spolec¢nostmi zkumu v praxi
prostiednictvim spole¢nych projek- o o . )
® /apojenido mezindrodnf spoluprace
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Ustav struktury a mechaniky hornin
je jednim z Ustavil Akademie véd Ceské
republiky, ktery s dalSimi Ctyfmi Ustavy
patfi do sekce véd o Zemi. Od roku 2007
ma Ustav, tak jako vsechny akademické
Ustavy, pravni formu vefejné vyzkumné

instituce (zkr. v. v. i.).

® Sprava a provozovani vyzkumnych in-
frastruktur

® Poradani védeckych setkani, konfe-
renci a seminafll na narodni a mezi-
narodnf drovni

® \/ydavani védeckych casopisd: Acta
Geodynamica et Geomaterialia a ve
spolupraci s VSCHT Ceramics Silikaty




STRUCNA HISTORIE USMH AV CR

® 1927 ® 1970

Zalozen Ustav pro védecky vyzkum
uhli. Vyzkum se tykal pfevézné chemie
uhli a chemickych procest tuhych pa-
liv. Jeho zakladatelem a prvnim fedite-
lem byl Dr. Hans Tropsch, spoluautor
zndmé Fischer-Tropschovy syntézy
tekutych paliv z uhli.

1947

Kvali rozsiteni vyzkumnych tkol doslo
k prejmenovani Ustavu na Ustav pro
védecky vyzkum uhli a nerostu.

1948
Ustav byl piejmenovéan na Ustav pro
vyzkum a vyuziti paliv.

1958

Zalozen Hornicky ustav Ceskosloven-
ské akademie véd (CSAV) jako zéklad-
ni vyzkumné centrum pro ddlni védy.
Personalné, materidlné a z¢asti i pro-
gramoveé navazal na predchazejici tfice-
tiletou vyzkumnou ¢innost predchozich
organizaci. Z&sluhou Ustavu se poprvé
v tehdejsim Ceskoslovensku rozvinuly
banské védy a dosahly svétové Urovné.

1967

Zacal vychdzet casopis pro barské
veédy pod nazvem Zpravy Hornické-
ho ustavu, od roku 1970 pod nazvem
Acta Montana.

Hornicky Ustav CSAV progel zasadni
reorganizaci. Postupné byla v Usta-
vu vybudovana jednotlivd oddéleni
banského charakteru geomechaniky,
geotechniky, aerologie, hydrauliky
podzemnich vod a radioizotopd a na-
vazujici oblasti, jako napf. Upravnictvi,
chemie a zudlechtovani uhli, koksaren-
stvi, briketarenstvi apod.

1978

V Ostravé byla zaloZzena pobocka Hor-
nického Ustavu (v souvislosti s velkymi
ddlnimi  nestéstimi v Ostravsko-kar-
vinském reviru), z které pozdéji vznikl
dnesni Ustav geoniky AV CR.

1979

Hornicky Ustav a Geologicky Ustav CSAV
se sloucily pod novym nazvem: Ustav
geologie a geotechniky CSAV.

1990

Ustav geologie a geotechniky CSAV
opét rozdélen do dvou nezavislych
instituc; Ustav geotechniky CSAV
a Geologicky ustav CSAV.

1992

Ustav geotechniky CSAV, po vzniku
Akademie véd Ceské republiky, byl pie-
jmenovén na soucasny Ustav struktu-
ry a mechaniky hornin AV CR.

LaboratoF elementdrni analyzy. Ustav pro védec-
ky vyzkum uhli, 1930.

Pohled z véZe na vychod
Ustav pro védecky vyzkum uhli, 1930

Soucasné velké prostory ustavu byly prepracovdny do své soucasné podoby na pocatku 20. stoleti's pod-
porou podnikatele a vyzkumného pracovnika Frantiska Viydry (1869-1921), ktery zde vybudoval sidlo své
tovdarny na poZivatiny



VYZNAMNE
VYSLEDKY
2005 - 2014

® Navrh aditiv a Upravy reakénich podmi-
nek k snizeni emisi sloucenin siry a toxic-
kych prvkd pfi fluidnim spalovani hnédého
uhli.

® Priprava skel s novymi vlastnostmi odol-
nych proti oxidaci za vysokych teplot ziska-
nych pyrolyzou.

® /pracovani elektrarenskych  popilkd

z hnédého uhli na keramické a stavebni
materidly.

Architektonicky doplnék: voluta z geopolymeru

® /pracovani odpadniho polyethylenu
z komunalniho odpadu s uhlim.

® Navrzeni kompozitnich materiald a zpu-
sobu jejich pfipravy pro vyuziti v ortopedii
jako kostni ndhrady a vyplné.

Povrch kompozitu na bézi skel (velikost pérd 400
- 600 mikrometrui)

® Navrzeni a ovefeni technologie zpraco-
vani odpadnf pryZe ve spolupraci se Soko-
lovskou uhelnou, a. s. a UVP Béchovice, a. s.

® \/yvoj novych metod pro Ucely mélké
seismiky.

® \/yvoj geopolymerni smési jako nové-
ho zvukové izola¢niho materidlu, ndhrada
epoxidovych pryskyfic.

® Mapa zemétiesného ohrozenf pro Ces-
kou republiku, Polsko a Slovensko vyja-
dreného makroseismickymi intenzitami,
které s 90% pravdépodobnosti nebudou
prekroceny béhem 50 let.
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Mapa seismického ohroZeni

® Primyslovy filtr na Cisténi surovin zkon-
struovany z magnetd z neodymu. Magne-
tické pole s hodnotou magnetické indukce
je pfiblizné 3,4x vyssi nezZ je tomu v pfipadé
dosud uzivanych feritovych magnetd.

Pramyslovy filtr

® Nalezeno nové, kvantitativni urceni
rychlostf stfiznych vin pro rdzné geologické
jednotky Ceského masivu.

® [dentifikace pulst zplsobenych zména-
mi napjatosti v zemské klre.

® V rdmci ochrany kamennych pamatek
bylo zjisténo sloZeni cernych vrstev na sta-
vebnich materidlech vybranych ¢asti Praz-
ského hradu. Za hlavni zdroj organickych
¢astic a sloucenin bylo ur¢eno nedokonalé
spalovani fosilnich paliv a biomasy spolu
s emisemi z dopravy.

® Provedena rekonstrukce vzniku litoty-
pU hnédych uhli z vybranych miocénnich
loZisek na zékladé systematického studia
petrografického slozeni a biomarker(.

® \/ypocet trajektorie, vyzkum struktury
a plvod asteroidu Celjabinsk ve spolupraci
s Astronomickym uUstavem AV CR, v.v.i.

® \/ysvétleni principu cementace a cer-
nani holocénnich piskd humaty z nadloz-
ni raseliny.

® Provedeno komplexni biologické hod-
noceni kompozitu pro nahrady kostniho
Stépu uzivaného pri lécbé degenerativ-
nich nebo Urazovych onemocnéni disku.

Mozaika prachové stopy po asteroidu
v Celjabinsku

® Udéleni patentu na zafizeni pro vytva-
feni silnych magnetickych poli pomoci
permanentnich NdFeB magnetl, mize byt
vyuzit nejen pro zlevnéni Upravy nerost-
nych surovin, ale také v rlzné pfistrojové
technice, napf. v diagnostické magnetické
rezonanci.

A- Tubusy se sestavami magnett,

B~ vzduchovd mezera se silnym magnetickym polem,
C - zarizeni k regulaci $itky vzduchové mezery,

D - Srouby ke stahovdni sestav magnet(i

® Objasnéni dosud nedolozeného me-
chanismu vzniku typického reliéfu piskov-
covych skal ve spolupraci s PfF UK Praha
a Geologickym Ustavemn AV CR, v.v.i.

Vysledek modelovani strelecského piskovce

- perfektni experimentalni bréna, vytvorend
opakovanym zaplavovdnim zatizeného bloku
s obdélnikovym otvorem




VYBRANE
VYSLEDKY OD 2015

® \/yvoj pokrocilych keramickych pén

na bazi pyrolyzovanych polymernich pre-
kurzorQ. (Ceram. Int. 41, 6237, 2015; J. Eur.
Ceram. Soc. 35, 2015)

® Vliv mineralizace uranu a procesti samo-
vzniceni na fyzikalni a chemické vlastnosti
uhelnych sloZek byl studovan na vzorcich
z haldy dolu ,Novator” v Beckové. Urano-
vé minerdly zplsobily mistni radioaktivni
zmény organickych slou¢enin. Organické
latky, které se nachazeji ve spélenych a vy-
hofelych zénach, predstavuji potencidlni
riziko pro Zzivotni prostiedi, zejména pro
mistni povodi, pldu a vegetaci. (Internati-
onal Journal of Coal Geology 168, 162-178,
2016)

Tmavy bitumen s minerdlni pfimési se svétlymi
fragmenty a s porézni Edstici koksu jsou pozus-
tatky nedokonalého horeni uhli.

® Udéleni evropského patentu na ko-
lagen-kalcium fosfatové nanovrstvy s fi-
zenym uvoliiovanim antibiotik urcené
pro ortopedické implantaty aplikovatelné
v pfipadech zndamého zdnétu nebo pro
prevenci jeho vzniku. (European Patent
Office EP3311854, Eur. J. Pharm. Biopharm.
140, 50, 2019)

100 pm

® U silurskych bridlic z Barrandienské
panve (Ceskd republika) byly zméteny vy-
sokotlaké sorpcni izotermy s cilem nalézt
hlavni faktory sorpce metanu a CO2. Byl
urcen vlivu obsahu celkového organického
uhliku, maturace, pérovitosti bridlic a jejich
jilové slozky na sorpcni kapacitu metanu a
CO2. (Fuel 203, 68-81, 2017; Journal of Natu-
ral Gas Science and Engineering 80, 103377,
1-12,2020)

V HoleSovickdch 94/41,
182 09 Praha 8, Ceska republika
Web: www.irsm.cas.cz

® \/e spoluprdci s Pacific Northwest Natio-
nal Laboratory v USA jsme pfinesli inovativ-
ni vysvétleni vzniku, tepelnych vlastnosti a
naslednych interakci vrstvy ,cold-cap’- rea-
gujiciho kmene, ktery se plavi na povrchu
roztavené skloviny béhem vitrifikace jader-
ného odpadu. (Ceramics International 45,
2019)

Cold cap - reagujici kmen, ktery se plavi na povr-
chu skloviny

® Bylo zkoumdno tepelné zpracovani
tfislozkovych smési polyethylenu, polypro-
pylenu a polystyrenu. Vysledky ukazujf, ze
oleje z odpadni smési ziskané béhem py-
rolyzy lze pouZit jako cisté kapalné palivo
i jako zdroj chemikalii a rozpoustédel.
(Journal of Analytical and Applied Pyrolysis
128, 196-207, 2017)

Infracerveny zdznam rdstu obsahu klicového
produktu v case

® Pomoci geofyzikdinich metod byl po-
psan vznik a vyvoj miocenniho sopec¢ného
kuzele Zebin v Ceské republice. Byl vytvo-
fen model vnitini struktury sopky, zjisté-
no jeji staff 18.38 — 18.52 Ma a stanoveny
sméry proudéni magmatu uvnitf vulkanu.
(Geochemistry, Geophysics, Geosystems 19,
3764-3792, 2018)

Prostorovy model vulkdnu Zebin odvozeny z geo-
elektrickych odporovych méreni. Zmény mérnych
odport ukazuji vnitini strukturu sopky Zebin.
Nejvyssi hodnoty mérnych odport (pres 500 Qm,
oranZoveé a Cervené) zndzorriuji privodni dréhy
vyplnéné nezvétralou bazickou ldvou.

Tel.: +420 266 009 318

+420266 009 111

E-mail: irsm@irsm.cas.cz

® Byla zpfesnéna seismickd struktura
pod poloostrovem Reykjanes, vyuzitim sta-
nic ze seismické sité REYKJANET. V hloub-
kdch nad 20 km byla nalezena vyznamna
zéna nizkych rychlosti. (Tectonophysics 753,
2019, 1-14)

Zemétieseni pouZitd pro vypocet modelu.

Pro ureni modelu bylo pouZito 14 zemétreseni
zlet 2013 aZ 2015 s riiznymi epicentrdlnimi vzda-
lenostmi, které byly zaznamendny seismickou siti
REYKJANET.

® Paleoseismicky vyzkum v chebské pan-
vi odhalil opakované kvartérni pohyby
na mariansko-lazenském zlomu za dopro-
vodu zemétfeseni, kterd porusila zemsky
povrch. Datovani ukdzalo, Ze i béhem ho-
locénu zde doslo k nejméné dvéma vétsim
zemétiesenim M=6,3 a7 6,5, kdy nejmladsi
z nich se udalo kolem r. 1000 A.D. (Geomor-
phology 327, 472-488, 2019)

Fotografie z paleoseismické ryhy Kopanina
v Chebské pdnvi s tektonickou deformaci pozdné
kvartérnich sedimentd

® Monitoringem pohybl na zlomech
v centralnich Apeninédch v Itélii bylo obje-
veno zrychleni pohybl na zlomech pred-
chézejicich mistni katastrofickd zemétrese-
ni. (Tectonophysics 750, 22-35, 2019)

® GlobdIni databdze obfich sesuvl
na vulkanickych ostrovech shrnuje stati-
stické Udaje a znalosti o obfich sesuvech
na vulkanickych ostrovech jejichz velikost
dosahuje 1adu kilometrl krychlovych. Se-
suvy na vulkanickych ostrovech—kolapsy
vulkdnU-patfi mezi nejvétsi na Zemi a
jsou co do velikosti plné srovnatelné spo-
zorovanymi extra-terestrickymi sesuvy na
Marsu. (Landslides 16, 2045-2052, 2019)
WWW.irsm.cas.cz/ext/giantlandslides

Odlucnd oblast obiiho sesuvu - kolapsu vulkénu
na ostroveé El Hierro




