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1997

1. Vé&decka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledki
1. Strucna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté Reseni badatelskych projekti v
roce 1997:

Geodynamické projevy v Ceském masivu a jejich vztah k antropogenni
¢innosti (Kli¢ova oblast "Geofyzikalni procesy a struktura zemského télesa
- zejména Cesky masiv")

Ptirodni a antropogenni faktory ovliviiujici vyvoj nestabilit ptipovrchové
¢asti zemske kury (Klicova oblast "Procesy v atmosféte a litosféie s
diirazem na zvlastnosti tizemi CR")

Studia procesl upravy a zpracovani ptirodnich surovin a ptipravy
modernich uhlikovych materiald, zejména kompoziti uhlik-uhlik (Klicova
oblast "Aplikovana fyzika jako zaklad technickych véd")

Procesy v plazmatu a interakce zafeni s hmotou (Kli¢ova oblast "Dynamika
téles, tekutin a fyzika vysokoteplotniho a nizkoteplotniho plazmatu")

Reseni grantovych projektt ve védnich oblastech: Geofyzika - seismika: 7 (+ 5
mezinarodnich v ramci NATO a Copernicus), geologie - hydrologie: 7, inZenyrska
geologie a geomechanika: 5, materialové inZenyrstvi: 4, ochrana zivotniho
prostiedi a struktura uhli: 4.

Celkem bylo feseno 7 projektt GAAVCR, 18 projekti GACR, 2 projekty MZP CR
a 5 mezinarodnich grantovych projektt.

2. Vycet nejdulezitéjsich vysledka védecké ¢innosti a moznych aplikaci:
Badatelské:

Byla zjisténa asociace boronosnych mineralii ve skarnu na Zlatém kopci u
Jachymova poprvé v Ceské republice, ojedinéla i celosvétové (Anotace I).
Byla stanovena heterogenita ¢astic emitovanych pfi fluidnim spalovani
hnédého uhli a zjisténa zavislost vyskytu prvki Al, Si, S, K, Ca, Ti, V, Mn,
Zn, Br, Pb, Cl, Cr, Ni, As, Se, Rb a Sr na velikosti ¢astic. Ultrajemné
¢astice nabohacené stopovymi prvky nelze separovat béznymi
odlu¢ovacimi zatizenimi, unikaji do ovzdusi a jsou z ekologického hlediska
problematické (Anotace II).

Metoda neuronovych siti byla aplikovana pfi feSeni predikce dilnich
otfesovych jevl. Jako vstupni fady slouzily posloupnosti Cetnosti otfest,
jejich energie a diilnich postupi. Bylo zjisténo, ze predikce Cetnosti vyskytu
Baliky podprogramtit MODEL a CRT (paprskova metoda v seismologii)
byly zavedeny a testovany pod operacnim systémem UNIX.

Byla vypracovana metodika méfeni axidlniho a radidlniho modulu pruznosti
a Poissonovy konstanty 12 ortotropnich dutych valcovych téles na zakladé
spekter rezonan¢nich frekvenci podélnych kmita a aplikovana na
ptipravované vzorky valcovych kompozitti C/C se splétanou vyztuzi.

Na piikladu modelovych lokalit v CR a v Rakousku byl podan rozbor
vyvoje translanich pohybtli blokového typu. Noveé byly vyuzity fyzikalni
modely na bazi fotoplastickych gela.



* Pouzitim vyménné sorpce metanu s oxidem uhli¢itym bylo zjisténo, ze CO2
je schopen vytésnit 70 80 % metanu vazaného v mikropdrech uhli, coz je
vyznamné pro hydrotézbu metanu z uhli.

=  Vyzkumem mineralogického zastoupeni a organického obsahu v
sedimentech ze dna Nechranické vodni nadrze byla stanovena koncentrace
toxickych kovli 6x az 20x vyssi nez je jejich primérny obsah v zemské
kifte.

Cilené:

» V laboratornim a ¢tvrtprovoznim métitku bylo prokazano, ze kopyrolyzou s
uhlim Ize zpracovat i nerecyklovatelné smési odpadnich plastii (Anotace
).

= Byl dokonéen parametricky katalog zemétfeseni Ceské republiky, Polska a
Slovenska (Mezinarodni projekt EC).

* Byla vypracovana metoda ptipravy kompozitti C/C jako biomateridlt
pouzitelnych ve formé spojovacich prvkii v ortopedii. Dlahy z kompozitt
C/C byly aplikovany na pokusnych zvifatech.

» Nova metodika hodnoceni geologickych rizikovych procesli v mapach v
meftitku 1:10000, 1:5000 a 1:2000 byla ovétena v tdoli Labe na tzemi
okresu Usti n./L. a v udoli Vsetinské Bedvy v okrese Vsetin.

=  Pomoci nové metody hodnoceni pribéhu mistkové flukulace byly nalezeny
optimalni podminky flokulace pro tcely Cisténi odpadnich kalt z apravny
uhli Komotany.

* Byla uskute¢néna charakteristika aplitl a sestavena databaze mineralniho
sloZzeni a chemismu granitoidii a ptibuznych hornin klenovského plutonu.

* Byly urceny fyzikaln¢ mechanické vlastnosti hornin (pfetvarné a reologické
chovani) z lokality planovaného podzemniho slozisté radioaktivnich odpadii
(RO) Skalka.

» Byl proveden vypocet zemétiesného ohrozeni Ceské republiky, Polska a
Slovenska.

3. V souhlase se zdvéry mezinarodniho hodnotitelského grémia je tézisté vyzkumné
¢innosti soustfedéno do védeckych a pracovnich tymd, fesicich badatelské tkoly,
grantové projekty a vyznamné problémy z praxe.

4. V ramci upfesiiovani Védni koncepce AVCR doporuéujeme vypracovat detailni
koncepci vytvareni mezinarodnich vyzkumnych center (pocet pracovnik,
spoluprace ustavii akademickych a mimoakademickych, financovéni, finan¢ni
zajiStovani zahrani¢nich odbornikl atd.). Zaroven navrhujeme stalou podporu
komplexnim projektim GACR.

5. Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

= Pokra¢ovala &innost v Ceské védecké radé programu GLOBE (mezinarodni
akce pro spolupraci védeckych pracovnikli s détmi zakladnich a stfednich
Skol garantované MZP a MSMT).



= Ceska spoleénost pro uhlikové materialy uspoiadala seminai Uhlik '97 a
vydala 2 ¢isla svého bulletinu.

= Byl vypracovan a pfedan do tisku (Energie II, ¢.5-6, 1997) ¢lanek o 9.
mezinarodni konferenci o uhli.

=V Klubu seniorti v Marianskych Laznich se uskutecnila prednaska
"Seismicky rezim v zapadnich Cechach v souvislosti s hydrologickymi
parametry mineralnich pramend".

. [:Jéast v pofadu "Zemétteseni v zapadnich Cechach" v regionalnim tydeniku
CTl1.

» 2 vystoupeni v potadech Ceského rozhlasu v obdobi povodiiovych katastrof
ve vychodni &asti CR.

Vystoupeni v televiznich potadech v souvislosti se stabilitnimi problémy v
udoli Labe v Déc¢inské vrchoving.

6. Dalsi specifické informace

» Byla ukoncena ¢innost védeckého tymu "Numerické modelovani v
geomechanice" (odchod pracovnikli z Gstavu)

= Vypracovavani odbornych posudkii diplomovych a diserta¢nich praci,
grantovych projektl, odbornych ¢lanku a zpracovavani expertiz
vyznamnych ukola praxe.

= Vydavani ¢asopisu Acta Montana.

* Problémem ziistava ziskdvani mladych odbornikli zejména z finan¢nich
divodu.

Spoluprace s vysokymi Skolami a dalSimi domacimi institucemi

2.1 Jmenovité zhodnoceni vSech vyznamnych domacich spolupraci s nas§imi vysokymi
Skolami

1. Nejvyznamnéjsi védecké vysledky spoluprace tstavu s vysokymi skolami:

= transmisni elektronovou mikroskopii byl prokdzan vliv tepelného
zpracovani na mikrostrukturu rozhrani vlakno/matrice v kompozitech C/C
(Fakulta strojni CVUT)

= Dbyly systematicky zhodnoceny struktury a sloZeni ¢ernych a hnédych uhli
permokarbonskych a terciérnich panvi CR (Pfirodovédecka fakulta UK)

» byl vypracovan postup ptipravy tzv. pyrolytického, lesklého uhliku pomoci
dvoustuptiové pyrolyzy uhli s organickymi aditivy (VSB-TU Ostrava)

* byly porovnany moznosti kombinace paprskové metody a metody
kone¢nych diferenci pro interpretaci dat namétenych metodou odrazenych
vin v mélkych vrstevnatych geologickych prostfedich (MFF UK)

» Dbyla navrZena metodika registrace svahovych deformaci v métitku 1:10000
az 1:1000 a ovéfena na modelovych oblastech na Vsetinsku (VSB-TU



Ostrava)
= Dbyla zdokonalena metodika pro geologicko-geofyzikalni regionalizaci
Ceského masivu (Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity Brno)

2. Spolecna pracovisté 0

3. Kvalitativni udaje o ziskavani a ptipraveé novych védeckych pracovniki
Ziskéavani a ptiprava novych védeckych pracovnikl se zaklada na prednaskové
¢innosti a vypisovani témat diplomovych a diserta¢nich praci, na jejich vedeni a
konzultaci a na zapojeni studentii do feseni badatelskych projekta.

2.2 Spolupréce tstavu s dal§imi mimovysokoskolskymi vyzkumnymi a
mimoakademickymi pracovisti

Pocet spole¢nych vyzkumnych a vyvojovych projektt vedenych jako granty: 8
Problematika:

ekologie prosttedi (likvidace odpadovych kalii pti upravé hnédého uhli)

analyza vlastnosti uhli

vyhodnoceni lokélni seismické sité v lokalit€ podzemniho zasobniku plynu Pfibram

analyza vyskytu dalnich otfesti na dole Kladno-2

laboratorni a polni zkousky mech. vlastnosti hornin na lokalité planované¢ho

slozisté RO Skalka

analyza svahovych pohybil ve vybranych modelovych oblastech v udoli Labe

o zhodnoceni katastrofickych svahovych deformaci v ¢ervenci 1997 v oblasti podél
toku Vsetinské Be¢vy

o spoluprace na vyzkumu skarnti a na vydani Bulletinu mineralogicko-
petrologického odd. Nar. muzea v Praze

o reinterpretace leteckych a druzicovych snimkl severni Moravy za u¢elem XXXXX

o O O O O

@)

2.3 Pocet zpracovanych odbornych expertiz: 6

3. Mezinarodni védecka spoluprace
0. Nejvyznamngjsi védecké vysledky dosaZzené v rdmci mezinarodni spoluprace

* byly ovéfeny moznosti pouziti smésné matrice na bazi polyimidu ITA a
cernouhelné smoly pro kompozity C/C (Inst. of Macromol. Compounds,
Acad. Sci., St. Petersburg, Rusko), spolecna publikace pfedana do tisku,

» byly provedeny vypocty a interpretace Sifeni odrazenych seismickych vin v
2D rychlostnich modelech sestavenych podle skute¢nych parametrti v fecké
hnédouhelné panvi Domeniko (grant NATO "Rozvoj metodiky pro odhad
uhelnych zasob s pouZzitim povrchové a vrtné seismické techniky"),

» byly publikovany 2 préace o studiu historické seismicity na zakladé
piktoridlnich soudobych materiali (granty British Council a GA ¢s.-
amerického védeckotechnického programu pii MSMT),

= byl vysvétlen mechanismus poruseni svahti v udoli feky Wutach
(Badensko/SRN - ndvaznost na projekt EU PECO93), spolecna publikace



predana do tisku,
* byl proveden prizkum tektonickych poruch v Centralnich Apeninach se
zaméfenim na vybudovani méficich pracovist’ (Centro di Studio di
Geologie dell' Appennino..., Florencie),

= ve spolupraci s CNR (Itahe) probehla 1. etapa dendrochronologického
vyzkumu na lokalitich Salesiova vysina a Cefenisté (severni Cechy).

1. nejdilezitéj$i uskutecnéné akce
» bylo provedeno spole¢né mefeni na polygonu GPS v oblasti vyzkumu
geodynamiky vychodni ¢asti Sudetského bloku (Dept. of Geodesy,
Agricultural University Wroclaw, Polsko)

2. vycet zahrani¢nich grantt

= Projekt SfS 11l NATO-GR-COAL "Development of a Methodology for
Assessing Coal reserves Employing Surface and Borehole Seismic
Techniques™, 1995-1998

= Grant The British Council in Prague "Beginnings of Instrumental
Seismology in Europe”, 1997-1999.

»  Grant GA &s.-amerického védecko-technického programu pii MSMT, &
96018 "Special Earthquake Data Basis", 1997-1999.

= INCO-COPERNICUS Programme - Contract NOERBIC15-CT96-0203
"European Network on Seismic Risk, Vulnerability and Earthquake
Scenarios", 1997 - 2000.

= INCO-COPERNICUS Programme - Contract NOoERBIC15-CT97-0200
"Assessment of Seismic Potential in European Large Earthquake Areas
(ASPELEA)", 1997 - 1999.

4. Predpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti v pristim roce
Reseni badatelskych projektii v 3 kli¢ovych oblastech: Geofyzikalni procesy a struktura
zemského télesa, Procesy v atmosféte a litosféfe s diilrazem na zvlastnosti uzemi CR,
Aplikovana fyzika jako zdklad technickych véd, feseni tuzemskych i mezinarodnich granta
a projektt, feSeni aktudlnich vyzkumnych problémi mimoakademickych pracovist
(aloziste a slozisté RO, plynové podzemni zasobniky, stabilita vyznamnych ptirodnich
utvart, analyza uhelné substance a;.).

V Praze, 26. ledna 1998

RNDr. Vladimir Rudajev, DrSc.
feditel USMH AVCR



ANOTACE |

Prvotni chemické uréeni asociace boronosnych minerali ve skarnu na Zlatém kopci u
Jachymova

RNDr. Vladimir Srein CSc.

Naleziste Zlaty Kopec u Jachymova je velmi znamou lokalitou cinonosnych a
polymetalickych skarnt, které byly dobyvany v minulém stoleti. Mineralogie této lokality
byla predmétem zajmu v minulych letech pii vyhledavacich prizkumech. Ve vzorcich skarnt,
které byly nalezeny nedavno, byla poprvé chemicky potrvrzena na lokalité¢ velmi vzacna
mineralizace boronosnych minerali, kterd je velmi vzacna nejen v Evropé, ale 1 ve zbytku
svéta. Vyzkumem v ramci grantu bylo zjisténo, Ze asociace boronosnych silikatt, které
obsahuji cin a Zelezo (ludwigit a hulsit), je svym vyskytem naprosto jedine¢na a Ceska
republika je tak jedna z mala zemi, kde tato minerdlni asociace byla popsana. Zavazna je
interpretace vzniku téchto mineralid. Cinové a Zeleznaté boraty vznikly alteraci skarnovych
nebo amfibolovych poloh cinonosnymi roztoky, které byly uvoliovany pii priiniku
cinonosnych krusnohorskych variskych zul. Mineralogickym vyzkumem bylo pfedbézné
potvrzeno, ze tyto dva hlavni boronosné mineraly jsou doprovazeny jesté dalsi skupinou
boratil a béZznymi skarnovymi mineraly.

Vyzkum této lokality potvrzuje nutnost revize vyzkumii znamych lokalit tak, jak je tomu v
soucasné dobé¢ pti vyzkumu skarnti v zapadni ¢asti Spojenych statti, v Japonsku, v Koreia v
zépadni Australii. Tento vyzkum ptispiva k rozsifeni poznani novymi metodami a nove
aplikovanymi védeckymi postupy. Ceska republika se tak fadi ve vyzkumu skarnti po bok
geologicky vyznamnym statim v radmci aplikace modernich metod vyzkumu. Zkoumané
vzorky minerala byly podle pravidel dostupnosti pro vSechny védecké pracovniky ulozeny v
mineralogickych sbirkach Narodniho muzea v Praze.

e Srein V., Hlousek J.: Ludwigit a hulsit z Krugnych hor. Bulletin mineralogicko-
petrografického oddé€leni Narodniho muzea v Praze, VI, 1998 (v tisku).

ANOTACE 11
Emisni toky tézkych kovi pfi fluidnim spalovani fosilnich paliv
Ing. Ivana Sykorova, CSc.

Pti fluidnim spalovani hnédého uhli v severoceskych tepelnych elektrarnach se do okoli
emituje velké mnozstvi prachovych ¢astic rizné velikosti a chemického sloZeni. Detailni
analyzy emitované hmoty ukdzaly zavislost vyskytu prvka Al, Si, S, K, Ca, Ti, V, Mn, Zn, Br,
Pb, Cl, Cr, Ni, As, Se, Rb a Sr na velikosti ¢astic. Nejhrubsi frakce uletovych popiikﬁ, které
jsou pomérné dobie zachytitelné bézZnymi odlu¢ovacimi zatizenimi, mély sloZeni velice blizké
slozeni popela z fluidniho loZe. To dokazuje, ze hrubé¢ Castice jsou tvofeny tletem mineralnich
inkluzi zbylych po spéleni uhelné hmoty.

Mechanismus vzniku ultrajemnych ¢astic je odliSny od vzniku hrubych ¢astic a souvisi s
vypafovanim prvkil a s ndslednou kondenzaci par. Ve frakcich submikronovych ¢astic byl
zjiStén pokles koncentrace hliniku s klesajici velikosti ¢astic. Koncentrace prvku jako As, Cd
a Zn vsak vyrazn¢ stoupala s klesajici velikosti ¢astic, v nékterych ptipadech az o dva tady ve
srovnani s obsahem prvku v popelu z fluidniho loZe. Ultrajemné ¢astice s vyS§im obsahem
stopovych prvkil v§ak nelze separovat béznymi odlu¢ovacimi zafizenimi, unikaji do ovzdusi a
jsou z ekologického hlediska problematické.



(Projekt GA CR &. 104/95/0653)

e Smolik J., Schwarz J., VeselyV., Kugler J., Sykorova I., Kucera J., Havranek V.: Tuhé
emise z fluidniho spalovani hnédého uhli. Ochrana ovzdusi 1, 18 - 21, 1997.

e Smolik J., Schwarz J.,Vesely V., Sykorova 1., Kucera J., Kugler J., Havranek, V.:
Matrix and Trace Element behaviour in Fluidised bed Combustion of Lignite. Journal
of Aerosol Science. 28, 1, 5409 - 5410, 1997.

e Sykorova I., Smolik J., Schwarz J., Kucera J., Havranek V., Srein V., St’astn}'/ M.:
Popilky z fluidniho spalovani hnédého uhli. Uhli - rudy - geologicky prizkum, 4,
¢..9,304 - 308, 1997.

* Smolik J., Schwarz J., Vesely V., Kugler J., Sykorova 1., Kucera J., Havranek V.:
SloZeni a morfologie uletovych popilkt z fluidniho spalovani hnédého uhli. Sbor.
,,Ovzdusi 97¢, Luhacovice, bfezen, 234 - 237, 1997.

e Smolik J., Schwarz J., Vesely V., Kugler J., Sykorova I., Kucera J., Havranek V.:
Elemental size distributions of aerosols from combustion of Czech lignites. In:
Nakonan E., Inaner H. .Abstr. of European Coal Conference 97. Izmir, may 1997, 63,
1997.

e Sykoroval., Srein V., St’astn}'/ M., Smolik J., Schwarz J., Vesely V., Kucera J. The
reactivity of brown coal in fluidized bed combustion. In: Abstr. of European Coal
Conference "97. Izmir. May, 104 - 105, 1997.

e Sykorova I., Smolik J., Schwarz J., Kerkkonen O., Kucera J., Havranek V.
Composition and morphology of fly ash from fluidized bed combustion of brown coal.
In: Ziegler A., van Heek K.H., Klein J., Wanzl W. - Proc. Coal Science '97. 9th
Internat. Conference on Coal Science , september 1997, Essen, 1187 - 1190, 1997.

ANOTACE I
Kopyrolyza uhli s organickymi odpady
RNDr. Pavel Straka CSc.



{opyrolyzou, tj. spole¢nou pyrolyzou odpadii organického nebo makromolekulérniho
‘harakteru s uhlim, lze zpracovat fadu primyslovych i komundlnich organickych odpadd,
»dpadni plasty a biologické zbytky. Procesem kopyrolyzy jsou odpady pireménény na produkty
s vysokou uzitnou hodnotou - topné oleje, energetické plyny, sorbenty pro ¢isténi odpadnich
/od plynnych exhalaci a rovnéz bezdymna tuhd paliva. V naSem piipad¢ bylo v laboratornim a
‘stvrtprovoznim méfitku prokazano, ze kopyrolyzou s uhlim Ize zpracovat i nerecyklovatelné
smési odpadnich plastl na dale vyuzitelné nebo dale zpracovatelné produkty. Ke kopyrolyze
ntizeme pouzit jak ¢erné, tak hnédé uhli. Ziskany hlavni produkt, koks, mél nizky obsah
yopela a siry, uspokojivou porozitu a dostateéné velkou schopnost adsorpce. Proto mtize byt
ryuzit jednak jako ekologické tuhé palivo, jednak jako primyslovy sorbent pro ¢isténi vod,
/zdusnin ap. Dehet z kopyrolyzy mél vysokou aromaticitu, nizky obsah popela a siry a
rysokou hodnotu vyhfevnosti. Mtize byt tedy v priznivém ptipadé pouzit jako topny olej nebo
1a tento olej zpracovan. Muze byt také vyuzit jako zdroj ¢istych chemikalii. Kopyrolyzni plyn
nize slouzit, vzhledem k vysokému obsahu vodiku a metanu, jako energeticky plyn.

Projekt GACR 105/96/0760).



