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1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledki
1. Stru¢nd charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

2.

V souladu s védeckym zamérem byly v r.2001 feSeny pfedevsim tyto problémové
okruhy:

Vyzkum lokélni ptirozené, indukované a technické seismicity (migrace a
mechanismus ohnisek, seismické ohroZeni), vyzkum struktury zemskeé kiry.
Geomechanicky a geofyzikalni laboratorni vyzkum reologickych vlastnosti
hornin.

Geodynamika Ceského masivu — dlouhodobé pohyby (metoda GPS),
svahové pohyby a recentni tektonické aktivita.

Mineralogie a petrologie horninovych komplexti Ceského masivu.

SloZeni dnovych sedimentli vodnich nadrzi.

Chemicka struktura a textura uhlikatych materiall a jejich vliv na
technologické procesy.

Uprava nerostnych surovin, recyklace odpadnich plasti, organickych
materialti a biologickych odpadi.

Vyvoj kompozitl s uhlikovou matrici pouzitelnych jako chirurgické
implantaty a tepeln¢ odolnych kompozitl s polysiloxanovou matrici.

Bylo feseno celkem 36 narodnich projekti, z toho 21 projekttt GACR, 10 projekta
GAAV, 2 projekty MZP a 3 projekty Programu cileného vyzkumu a vyvoje. Ustav
se podili na ¢innosti Vyzkumného centra “Experimentalni vyzkum dynamiky
Zemge*. Bylo feseno 24 mezinarodnich projektt a dvoustrannych dohod.

vvvvvv

Badatelské:

Bylo zjisténo, ze fizenou pyrolyzou silikonovych lakl v inertni atmosféie
vznikaji kompaktni sklovité¢ materidly (SiOC skla) zna¢n€ odolné proti
oxidaci za vysokych teplot. (ANOTACE 1).

Byl nalezen a popséan novy mineral telluronévskit (ANOTACE 2).

Na zéklad¢ studia vzorki amfibolitii z riiznych hloubek Kolského
superhlubokého vrtu (3 — 10 km) a jejich povrchovych homologt byly
zjistény vyznamné zmény jejich fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti v
zavislosti na hloubce ulozeni (ANOTACE 3).

Byly stanoveny kinetické parametry reakci syntetickych polymert s cernym
uhlim pro popis reak¢énich mechanismi, probihajicich pii kopyrolyznim
zpracovani odpadnich plasti.

Kontrolni vypoc¢ty rezonan¢nich spekter pro obecné anizotropni a ortotropni
télesa a méteni jejich dynamickych modulli ukézaly, Ze pro stanoveni
tahového a smykového modulu textilng vyztuzenych kompozitl poskytuje
jednodussi metoda ortotropni desky dostatecné piesné vysledky.

Pti studiu sorp¢nich izoterm hlavnich dilnich plyni gravimetrickou sorpéni
analyzou bylo poprvé detekovany soub&ézné probihajici fyzikalni procesy



béhem sorpce (adsorpce a absorpce). Bylo stanoveno, ze podle sorp¢nich
izoterem lze v ptipadé¢ oxidu uhli¢itého povazovat za dominantni proces
adsorpci, zatimco u metanu se siln¢€ uplatiiuje proces absorpce.

= Na zéklad¢€ analyzy migrace ohnisek ultrazvukovych signali, vznikajicich
ptiruzné rychlosti zatézovani vzorkl hornin, bylo zjisténo, ze pti
dlouhodobych zkouskach (1 000 resp. 10 000 min) se shlukuji ohniska
podél konecné plochy totalniho rozruseni. Pomoci vyuziti metody
neuralnich siti bylo stanoveno kriterium pro odhad ¢asu totalniho rozruseni.

=  Vyzkum prokazal, ze prostiedi vzniku minerali odrazi chemické interakce
rudnich a metamorfnich fluid. Vznikaji tak arsenem bohaté sulfidy az
sulfoarsenidy rudnich Zil ve svorech a mineraly kolumbitové skupiny.

» Remobilizace uranu a fosforu vede ke vzniku novych mineralnich fazi.
Interakce s agresivni atmosférou vede k uvolnéni zejména uranu, arsenu,
fosforu do hydrosféry, kde se sorbuji na noveé vzniklé hydroxidy Zeleza a
manganu a jilové mineraly.

Cilené:

* Byl vypracovan a odzkouSen proces aglomerace odpadnich frakei jilovych
materidlli cestou anorganické polymerace, ktery muze slouzit k zhotoveni
stavebnich a keramickych vyrobkt.

* Byl prokazan rozhodujici vliv impregnace kompoziti uhlik-uhlik s
platnovou vyztuzi na jejich mez tnavy, ktera po dvoji impregnaci dosahuje
az 75 % statické meze pevnosti, zatimco u neimpregnovan¢ho materialu
¢ini méné nez 50 % jeji hodnoty.

* Byly vyvinuty a zkonstruovany digitalni seismické stanice pro ucely
monitorovani odpal v lomech, sledovani indukované seismicity v
lokélnich sitich a pro strukturalni seismickd méteni.

= Byl stanoven ¢asovy vyvoj poklesu terénu nad kladenskymi doly za
poslednich 20 let. Celkovy pokles povrchu v nékterych lokalitach dosahuje
az n¢kolika metrt.

* Byla zkompletovana vysokotlaka nadoba pro méieni elastické anizotropie
hornin do 700 MPa, v¢etné¢ méfici hlavy. Déle bylo dokonceno zafizeni pro
vyrobu kulovych vzorkl o priméru 50 mm s ptesnosti 0,01 mm.

* Na fyzikalnich modelech byla ovéfena moznost vyuziti popilkovych smési
k ukladani do podzemnich dutin vzniklych pfi dobyvani nerostnych surovin
bez nasledného zakladani vytézenych prostor za ucelem snizeni dopada
hlubinné té€Zzby na povrch.

= Byla stanovena distribuce a vazba stopovych prvki v popilcich z fluidniho
spalovani a jejich stabilita ve vodnim a kyselém prostiedi, ktera je
vyznamna pro zpracovani a skladovani popilka.

» Byla vypracovéna klasifikace hlubokych svahovych deformaci v
neovulkanitech Ceského masivu.

3. Ptipadné naméty na zptesnéni Védni koncepce Akademie véd CR: Zadné



4. Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Profil Oddéleni kaustobiolitli jako pracovisté zabyvajiciho se intenzivné
zpracovanim odpadi byl uvetejnén v ¢asopise Odpadové forum, ¢.10, 2001,
s.19.

Vyslo &islo 2001/1 Bulletinu Ceské spoleénosti pro uhlikové materialy.
Rozhlasové reportaz: Cesky rozhlas 1 — Radiozurnl. Informace o vyskytu
silnych zemétieseni v oblasti videnské panve a jejich moZznych tcincich na
tizemi CR (V. Rudajev).

Tvorba hesel z oboru hornictvi a speleologie pro Velkou vSeobecnou
encyklopedii DIDEROT (R. Zivor).

Dokumentarni film o méfeni souasnych deformacénich pohybti riizného
ptvodu, CT 2, pofad Védnik, zati 2001 (B. Kost'ak, J. Stemberk).

Aktivni uc€ast na semindii pro pedagogy a vedouci studentti Stiedoskolské
odborné ¢innosti (SOC) — V. Srein (ptedseda odborné poroty SOC).
Editorstvi informacniho €asopisu ,,Informator* pro Spole¢nost pro vydkum
a vyuziti jilii a aktivni Gi€ast na seminatich pro provozni podniky — M.
Stastny.

Pisobeni pfizvanych expertti (V. Schenk a Z. Schenkova) Komise pro
posouzeni vlivu jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostiedi na seminati
Spole¢nosti pro trvale udrzitelny zivot na téma ,,Problém zvany Temelin*
dne 2.Fijna 2001 (spolu s Ing. D. Drabovou, predsedkyni SUJB, Ing. P.
Cetilem, JETE, RNDr. M. Bursikem, Ecoconsulting, s.r.o., J.Berankem,
Hnuti Duha a ¢leny vladni Komise jmenované na zaklad¢ Protokolu z
Melku).

Spoluautorstvi kapitoly ,,Horninové prostiedi a ptida“ Statistické rocenky
zivotniho prostiedi Ceské republiky 2000, MZP CR a Cesky statisticky uad
(V. Schenk, Z. Schenkova a P.Kottnauer).

5. Provedend opatteni vyplyvajici z hodnoceni vyzkumnych zamért a vysledkii
pracovisté

trvalé usili o prezentaci vysledkil v kvalitnich recenzovanych ¢asopisech

ve snaze posilit stfedni védeckou generaci se podafilo ptijmout 2 odborné
pracovniky

rozsah ¢innosti orientované na problémy geomechaniky vdzané na hornické
prace se zmenSuje. VEtSi pozornost je vénovana inZzenyrské seismologii
(otazky JETE, Gcinky trhacich praci v lomech a vyzkumu §ifeni
seismickych vin ve svrchni ¢asti zemské kiiry) a problémiim geomechaniky
zkoumajici reologické vlastnosti hornin.

6. Dalsi specifické informace o pracovisti, zménach v jeho struktuie a védecké
orientaci, o vysledcich atestaci a o ptekazkach a problémech v ¢innosti pracovisté



Struktura pracovisté a védecka orientace ustavu se v r. 2001 nezménila, vznikly
pouze tymy, fesici nove ziskané grantové projekty.

2. Spoluprace pracovisté s vysokymi Skolami
1. Nejvyznamnéjsi védecké vysledky spoluprace pracovisté s vysokymi Skolami

Byla vypracovana metoda zpracovani komunalniho odpadu s podilem
vysokohustotnich plasti spole¢nou pyrolyzou s uhlim (VSB - Technicka
univerzita Ostrava).

Pt1 studiu biokompatibility kompozitu uhlik-uhlik bylo zjiSténo, Ze hustota
adherovanych bun¢k koreluje s volnou povrchovou energii kompozitu
urcenou z velikosti thlu sméceni, coZ prokazuje vyznam povrchové Upravy
substratu pted jeho ptipadnou implantaci do organismu (Katedra materialt
FS CVUT Praha).

Poprvé bylo komplexné provedeno zhodnoceni petrografického slozeni,
prouhelnéni a palivafskych rozbori cernych uhli ze sloji Ceskych
svrchnopaleozoickych limnickych panvi v souvislosti s jejich geologii,
geochemii, hydrogeologii, vulkanismem a paleogeografii v publikaci: J.
Pesek et al.: Geologie a loziska svrchnopaleozoickych limnickych panvi
Ceské republiky. CGU Praha, 2001 (P¥FUK v Praze).

Byla navrzena metodika a zjiStény pfenosové charakteristiky
ultrazvukovych snimacii pouzivanych pro registraci akustické emise. Bylo
zjisténo, ze pro kmito¢ty nad 10 kHz je mozno pouzivat piedzesilovace s
nizkym vstupnim odporem. (VUT Brno).

Byla navrzena métici hlava pro ultrazvukové prométovani kulovych vzorka
ve vysokotlaké aparatute pro méteni elastické anisotropie hornin, pro
hodnoty piisobiciho hydrostatického zatizeni do 700 MPa. (CVUT Praha,
Fakulta strojni; PFTFUK, Institut geochemie, mineralogie a mineralnich
zdrojit).

Byl vypracovan postup posouzeni podzemnich konstrukei vychazejici z
vyuziti vysledki fyzikalniho modelu pro zptesnéni vnitinich parametrti v
matematickém fyzikalng nelinearnim modelu. (CVUT Praha, Fakulta
stavebni).

Ve spolupraci s Masarykovou univerzitou Brno a TU Freiberg byl uréen
chemismus horninotvornych a akcesorickych minerdli zékladnich
horninovych typli loziska Rozna a lozisek Krasno a Vysoky Kamen.

Na lokalité Cestin u Kacova byly studovany mineraly kolumbitové skupiny
a prokazala se pfitomnost niobitu a niobem bohatého kasiteritu ve vzacném
berylovém pegmatitu. K uvedenym mineralim byla stanovena chemicka
slozeni turmalinti, granatl, zivcd, slid, berylu a bertranditu.
(Ptirodovédecka fakulta, katedra mineralogie Masarykovy Univerzity
Brno).

Byla provedena analyza zjisténych pohybovych trendii v severni ¢asti
moravsko-slezské zony Ceského masivu ve vztahu k vyskytu kiehkych
deformaci strukturné-tektonickych jednotek oblasti. Geologické mapovani
definovalo rozsah rejuvenace variskych deformaci a jeji ndvaznost na
vysledky GPS kampani na geodynamické siti SUDETY (Institut
geologického inzenyrstvi VSB TU Ostrava).



2. Vysledky ¢innosti vyzkumného centra
Vyzkumné centrum ,,Experimentalni vyzkum dynamiky Zem¢ a jejiho povrchu‘ —
LN00A005 (USMH spolunositel, spolu s Vyzkumnym ustavem geodetickym,
topografickym a kartografickym ve Zdibech, Astronomickym tstavem AV CR,
CVUT v Praze a Univerzitou Karlovou v Praze): V ramci programu Vyzkumného
centra byla vybudovéana geodynamicka regiondlni sit’ ,,Zapadni Sudety* s 12
stanovisti pro ptijem GPS signalt a dvé permanentni GPS observatofe na Snézce a
Biskupské kupé. Od 1.- 3.zati 2001 probéhla prvni GPS kampan na vyse uvedené
siti. V posledni tietin€ roku 2001 se aktivita pracovnikil centra soustfedila na
zpracovani namefenych dat a jejich pfedbéznou interpretaci.

3. Kuvalitativni udaje o ziskavani a ptipravé novych védeckych pracovnikii véetné
Skoleni zahrani¢nich doktoranda
Ziskavani zkuSenych védeckych pracovniki je obtizné. Ve spolupraci s vysokymi
Skolami se dafi orientovat doktorandy na témata feSend v nasem ustavu (napft. v
grantovych projektech).

4. Informace o stavu akreditace doktorskych studijnich programt (DSP)
Byly uzavieny dohody o akreditaci doktorskych studijnich programi s
Pifrodovédeckou Fakultou UK Praha — obor: ,,Aplikovana geologie“ a s VSB TU
Ostrava — obor ,,Energetické a chemické zpracovani uhli“. Ob¢ dohody byly jiz v r.
2000 predany na MSMT, dosud viak nebyly potvrzeny.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
1. Spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje vedené jako granty

* Geologicka stavba uzemi Moravy jako podminujici fenomén sesuvnych
pohybii, Studie OG MZP CR (1999 — 2001), partner: Cesky geologicky
ustav Brno.

»  Svahové deformace v Ceské republice — oblasti Vsetinsko a
Mladoboleslavsko. Studie MZP CR, ukol CGU 6318 (2000 — 2003),
partner: Cesky geologicky ustav Brno.

2. Vyznamné projekty vyzkumu a vyvoje formulované prostfednictvim konkrétnich
kontrolovatelnych dohod s dal§imi institucemi:
= Projekt MPO CR ,,Vlastnosti koroznich vrstev zirkoniovych slitin

pouzivanych jako povlak jaderného paliva®. Byly ziskany nové poznatky o
texturnim uspofadani, resp. pfitomnosti port v oblasti mikro aZ makropori.
Soucasn¢ tim byl potvrzen vznik a rist korozni vrstvy za vzniku gelu jako
prostorove nespojitého utvaru, jehoz soucasti je porézni textura, coz
predstavuje pivodni pfinos pro vyzkum koroznich vrstev zirkoniovych



slitin.

Projekt “ Prognoza dilnich otfest, priiny jejich vzniku a metody
prevence® (1999-2001), zadavatel: Cesky bansky tfad, hlavni nositel UGN
AV CR, USMH fesil 2 etapy:

- etapa 1.8: Stanoveni mechanismu seismickych ohnisek. Aplikace metod
pro vypocet mechanismu seismického ohniska na otfesy v ostravsko-
karvinském reviru potvrdila, Ze momentovy tenzor se pro rizné otfesy
znacéné lisi a Ze Casto obsahuje vyraznou implozivni slozku. Byla
formulovana doporuceni pro aplikaci vypoctu mechanismu v OKR.

- etapa 1.9: Statistické extrapolace ¢asovych fad indukovanych seismickych
déja. Na seismicky registrované otiesy z oblasti ostravskych doli byly
aplikovany metody linearni 1 nelinearni extrapolace a byla vypracovana
metodika prognozy silnych otfesovych déju.

3. Vysledky vyzkumu pro ekonomickou sféru na zdkladé hospodatskych smluv:
Bylo realizovéano celkem 25 hospodaiskych smluv v celkové hodnoté 2596 tis. K¢.

Nejvyz

namn¢jsi HS:.

Vyvoj informac¢niho systému-Energeticka mapa (Energon a.s.), 150tis. K¢.
Hodnoceni koroznich vzorki Zr-slitin pomoci sorpce vodni pary k projektu
Experimentalni ur¢eni vlastnosti povlaku jaderného paliva pro optimalizaci
jeho vyuziti (SKODA-UJP Praha, a.s.), 200tis. K&.

Monitoring ucinki trhacich praci na dole Tusimice-Nastup (Severoceské
doly a.s.), 490tis. K& (ANOTACE 4).

Kontrola funkce monitorovacich seismickych stanic pro Kavernovy
zéasobnik plynu Piibram (Transgas a.s.), 156 tis. K¢.

Konstrukce série fyzikalnich modelti pro ovéieni chovani popilkovych a
popilkocementovych smési pii jejich sypani do dutin typu velkych stérbin
(SG Geotechnika), 246tis. K¢.

Laboratorni zkousky mechaniky hornin z tlozisté radioaktivnich odpadi na
Dole Richard — IGHP (Geotip s.r.0.), 75 tis. K¢.

4. Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce:
Celkem bylo zpracovano 13 expertiz, z nichZ nejvyznamnégjsi jsou:

Expertizy pro terminologii zdrovzdornych materidlii a vyrobkd, pouzivané
pti formulaci norem pfti pfevodu standardi EU do ceské legislativy.
Rozbor a posouzeni metodik norem v pfipominkovém fizeni od navrhti az
po kone¢na znéni

CSN ISO 1213-1 - Tuha paliva — Terminologie - Cast 1 — Terminy
vztahujici se k tpraveé uhli.

CSN ISO 5074 -- Cerna uhli - Stanoveni indexu melitelnosti Hardgrove.
CSN ISO 5073 - Hnéda uhli a lignity - Stanoveni huminovych kyselin.
CSN ISO 11722 - Tuh4 paliva - Stanoveni vody v analytickém vzorku
susenim v dusiku.

Rozbor parametr, posouzeni navrhu normy ISO/CD 11760 - Classification
of Coals a jeji aplikace v Ceské republice.

Expertiza seismického ohroZeni JE Temelin: Zemétiesné ohroZeni JE



Temelin stanovené na zaklad¢ zrychleni registrovanych akcelerografem na
stanici Struha sit¢ Temelin.

Improvement of slope monitoring on Machu Picchu, Peru — expertiza pro
INRENA (Nérodni ustav prirodnich zdrojti, Lima, Peru).

Posouzeni vlivu jaderné elektrarny Temelin na zivotni prostiedi (pro
Komisi pro posouzeni vlivu jaderné elektrarny Temelin na zivotni prostiedi
jmenované premiérem dle usneseni vlady CR ze dne 17.1.2001 &. 65 na
zaklad¢ protokolu z Melku).

4. Mezinarodni védecka spoluprace
1. Ptehled mezindrodnich projektt, které pracovisté fesi v ramei mezinarodnich
védeckych programi:

Project COST 625 ,,3-D monitoring of active tectonic structures* (2000 —
2005), hlavni fesitel B. Kostak (USMH AV CR)

UNESCO IGCP-408 ,, Comparison of the Composition, Structure and
Physical Properties of Rocks and Minerals in the Kola Superdeep Borehole
(KSDB-3) and their Homologues on the Surface (1999-2003). V USMH
feSeny dva subprojekty:

- Anizotropie P-vin, texturni analyza a petrologie hornin z velmi hlubokého
vrtu Kola (KSDB-3) a jejich povrchovych homologi

- Zmény fyzikalnich a mechanickych vlastnosti hornin v zavislosti na
hloubce ulozeni.

UNESCO IGCP ¢. 442 Raw materials of neolithic artefact (1999-2001),. V
USMH fesen subprojekt ,,Petrologie a mineralogie neolitické a eneolitické
kamenné industrie*

UNESCO IGCP 425 ,,Landslide Hazard Assessment and Mitigation for
Cultural Heritage sites* (1998 — 2002)

- subprojekt 009: Ocenéni rizika ohrozeni jako kulturni pamatka chranéné
oblasti Hallstatt — Dachstein v Hornim Rakousku hluboce zalozenymi
svahovymi pohyby.

- subprojekt 024: K prostiedi Setrné zvladani rizik skalnich ficeni za uziti
kontrolniho sledovani.

INCO-COPERNICUS Programme No. ERBIC-15-CT97-0200 (DG XIlI-
WRCA) ,.European Network on Seismic Risk, Vulnerability and
Earthquake Scenarios (ENSeRVES)“ (1997-2001).

2. Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v ramci mezinarodni spoluprace:

Vyzkum vlastnosti kompozitl s korundovymi vlakny Nextel ukazal, Ze
smykovy modul kompozitu, ovliviiovany vlastnostmi rozhrani vlakno-
matrice, je mnohem citlivéj$i na mikrostrukturu matrice neZ modul tahovy,
u n¢hoZ prevlada vliv vlastnosti vyztuzujicich vlaken nad ostatnimi
parametry pfipravy materialu. (Ustav materialového vyskumu SAV,
Kosice).

Pti studiu oxidacni odolnosti kompozitt s SiC vldkny Nicalon a matrici
odvozenou z polysiloxanu bylo zjiSténo, ze povrchova vrstva kiemiku
snizuje ptiblizné€ na polovinu hloubku napadené oblasti ve srovnani s



vrstvou pyrolytického uhliku (Institut fiir Materialphysik, Universitét
Wien).

Na zaklad¢ dlouhodobych piimych méfeni byly stanoveny zakladni
pohybové trendy tektonického ptivodu na vychodnim okraji Rynského
ptikopu (Lehrstuhl fiir Angewandte Geologie, Universitdt Karlsruhe).
Byly provedeny vypocty zemétiesného ohrozeni jizni Italie pro hodnoty
podminéné pravdépodobnosti 90% pro obdobi 50 let. Pro vybrana
jihoitalskd mésta bylo urceno spektralni ohrozeni zrychleni véetné
stanoveni 90% odchylek (University of Basilicata, Potenza, Italy).

3. Akce s mezinarodni ¢asti

Pokracovani Experimentu CELEBRATION 2000 (hlavni fesitel Doc. Grad,
IGF PAN, Warszawa, koordinator za CR - Dr. Spi¢ak, GFU AVCR) —
financovano MZP. Projekt je ve fazi vyhodnoceni ziskanych seismogramd.
Spoluorganizace 27. Polsko-¢esko-slovenské konference o dulni geofyzice,
cerven 2001, Niedzica (Polsko), 50 ucastnikii (40 zahrani¢nich).

Spolecnd méteni deformaci na vyznamnych tektonickych strukturach v
Bulharsku, Polsku, Némecku, Slovensku a v Peru.

Potadani 3rd Czech-Polish Workshop on Recent Geodynamics of the East
Sudeten and Adjacent Areas, Ramzova, CR, November 8-10, 2001,
spolupotadatel: Agricultural University of Wroclaw. 47 Gcastniki, z toho
16 z Polska.

4. Nejvyznamngj$i zahranicni védci, ktefi navstivili USMH:

Dr. V. Yudin a Dr. M. Gojkman (Institut makromolekuljarnych sojedinenij
RAV, Petrohrad)

Prof. Yuri Kryazhev (Institut ugleroda i chimii ugleroda, Sibifské oddéleni
RAV, Kemerovo)

Dr. Martin Drescher (Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen)

Dr. Khalid Lafdi (Southern Illinois University at Carbondale, U.S.A.)
Doc. Jan Dusza (Ustav materialového vyskumu SAV, Kogice)

Prof. Stanislaw Blazewicz a Prof. Jan Chlopek (Wydzial ceramiki
specialnej, AGH Krakow)

Dr. Zoltan Balla (Geological Institute of Hungary, Budapest, Hungary)

Dr. Krzysztof Makolski (Agricultural University of Wroclaw, Wroclaw,
Poland)

Prof. Dr. Stefan Cacon (Agricultural University of Wroclaw, Wroclaw,
Poland)

Dr. George Stavrakakis (Geodynamic Institute, Athens, Greece)

Dr. Georgia Panopoulou (Geodynamic Institute, Athens, Greece)

Dr. Aline Karolczak (Geodynamic Institute, Athens, Greece)

Prof. Dr. Ota Kulhanek (University of Uppsala, Uppsala, Sweden)

Dr. Bernard Kontny (Agricultural University of Wroclaw, Wroclaw,



Poland)

Prof. Alexey Lyubushin (United Institute of Physics of the Earth, Acad. Sci.
of Russia, Moscow, Russia)

Dr. Hyeong-Dong Park (School of Civil, Urban and Geosystem
Engineering, Seoul, Korea)

Prof. Anatolij N. Nikitin (United Inst.of Nuclear Research, Dubna, Russia)

5. Pocet fungujicich mezitstavnich dvoustrannych dohod: 10

Investigation and application of composite materials based on carbon fibres
and carbon matrix (2001-2002), partner: AGH Krakow, Katedra specialni
keramiky (Prof. Blazewicz)

Carbon-carbon composites (2001-2002), partner: Inst. of Macromolecular
Compounds, RAS, St. Petersburg (V.E.Yudin)

Geochemistry of trace elements in coal and their impact on environment
and human health. Comparative study between China and Czech Republic
(2001 — 2003), hlavni fesitel: Prof. Pesek (PfF UK), spolufesitel: 1.
Sykorova USMH, partner: The State Key Lab of Environmental
Geochemistry, Institute of Geochemistry, Academia Sinica, Guiyang, P.R.
China

Povrchové vlastnosti uhlikatych a uhlikovych materiala (Institute of Fossil
Fuel of the Ministry of Fuel and Energy, Moskva, S. A. Aipshtein)
Monitorovani rotaéni slozky seismickych vin. Cesko — polsky projekt.
(Instytut geofiziki PAN, Warszawa, Prof. R. Teissyere)

Experimentalni vyzkum deformace Zemé¢ v Sirokém pasmu frekvenci s
cilem poznani jejich vztahu k seismo-tektonickym procesiim a prognéza
katastrofickych udalosti. Cesko — rusky projekt, Institut Fiziki Zemli AN
Moskva (Dr. A.l. Volkov)

Laboratorni vyzkum elastické anizotropie hornin metodou ultrazvukového
prozafovani a neutronovou difrakci. Spojeny ustav jaderné¢ho vyzkumu v
Dubné, Rusko — Frankova laboratoi neutronové fyziky (A .N. Nikitin, T. I.
Ivankina).

Laboratorni vyzkum elastické anizotropie hornin metodou ultrazvukového
prozafovani a neutronovou difrakci. Institut flir Geologie und Dynamik der
Lithosphére, Universitidt Gottingen, Némecko (K. Ullemeyer).

Dohoda o spoleéném vyzkumu fyzikalné-mechanickych vlastnosti vzorkt
hornin z Kolského Superhlubokého vrtu a jejich povrchovych analogt a
spole¢ném zpracovani vysledki vyzkumu. Institute of Geology of Ore
Deposition, Petrography, Mineralogy and Geochemistry, RAS, Moscow,
Russia (K.V. Lobanov, A.V. Zharikov).

Cesko-bulharsky projekt ,,Monitoring in active geodynamical regions and
research into hazardous geological processes* (2001 — 2005), Geological
institute BAN (N. Dobrev)

5. Predpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v pristim roce
Reseni problematiky 4 projektii Programu rozvoje badatelského vyzkumu v klicovych
oblastech védy (K3012103 Procesy uvnitt a na povrchu zemského télesa i v jeho plynném



a plazmatickém obalu a okolnim prostoru, K2067107 Aplikovana fyzika jako zaklad
technickych véd, K3046108 Vliv klimatickych a antropogennich faktord na zivé a nezivé
prostiedi, K4055109 Fyzika, chemie a informatika pro biologické, ekologické a 1ékaiské
aplikace), feSeni tuzemskych a zahrani¢nich grantti, 4 projektd Programu podpory cilené¢ho
vyzkumu a vyvoje (3 pokracuji, 1 novy S3046201) a Vyzkumného centra dynamiky Zem¢,
feSeni aktualnich vyzkumnych problémt mimoakademickych pracovist’ (napf. ulozisté a
slozisté radioaktivnich odpadt, plynové podzemni zasobniky, seismické ohrozeni
exponovanych oblasti Ceského masivu, stabilita viznamnych ptirodnich Gtvard, analyza
uhelné substance).

V Praze, 18. ledna 2002

Ing. Karel Balik CSc.
reditel ustavu



ANOTACE |

Ptiprava a vlastnosti SIOC skel ziskanych pyrolyzou silikonovych lak

RNDr. F. Kolaf

Pyrolyzou polysiloxant v inertni atmosféte vznikaji kompaktni sklovité materialy, zna¢né
odolné proti oxidaci za vysokych teplot. Tyto materialy jsou modifikacemi kiemenného skla,
ve kterém je neékterd z dvojic atomi kysliku nahrazena atomem uhliku. Kromé toho je
ptitomna jista ¢ast uhlikovych struktur, volné rozptylenych v siti SIOC. Z hlediska odolnosti
proti oxidaci za zvySené teploty je tieba, aby obsah volného uhliku byl pokud mozno nizky a
tvofil izolované domény, které nekomunikuji s povrchem.

Cilem vyzkumu bylo studovat moznosti ptipravy SiOC skel pyrolyzou silikonovych lak,
vybrat vhodny typ prekurzoru a optimalizovat pyrolyzni proces z hlediska odolnosti
produktu pti zahfivani v oxida¢ni atmosféie. Byly studovany pryskytice Lukosil M130,
Lukosil 150 a Lukosil 901, které se vyrazné 1i8i v obsahu metylovych a fenylovych skupin.
To se projevi ve struktufe a vlastnostech pyrolyzatli na jejich bazi.

Komer¢né dostupné silikonové pryskytice jsou vétSinou tvoreny smiSenymi
metylfenylpolysiloxany, které se vytvrzuji pii teplotach okolo 250°C. Vytvrzené pryskyftice
se vyznacuji dobrymi elektroizola¢nimi vlastnostmi a dobie odolavaji povétrnosti a jsou
stalé do cca 300°C. V oxidacni atmosféfe dochazi k poruSeni vazby Si-C, samotna
siloxanova vazba se vSak neporusuje.

SiOC skla byla ptipravena tepelnym vytvrzenim a naslednym zahtivanim silikonovych laka
v inertni atmosféte dusiku. K analyze vychozich laka a produkti byly pouzity chemické a
fyzikaln¢ chemické metody jako jsou elementarni analyza, nukledrné¢ magneticka rezonance,
infraCervena spektroskopie a termogravimetrie.

Bylo zjisténo, Ze fizenou pyrolyzou v inertni atmosféte dochdzi k postupné transformaci
zesitovanych polysiloxanii. Produkty pyrolyzy tvoti dvé pomérné nezavislé faze:
oxykarbidové sklo o slozeni SiOxC1 x/2 a vysoce kondenzovany polyaromaticky systém
blizky uhliku. Obsah vySe uvedenych struktur zavisi na typu prekurzoru a na konecné teploté
pyrolyzy. V ptipad¢ Lukosilu M130 pyrolyzovaného za teploty 1000 oC jsou klastry
aromatickych struktur izolované a velmi malé, coz je vyhodné z hlediska odolnosti proti
oxidaci za vysokych teplot. Naopak u pyrolyzatu na bazi Lukosilu 901 vznika spojita
uhlikova struktura, ktera komunikuje s povrchem.

e Brus, J., Kolaf, F., Machovic, V., Svitilova, J.: Structure of silicon oxycarbide glasses
derived from poly[methyl(phenyl)siloxane] precursors, - J. Non-crystalline Solids
289: 62-74 (2001).



ANOTACE II

Nalez a studium nového mineralu

V.Srein

Studium geofaktort horninového prostiedi, které v béhu ¢asu plisobi jako velka unikatni
laboratof, umoziuje ziskat bohaté spektrum udaji o vzniku, pfeménach a rozpadech
minerall. Studium pfirodnich minerdlnich fazi pfinasi poznatky, které izce souviseji s
podminkami jejich vzniku, k némuz ¢asto dochédzi v anomalnim prostfedi. Tak vznikly napf.
mineraly bohaté vanadem, arsenem a fosforem v kontaktni zo6n¢ cinonosného granitu
Slavkovského lesa. V soucasné dobé¢ je mozné mineralni faze ptipravovat i synteticky, coz
vSak mnohdy neumoziuje vznik takové struktury minerald, ktera je bézna v ptirodnich
hydrotermalnich systémech - napt. synteticky gustavit je rhombicky, zatimco ptirodni je
monoklinicky (1).
Podaftilo se nam ziskat vzorky hornin, u nichZ ptirodni podminky umoznily vznik fazi s
neobvyklym, dosud nepopsanym chemickym slozenim. O to cennéjs$i je studium, popis a
zhodnoceni minerall intermetalickych sloucenin s nizkym obsahem siry, které vznikly v
podminkach vysokoteplotni autometamorfozy. Kolektivem spolupracovnikii objeveny novy
mineral telluronévskit (2) indikuje extrémni podminky segregace kovii v kulovitych ¢asticich
v sekundarnim topazovém kvarcitu ze sopecného pohoii Vihorlat ve Slovenské republice.
Synteticka ptiprava diive nezndmé faze umozni prostudovat vSechny jeji fyzikalné-chemickeé
vlastnosti.

e PaZout R., Ondrus P., Srein V.: Gustavite with variable Bi/Sb ratio from Kutna Hora
deposit, Czech Republic, a new occurrence. - N. Jb. Miner., Stuttgart, 4: 157-168
(2000).

o Ridkosil T., Skala R., Johan J., Srein V.: Telluronevskite, Bi3TeSe2, a new mineral.
— Eur. J. Mineral.,13:, 177-185 (2001).



ANOTACE Il
Textura a elastickd anizotropie amfibolitd
resitelsky tym: Lokaji¢ek T., Pros Z., Klima K., Nikitin A.N., Ivankina T.I.

V ramci geologického, geofyzikdlniho a geochemického vyzkumu nejhlubsiho vrtu na svéteé
(12 262 m), ktery se nachazi na poloostrové Kola v Rusku, byl provadén laboratorni vyzkum
amfibolitovych vzorkli odebranych z hloubek od 8 868 m do 11379 m. Byly vybrany vzorky
s rozdilnou texturou a mineralogickym slozenim. Z odebranych jader byly vyrobeny kulové
vzorky o priméru 50 mm, které byly podrobeny vysokému hydrostatickému zatizeni (az 400
MPa), kter¢ Ize predpokladat v hloubce cca 15km pod povrchem. Pti vysokém tlaku byla
metodou ultrazvukového prozafovani podélnymi vinami zjisténa elasticka anizotropie
hornin, tj. rozdilnost elastickych vlastnosti vzorku v riznych smérech. U stejnych
horninovych vzorkti déle byla stanovena jejich textura metodou neutronové difrakce. Na
zaklad¢ znalosti takto stanovené textury a petrologického slozeni jednotlivych vzorkd hornin
bylo moZno modelovat - vypocitat elastické vlastnosti (elastickou anizotropii) hornin.
Zjisténé vysledky ukézaly, Ze je mozno stanovit elastické vlastnosti hornin a jejich
anizotropii dvéma zcela nezavislymi metodami — ultrazvukovym prozafovanim a metodou
neutronové difrakce. Dale bylo zjisténo, Ze mineralogické tenzory amfibolu a biotitu (pokud
je ptitomen) jsou stejné orientované. Dalsi pfitomné mineraly (kfemen a plagioklas)
nepfispivaji k elastické anizotropii, protoZe nemaji prednostni orientaci, ale podileji se na
jejim snizeni.

Srovnani vysledki elastické anizotropie stanovené metodou ultrazvukového prozafovani a
metodou neutronové difrakce ukazalo, ze experimentalné stanovena anizotropie je nizsi, nez
anizotropie vypoctena na zéklad¢ vysledkli neutronové difrakce. Toto zjisténi je mozZno
vysvétlit tim, ze 1 pii1 pisobicim hydrostatickém zatizeni 400 MPa jsou ve zkoumaném
vzorku stéle jesté pritomny stavebni elementy, jako je pfitomnost trhlin, které vSak pti
zatizeni 400 MPa jesté nejsou zcela uzavieny. Zjisténé vysledky pomohou k lepsimu
poznani vlastnosti a vyskytu hornin, které se nachazeji ve spodni klife a svrchnim plasti
Zemé.

e Nikitin, A.N., Ivankina, T.I., Ullemeyer, K., Lokajicek, T., Pros, Z., Klima, K.:
Texture-controlled elastic anisotropy of amphibolites from the Kola Superdeep
Borehole SG-3 at high pressures. - 1zvestiya, Physics of the Solid Earth 37: 37-45
(2001).

ANOTACE iV

Monitoring uc¢inkt trhacich praci na dole TusSimice-Nastup (Severoceské doly a.s.)

Ing. M. Broz CSc.

Byl uveden do provozu systém okamZitého hodnoceni seismickych G€inki trhacich praci
velkého rozsahu v oblasti povrchového dolu TuSimice — Severoceské doly a.s. Zpravy o
amplitudach seismickych kmitt jsou pfedavany automaticky béhem nékolika sekund
vedoucimu trhacich praci pomoci mobilnich telefont. Na zéklad¢ téchto tidaji jsou
navrhovany velikosti naloZzi a jejich ¢asové odstupy tak, aby nedochéazelo ke Skodam na
budovach v okoli dolu. Udaje o seismickych uéincich trhacich praci jsou sou¢asné prenaseny
na internetovou stranku USMH (http:/seis.irsm.cas.cz/irsm/tus/svtp.txt). Takto jsou
dostupné vefejnosti, zejména obecnim tfadiim v nejblizich obcich — Spofice, Cernovice a
Malkov.






