Vyro¢ni zprava za rok 2002
VYROCNI ZPRAVA USTAVU STRUKTURY A MECHANIKY HORNIN AVCR ZA ROK

2002

1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledki
1. Stru¢nd charakteristika védecké ¢innosti:

Studium zpracovani riznych typti odpadnich latek pomoci chemickych a
fyzikdlnich metod Upravy a praktické vyuziti noveé vzniklych materiali.
Vyvoj kompoziti s uhlikovou matrici pouzitelnych jako chirurgické
implantaty a tepeln¢ odolnych kompozitl s polysiloxanovou matrici.
Vyzkum texturnich a strukturnich vlastnosti organickych a anorganickych
latek.

Vyzkum lokélni p¥irozené, indukované a technické seismicity na uzemi CR,
studium seismického ohroZeni a vyzkum struktury zemskeé kiiry.
Geomechanicky a geofyzikalni laboratorni vyzkum reologickych vlastnosti
hornin.

Geodynamicky vyzkum v Ceském masivu, zaméfeny na zakonitosti vzniku
a vyvoje svahovych deformaci a vyzkum velmi pomalych deformaci na
tektonickych strukturach.

Mineralogicky a petrologicky vyzkum horninovych komplexti Ceského
masivu. Studium nerostného sloZeni dnovych sedimentt fek, jejich ptitokl
a vodnich nadrzi a jejich kontaminace rizikovymi prvky.

V ustavu bylo fedeno celkem 36 narodnich projekti, z toho 20 projekti GACR, 8
projektit GAAV CR, 4 projekty MZP a 4 projekty programu cileného vyzkumu a
vyvoje. Ustav se podili na ¢innosti vyzkumného centra ,,Experimentéalni vyzkum
dynamiky zemé* a je partnerem Centra excelence ,,Intelligent Textile Structures —
Application, production and Testing (ITSAPT)* - 5. RP. Celkem bylo feSeno 18
mezinarodnich projektti a dvoustrannych dohod..

2. Vycet nékolika nejdulezitéjsich vysledkii védecké ¢innosti a jejich aplikaci:
Badatelské:

Byly ziskany nové teoretické poznatky spojené s rozpojovanim
mikroporézni faze, které byly publikovany jako nova teorie
samovznécovani uhli (Anotace 1).

Byly vymezeni zékladnich geodynamickych jednotek stfedni Evropy
(Anotace 2).

Byly zjistény horni teplotni meze praktické pouZitelnosti zkoumanych
zaruvzdornych kompozith s keramickou matrici.

Byly odvozeny frekvenéni rovnice respektujici okrajové podminky volného
kmitani kompozitni trubky v podélném sméru.

Bylo zjiSténo, Ze odolnost pyrolyzatl na bazi polysiloxant proti oxidaci za
tepla je dana podilem a strukturou faze volného uhliku.

Bylo zjiSténo, Ze pfi fluidnim spalovani syntetického uhli dochazi k
podobné distribuci prvkl v popilcich jako v ptipadé spalovani hnédého uhli.
Pti vyzkumu recentnich sedimentii feky Ohte se prokézal nizky obsah
znecisténi z ptitokd Doupovskych hor i vodoteci Krusnych hor a potvrdila
se nejvetsi kontaminace z vodoteci v Sir§im okoli Kadané. Byla zjisténa
zavislost vyskytu ¢astic organické hmoty na zrnitosti sedimentu a



Cilené:

dominantni zastoupeni fragmentd biomasy a ¢astic antropogenniho ptivodu.
Byl stanoven jednorozmérny model rychlosti seismickych vin v
zapadoceské zemétiesné oblasti.

Na zaklad¢ analyzy autentickych zdznamu silnych zemétteseni byly
stanoveny vhodné vztahy pro pokles zrychleni seismickych kmitd v
Ceském masivu, coz tvoii podklad pro zpiesnéni seismického ohroZenti.
Na zaklad¢ komplexni analyzy (linearni a nelinearni korelace, fraktaIni
analyza a metoda neuronovych siti) ultrazvukové emise byly stanoveny
parametry umoznujici predikci totalniho rozruseni hornin.

Pevnostni a deformac¢ni zkousky vzorka amfibolitii (Kolsky superhluboky
vrt) umoZnily stanovit pfi¢iny zmén jejich fyzikalnich a mechanickych
vlastnosti.

Laboratorné stanovena elasticka anisotropie hornin prokézala vysokou
citlivost aparatury a ziskané experimentalni izolinie rychlosti se velmi
dobfte shodovaly s teoreticky vypoctenymi.

Pti vyzkumu rudnich mineralti na lokalité Jachymov byl nalezen a
analyzovan imiterit s amalgamem stiibra a arzenpolybazitem. Déle byly
analyzovany piechodné fady minerall pyrit, waesit a cattierit.

Pfi studiu pegmatitovych mineralti z obce Pstruzi (Krusné hory) byly
zjistény faze Nb-rutilu, wolframitu a ixiolitu odvozené od pneumatolitické
faze cinového zrudnéni.

Srovnanim hornin neolitickych nastroji se podaftilo urcit vyskyt zdrojové
horniny u obce Jistebsko v Jizerskych horach jako neolitické vyrobni
centrum evropského vyznamu.

Byl popsan vliv sloZzeni mate¢nych hornin pro vznik jilovych mineralt v
pudach v rtiznych klimatickych podminkach na lokalitach chranénych
tizemi Ceské republiky.

V topazovych granitech Saxothuringika byla nové zjiSténa piitomnost
vzacného fosfatu thoria — brabantitu.

Numericky konstruované zobecnéné mapy makroseismickych isoseist a
jejich rezidui umoznily v korelaci s lokalni geologickou stavbou sestavit
zévislosti tlumeni seismickych vibraci.

Hodnoty zemétiesného ohrozeni vypoctené pro zapadni ¢ast stfedniho
Recka a korigované dle typu sedimentarniho pokryvu velmi dobie
odpovidaji pozorovanym Skodam.

Zpracovani elektrarenskych popilkl z hnédého uhli na keramické a stavebni
materialy anorganickou polymeraci za studena. (Anotace 3).

Vyvoj a uplatnéni méficiho zatizeni pro zdznam seismickych vin v
nejbliz§im okoli explozi. Metodika byla pouzita pii mezindrodnich
projektech CELEBRATION 2000, ALP2002.

Analyza seismickych dat umoziiuje optimalizaci technologie trhacich praci
v oblasti Severoceskych doli.

Byly stanoveny seismické ohniskové oblasti v okoli podzemniho plynového
zasobniku Haje.

Na fyzikalnich modelech byla stanovena moZznost ukladani popilkovych
smési do podzemnich prostor.



= Interpretace vysledki terénnich méteni soucasnych tektonickych pohybt
(Peru, Némecko) potvrzuje deformacni trendy odvozené v minulosti na
zakladé¢ geologickych studii.

3. Piipadné naméty na zpiesnéni Védni koncepce AV CR
Védni koncepce AV CR by méla zohlednit aktualni stav védeckych zamért.

4. Nejvyznacnéjsi popularizacni aktivity pracoviSté

» Vyjadieni ke vzniku silného dtlniho otfesu v OKR —, CT 2,21¢ &erven
2002 (Rudajev).

» Televizni potad o novych keramickych materidlech ptipravenych
anorganickou syntézou za studena. - Védnik, brezen 2002, CT 2
(Hanzlicek).

» Seminat GEOLIT (novy material pro vytvarniky a restauratory) Dubi, zati
2002 (Hanzlicek).

= Vydani bulletinu &. 2002/1 Ceské spole&nosti pro uhlikové materialy
(Balik).

» Informace o mezinarodnim experimentu ALP 2002 - CT 1 - Zpravodajstvi
TN, Zapadoceska TV a déle publikovany v Zapadoceském deniku, v
Susickych listech a v relaci Svobodné Evropy (Broz, Malek).

= Interview (23.4.2002) pro Deutsche Presse-Agentur o projektu UNESCO,
IGCP — 408 tykajiciho se Kolského superhlubokého vrtu (Tr¢kova).

= Zpracovani hesel z oblasti hornictvi, trhaci techniky a rtiznych
geologickych obort do vseobecné encyklopedie Ottova nakladatelstvi
(Zivor).

» Pedsednictvi v odborné poroté: Stiedoskolska odborna &innost (Srein).

» Editor informaéniho bulletinu ,,Informétor* pro Ceskou spole&nost pro
vyzkum a vyuziti jilti (Stastny).

= Stoletd voda a jeji modelovani. — Internet, Neviditelny pes, 19. 8. 2002, 1
(Reng¢).

= GPS observatot Biskupska kupa. Oblastni zpravodaj Zlatohorsko, kvéten
2002, (Schenk, Schenkova).

= Rozhovor pro Nowa Trybuna Opolska, kvéten 2002 (Schenk).

5. Domaci a zahrani¢ni ocenéni zaméstnanct pracovisté (fady, medaile, ceny, Cestné
doktoraty apod.
= V. Schenk a Z. Schenkovéa — pamétni medaile ke ,,100 rokov seizmologie na
Slovensku®, GfU SAV, Bratislava.



6. Opatieni vyplyvajici z hodnoceni vyzkumnych zdmért a vysledki pracoviste
provedena béhem r. 2002

= Trvalé Gsili o prezentaci vysledkl v kvalitnich impaktovanych a
recenzovanych ¢asopisech.

= Ve snaze posilit mladsi a stfedni generaci se podafilo ptijmou 3 mladé
odborné pracovniky (VS).

= Podatilo se rozsifit zapojeni do projektit EU (Centrum excelence -
ITSAPT).

7. Dalsi specifické informace o pracovisti, zménach v jeho struktuie a védecké
orientaci, o vysledcich atestaci a o ptekdzkach a problémech v Cinnosti pracovisteé
= Struktura pracovisté a védecka orientace stavu se v r. 2002 nezmenila,
vznikly pouze tymy, fesici nové udélené granty. Probéhly atestace
védeckych pracovniki s timto vysledkem: do kvalifika¢niho stupné V bylo
zatazeno 30 % pracovnikd, do stupné IV 62 % pracovnikl a do stupné III 8
% pracovnik.

. Védecka a pedagogicka spoluprace pracovisté s vysokymi $kolami
1. nejvyznamnéjsi vysledky ¢innosti vyzkumnych center a dalSich spolecnych
pracovist’ ustavu s vysokymi Skolami
»  Program MSMT CR Vyzkumné centra — projekt &. LNOOA005 (2000-

2004), “Experimentalni vyzkum dynamiky Zem¢ a jejiho povrchu”,
Resitelska pracovisté: Vyzkumny Gstav geodeticky, topograficky a
kartograficky - Geodetické4 observatof Pecny, Astronomicky tustav AV CR,
Prirodovédeckd fakulta UK, Stavebni fakulta CVUT, USMH AV CR.
Data GPS v oblasti Sudet byla vyhodnocena kinematickou metodou a
ziskané vektory pohybu byly korelovany s geologickou stavbou oblasti.
Vektory nékterych pozorovacich mist vykdzaly az 5 mm ro¢ni posun
(Anotace?).

2. nejvyznamnéjsi védecké vysledky vzniklé v dalsi spolupraci s vysokymi Skolami

» Byla vypracovana metoda zpracovani odpadni pryze kopyrolyzou s ¢ernym
uhlim. Hlavni produkt, jemnozrnny koks, 1ze pouZit jako bezdymné palivo
(VSB — Technicka univerzita Ostrava).

= Kompozitni materidly uhlik-uhlik jsou vhodnym materidlem pro nahradu
kostni drti v kovovych mezitélovych rozpérkach (CVUT Praha).

» Texturni charakterizace rozdilnych genetickych typi jilovych minerald,
jejich smési s balastnim materidlem a jejich aktivatii byla vyuzita pro
interpretaci jejich rozdilnych hydrofyzikalnich vlastnosti (PfF UK).

= Stanoveni stupné prouhelnéni a charakterizace gelifikace a maceralové
stavby hnédého uhli (lom Bilina) bylo s vysledky palynologickych rozbora



a geologickych a sedimentologickych pomért vyuzito k charakterizaci
prostiedi terciérniho raselinisté a zaplavovych oblasti (PfF UK).

= Byly stanoveny 1-D modely seismickych rychlosti pro jednotlivé profily v
zéapadnich Cechach a bylo zji§téno, Ze na jihu oblasti jsou rychlosti vyrazné
vyS$$i nez na severu a Ze na profilu CEL 09 se viny §ifi podstatné rychleji
nez na kolmém profilu LIBA (MFF UK Praha).

= Metodou kombinovaného modelovani byly uréeny deformace tunelové
&elby zptisobené razbou tunelu porubem (CVUT Praha).

* Byly zhodnoceny poznatky o vyznamu klimatu jako hlavniho spoustového
faktoru sesuvnych pohybi (PfF UK).

= Konfrontace vypoctenych vektorii pohybu stanovist’ geodynamické sité na
zaklad¢é monitorovani GPS satelitnich signalti s vysledky strukturné-
tektonického mapovani kiehkych deformaci byly zaméfeny na rejuvenaci
variskych deformaci a pull-apart panvi (VSB — Technicka univerzita
Ostrava).

3. informace o stavu akreditace doktorskych studijnich programii (DSP)
MSMT potvrdilo akreditaci studijniho oboru ,,Energetické a chemické zpracovani
uhli“ s VSB TU Ostrava a na MSMT byla piedana Zadost o akreditaci studijniho
oboru ,,Aplikovana geologie* s PFfFUK Praha.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
1. spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podpoiené z vetejnych prostiedkii: uved'te
jejich celkovy pocet a u nejvyznamnéjSich jmenovité poskytovatele, nazev
projektu, partnerskou organizaci a dosazené vysledky

* Spolufesitelstvi mezinadrodniho seismického refrak¢niho experimentu
ALP2002 (Min. zivotniho prostfedi).

» Cinnost vyzkumného centra — LN — & LN001005 “Experimentalni
vyzkum dynamiky Zemé a jejiho povrchu” a plnéni grantu GA CR reg. ¢.
205/01/0480 “Zakladni pohybové trendy severni ¢asti moravsko-slezské
z6ny Ceského masivu — komplexni geodynamicka analyza“ je podporovana
fadou organizaci, napt. GEOVAP s.r.0. Pardubice, PROGEO Jihlava,
SPELEO Horska Kamenice, Vojensky topograficky ustav Dobruska aj.

2. vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru (pfipadn€ dosazené ve
spolupréci s touto sférou) na zédkladé hospodaiskych smluv: uvést celkovy pocet a
Jjmenovité ty, které pracovisté povazuje za nejvyznamnéjsi; vybrany
nejvyznamnéj$i vysledek (pro piipadné uvedeni v celoakademické vyrocni zprave)
popiste kratkou anotaci a specifikujte stupen a rozsah jeho vyuziti;

Bylo realizovano celkem 38 hospodatskych smluv v celkové hodnoté 1.754 tis. K¢.
Nejvyznamnéjsi HS:



= Sledovani seismické aktivity v oblasti podzemniho zasobniku plynu
(Transgas, Plynoprojekt).

= Optimalizace technologie vedeni natfasnych praci s ohledem na vliv
seismickych uc¢inkt (SD Tusimice).

= Studie vyuziti odpadnich smésnych jilovitych materialti a navrh jednoduché
upravnické technologické linky. Vysledkem je pfeména odpadu na
keramické vyrobky (a.s. Eximos — Sklopisek Stielec).

= Pfi vyzkumu vlastnosti koroznich vrstev zirkoniovych slitin, pouzivanych
jako povlak jaderného paliva, bylo zjisténo, ze v podminkéch reaktoru
vzniké gelova forma ZrO2 (Ustav jaderného priizkumu a.s.— Praha).

» Byla provedena mikropetrograficka a chemicka charakterizace
dispergované organické hmoty v ¢ernych btidlicich z Burkina Faso a z
Cinské republiky (Ceské geologické sluzba — Praha).

» Na zakladé mikropetrografické charakterizace byla provedena rekonstrukce
zakladnich typt prostiedi ptivodniho raselinisté a zdroje migrujicich
uhlovodikl (Vystavba dolti Ostrava, s.r.0.).

= Stanoveni propustnosti vzorkll vapenct a slinovci (Geotip, s.r.0.)

= Laboratorni zkouSky pevnosti v prostém tlaku vzorki piskovct (IG Ateliér
S.r.0.)

» Stanoveni poméru krystaliti ve slincich ziskanych za riznych podminek
(Lafarge-cement)

3. dalsi vyznamné projekty vyzkumu a vyvoje formulované prostiednictvim dohod s
dalSimi institucemi: uved’te jmenovité, véetné ptipadnych zdrojt jejich externi
podpory a dosazenych vysledkii;

Projekt MPO — Konsorcium pro minimalizaci negativnich dasledkt vyroby energie
v CR (Stavebni geologie, Geotechnika a.s., USMH AV CR). Byly sestaveny
experimentalni modely a provedeno méteni pro zjisténi Cinitele postupu a plnéni
starych dalnich dé€l s riiznou fragmentaci Stérku a popilku. Soucasné byl testovan
vliv seismickych jevl v tomto prostiedi.

4. odborné expertizy zpracované v pisemné form¢e pro statni organy a instituce:
uved’te celkovy pocet a jmenovité ty, které pracovisté povazuje za nejvyznamnéjsi;
Expertiz celkem -10

» Byly vypracovany 4 normy zaruvzdornych vyrobku pro ptevod standardi
EU do &eské legislativy (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a
statni zkugebnictvi a Cesky normaliza¢ni institut), napt. CSN ISO 12678-1
Zarovzdorné vyrobky.

= Rozbor a posouzeni metodik norem v pfipominkovém fizeni od navrhii az
po kone¢na znéni CSN ISO 625 Tuha paliva a koks, CSN ISO 5071-1
Hnéda uhli a lignity, CSN ISO 1994 Cerna uhli.

= Seismické ohroZeni JE Temelin - expertni zprava pro Mzn. agentura pro
atomovou energii (MAAE).

= InZenyrskogeologické vyjadieni k moznosti zastavby svahu v méstské ¢asti
Vsetin-Jasenka.

» Vyjadfeni k inZenyrskogeologickému prizkumu pro ptestavbu porodnice v
Praze 4 - Podoli.



4. Mezinarodni védecka spoluprace

pracovisté

1. ptehled mezinarodnich projekta, které pracovisté fesi v ramci mezinarodnich
védeckych programi napt. v ramci ESF, NATO, EU, SRP, UNESCO a dalsich (
uved’te ndzev zastteSujici organizace, nazev programu a pocet);

Project COST 625 ,,3-D monitoring of active tectonic structures”
zastiesujici org. USMH AV CR.

IASPEI / ESC Project Third Level Seismogeological Regionalization,
zastiesujici org. USMH AV CR.

Projekt ITSAPT v programu GROWTH, NAS2, Centre of Excellence, 5.
RP, zasttesujici org. TU Liberec.

KONTAKT 2002-8 ,,Mikrostruktura a mechanické vlastnosti kompozitti s
keramickou matrici pro zvySené teploty a oxida¢ni prostiedi®, zastfeSujici
org. Univerzita Viden.

Projekt MS — ME426 ,Geochemistry of trace elements in coal and their
impact on environment and human health. Comparative study between
China and Czech Republic®, zastiesujici org. PiF UK Praha, CR a Institute
of Geochemistry, Academia Sinica, Guiyang, China.

Mezinarodni seismicky refrakéni experiment ALP 2002, zastteSujici org.
GfU AV CR.

Mezinarodni seismicky experiment BOHEMA, zastiesujici org. GfU AV
CR, Institut de Physique du Globe, Université Strasbourg, France, Institut
fiir Geophysik, Universitit Leipzig, SRN.

INTAS — No. 314 - “Geodynamics in the cross-section of the Kola
Superdeep”, zastieSujici org. Edinburgh University, Centre for Continuing
Education, UK.

UNESCO, IUGS, IGCP No. 408 - “Comparison of composition, structure
and physical properties of rock and minerals in the Kola superdeep borehole
(KCDB-3) and their homologues from the surface.” Zastfesujici organizace:
Geological institute, University of Bonn, Kola Science Centre RAS, Rusko.
UNESCO IGCP 425 ,Landslide Hazard Assessment and Mitigation for
Cultural Heritage sites*.

KONTAKT CZE-00-032 — ,,Distribuce prvkll a mineralti vzacnych zemin v
topazovych granitech Saxothuringika®, zasttesujici org. TUBA Freiberg
KONTAKT/AKTION 2002-4 - Klasifikace, geochemie a petrologie ortorul
moldanubika, zastfesujici org. Univerzita Salzburg.

2. nejvyznamngj$i védecké vysledky dosaZzené v rdmci mezinarodni spoluprace;

Pti oxidaci zaruvzdornych kompozitl bylo zjisténo, Ze nejvetsi poSkozeni
nastdva v matrici nebo na rozhrani vldkno/matrice (Institut flir
Materialphysik, Universitit Wien).

Byly stanoveny koncentrace 35 stopovych prvki, obsahy popela, siry,
oxidi Si, Al, Ca, Fe, Mg, Ti, K, Na, stupen prouhelnéni a petrografické
slozeni vzorkii uhli z jednotlivych panvi CR (Geol. Survey, Denver, USA).



V topazovych granitech Saxothuringika byla nov¢ zjisténa pfitomnost
vzéacného fosfatu thoria — brabantitu. Jeho vznik je spojeny s alteraci
monazitu, coz dokldd4 dosud nezndmou mobilitu thoria v prib&éhu
postmagmatickych pfemén topaz-albitovych graniti Saxothuringika (TUBA
Freiberg, SRN).

3. jmenovité akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich
vystupovalo jako spolupotradatel ( uved’te nazev akce, pocet ucastnikti celkem, z
toho zahrani¢nich; pokud se jednalo o kongres ¢i konferenci mimotadné
dilezitosti, zdlraznéte to ve vyctu);

Evropska konference o sesuvech, Praha ¢erven 2002, 165 ucastniki, z toho
zahrani¢nich 134 — konference mimotadné dalezitosti, USMH jako
spoluorganizator.

Uranium deposits: from their genesis to their environmental aspects, Praha
z4t1 2002, 80 ucastnikil, z toho 40 ze zahranici, organizatoti — Ceska
geologicka sluzba, Masarykova univerzita, USMH AV CR.

Cesko-polsky seminai Carbon and carbon based composites, 18.-19.4.2002,
Praha, 35 tcastnikti, 6 zahrani¢nich, organizator USMH AV CR.

4th Czech-Polish Workshop on Recent Geodynamics of the Sudety Mts.
and Adjacent Areas, Lubawka, Poland, November 7-9, 2002, 48 ¢astniku,
z toho 30 zahrani¢nich, USMH AV CR spoluorganizator.

Celodenni Seminaf s mezinarodni Ui€asti “Experimentalni vyzkum
dynamiky Zemé a jejiho povrchu”, Astronomicky ustav AV CR, Ondiejov,
25.6.2002

International workshop ,,Active faults: Analysis, processes and
monitoring®, Camerino kvéten 2002, ¢lenstvi v organiza¢nim vyboru

4. vycet jmen nejvyznamnéjSich zahrani¢nich védct, kteti navstivili pracovisté AV
CR ( $picky v daném oboru, nositelé vyznamnych mezinarodnich cen atd.);

Dr. O. Yamada, Inst. of Energy Utilization, Tsukuba, Japonsko

Dr. Y. Soudais, Centre Energetique-Environment CNRS, Francie
Prof. S. Blazewicz, Prof. J. Chlopek, Wydzial Ceramiki Specialnej, AGH
Krakov, Polsko

Prof. Y. Mori, Nihon University Tokio, Japonsko

Prof. A.N. Nikitin, Dr. T.I. Ivankina, SUJV Dubna, Rusko

Dr. K.V. Lobanov, Dr. A.V. Zharikov, IGEM RAS Moskva, Rusko
Prof. Maumbach , Technical University Saarbricken, SRN

Prof. F. Finger, Univerzita Salzburg, Rakousko

Dr. Z. Balla, Geological Institute of Hungary, Budapest, Mad’arsko
Prof. Dr. S. Cacon, Agricultural University of Wroclaw, Polsko

5. pocet fungujicich mezitstavnich dvoustrannych dohod ( tj. dohod, které plné
financuje pracovisté a které nesouvisi s mezinarodni spolupraci v ramci
dvoustrannych meziakademickych dohod).

Celkovy pocet: 6

Investigation and application of composite materials based on carbon fibres
and carbon matrix, partner: AGH Krakow, Katedra specialni keramiky
(Wydzial Ceramik Specialnej, S. Blazewicz).

Carbon-carbon composites (Inst. of Macromolecular Compounds, RAS, St.
Petersburg, V.E.Yudin).



* Monitorovani rotacni slozky seismickych vin (Instytut geofiziki PAN,
Warszawa, Prof. R. Teissyere).

= Experimentalni vyzkum deformace Zemé v Sirokém pasmu frekvenci s
cilem poznani jejich vztahu k seismo-tektonickym procesiim a prognoza
katastrofickych udélosti. (Institut Fiziki Zemli AN Moskva, A.l. Volkov).

= Laboratorni vyzkum elastické anizotropie hornin metodou ultrazvukového
prozafovani a neutronovou difrakei. (Universitdt Gottingen, Némecko, K.
Ullemeyer).

»  Cesko-bulharsky projekt ,,Monitoring in active geodynamical regions and
research into hazardous geological processes® (Geological institute BAN,
N. Dobrev)

5. Predpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v pristim roce
Bude pokracovat feSeni problematiky 4 projekti Programu rozvoje badatelského vyzkumu
v klicovych oblastech védy (K3012103 Procesy uvnitf a na povrchu zemského télesa i v
jeho plynném a plazmatickém obalu a okolnim prostoru, K2067107 Aplikovana fyzika
jako zaklad technickych véd, K3046108 Vliv klimatickych a antropogennich faktort na
zivé a nezivé prostiedi, K4055109 Fyzika, chemie a informatika pro biologicke,
ekologické a 1ékarské aplikace), feSeni tuzemskych a zahrani¢nich grantti, 4 projekt
Programu podpory cileného vyzkumu a vyvoje, Vyzkumného centra dynamiky Zemé a
Centra excelence (ITSAPT) 5. RP, feseni aktudlnich vyzkumnych problémi
mimoakademickych pracovist’ (napt. ulozisté a slozisté radioaktivnich odpadu, plynové
podzemni zasobniky, seismické ohroZeni exponovanych oblasti Ceského masivu, stabilita
vyznamnych prirodnich utvarQ, analyza uhelné substance).

V Praze, 17. ledna 2003

Ing. Karel Balik CSc.
feditel Gistavu



ANOTACE |
,,Nova teorie iniciace samovznécovani uhli

Jiti Medek, Zuzana Weishauptova

Spole¢nou vlastnosti uhli, provétenou v Sirokém rozsahu prouhelnéni, je samovolné porusovani
puvodni soudrznosti tuhé faze, jez se projevuje vznikem trhlin. Tento jev se uskuteciiuje v
disledku potencialni energie, akumulované v uhelné hmot¢ jako suma praci vynalozenych na
jeji elastickou deformaci. Silou, jejimz ptisobenim tato deformace vznika, je prevazné
mechanické napéti, bud’ ve form¢ horského tlaku ve sloji ¢i lisovaciho tlaku pfi briketovani
nebo vnitini sily odvozené z néjakého fyzikalniho déje, napt. bobtnaciho tlaku pti pronikani
vody do mikroporézni struktury uhelné hmoty. Po zruseni deformacni sily ma uhli snahu vratit
se do plivodniho stavu na ukor akumulované potencidlni energie. Pfitom se vytvaii stav
napjatosti, jehoz disledkem po dosazeni kritické hodnoty tahového nebo smykového napéti
mohou vznikat v mistech s nejmensi mechanickou pevnosti plastické mikrodeformace, od nichz
se poc¢ina odvijet vznik trhliny. Béhem tohoto procesu ¢ast potencialni energie disipuje v teplo,
které v tepeln¢€ izolovaném systému zpisobuje lokalni zvySeni teploty az na bod zapalu. Za
ptitomnosti vzduSného kysliku zde mohou vznikat mikroohnég jako primarni centra hofeni.
Iniciace a Sifeni mikrotrhlin a vznik novych povrchii pfi rozpojovani tuhé fize jsou spojeny s
destabilizaci molekularni soudrznosti a poruSovanim kovalentnich vazeb v makromolekulach za
vzniku reaktivnich radikalii. Vazby s neparovanym elektronem snadno podl€haji tahovému
napéti a porusi se za vzniku stabilni koncové skupiny a sekundarniho koncového radikalu.
Ponévadz jeden radikal vznikly porusenim kovalentni vazby miize iniciovat poruSeni velkého
poctu dalsich kovalentnich vazeb, tento proces se fetézoveé opakuje az do vytvoteni
mikrotrhliny a pfitomné radikaly energeticky podporuji vznik mikroohiit.

Rozhodujici vyznam pro mnozstvi generovaného tepla maji mikrotrhliny, jejichz délka lezi v
oblasti 1 az 10 um a vzdalenost mezi obéma povrchy stérbiny je 10 az 100 nm. Tyto rozméry
jsou dostatecné pro ucinnou tepelnou izolaci a v prostoru vzniklé §térbiny soucasné umoziuji
difuzi plynt.

Teorie mikroohill je v plném souladu s empirickymi poznatky, uvadi vSak novou pfedstavu, ze
tento proces miize byt nastartovan pouze piimym zapalem mikroskopického, tepelné
izolovaného objektu uhelné hmoty, nikoliv postupnou oxidaci.

Pro teoretické zdiivodnéni tohoto jevu byla zavedena analogie s vlastnostmi amorfnich
polymert s ohledem na podobnost strukturniho uspofadani. Na tomto zakladé bylo pro uhli
odhadnuto i mnozstvi generovaného tepla.

Publikace:

e Medek, J., Weishauptova, Z.: Mechano-Activation as Initiation of Self-Ignition of Coal.
Energy and Fuels, 17, 1, 2003, 159-163

ANOTACE II

»Zékladni geodynamické jednotky stfedni Evropy vymezené z relativnich pohybi stanic sité
EUREF*

Vladimir Schenk, Zdenka Schenkova a Pavel Kottnauer

Geografické zmény polohy jednotlivych stanic globalni polohové sit¢ EUREF (European
Reference Frame) detekované v obdobi poslednich péti az osmi letech jiz dovoluji se zna¢nou
mirou spolehlivosti vyhodnotit vzajemné pohybové relace uvedenych stanic mezi sebou.
Polohy GPS stanic sit¢ EUREF byly vztaZzeny k jedinému referen¢nimu ramci International
Terrestrial Reference Frame (ITRF 2000) a z nich byly nésledné urceny vektory jejich rocnich



posuntl véetné jim odpovidajicich azimuti. Ukézalo se, ze Casto pro nékolik sousednich stanic
tyto pohybové tendence vykazuji velmi blizké hodnoty a proto ziskané pohybové tendence byly
korelovany se zédkladnimi strukturnimi geologickymi jednotkami stfedni Evropy. Analyza byla
provedena pro oblast stfedni Evropy a zietelné od sebe oddélila nasledujici zakladni
geodynamické jednotky (viz obr.):

1. vychodoevropskou platformu (na vychod od Tornquist-Teysseire linie)

N

vychodni ¢ast variscid (mezi rynskym prolomem a Tornquist-Teysseire linii, Cesky
masiv a oblast sttedniho Némecka),

karpatsko-panonska oblast,

alpska oblast,

zépadni ¢ast variscid (zapadné od rynského prolomu, pievazne zemi Francie),
jizni ¢ast kaledonid sz. od rynského prolomu (8ir$i okoli brabantského masivu).

o kW

Detekované pohybové rozdily mezi vyse uvedenymi geodynamickymi jednotkami jsou ukazany
na obrazku; jednotka a) byla vzata jako nepohybliva. Jejich vzajemné velikosti dokumentu;ji
rozsah vlivu pohybu africké desky k severu na geodynamiku stiedni Evropy. Pohybova stabilita
vychodoevropské platformy pak vyvolava staceni vektort k SZ, pticemz dodate¢ny vliv na
geodynamické pohyby jednotek vyvolavaji struktury hlubsiho zalozeni v zemském plasti (blok
Ceského masivu, Alpy a p.).

Publikace:

e Schenk V., Cacon S., Bosy J., Kontny B., Kottnauer P. and Schenkova Z. (2002): The
GPS Geodynamic Network SUDETEN - Five Annual Campaigns (1997-2001). Data
Processing and Results. Acta Montana, Series A No. 20 (124), 13-23.

e Schenk V. (2002): Geodynamics of Central Europe Based on Observations of the GPS
EUREF Stations. 27th General Assembly EGS, Nice (France), 21-26 April 2002,
session G6 “Earth’s rotation, reference systems and geodynanics”, Geoph. Res.
Abstracts 4, CD-ROM.

e Schenk V. (2002): Central European Geodynamic Units Delineated by the EUREF
Stations Coordinate Changes. Proc. of the EUREF 2002, Ponta Delgada (Portugal), 5-8
June 2002.

Schenk V., Schenkové Z., Kottnauer P., Cacon S., Kontny B., Bosy J. (2002): GPS
Geodynamic Movements of the East Sudeten Area in Connection to Geological
Structures and Geophysical Fields. Abstracts. 4th Czech-Polish Workshop on Recent
Geodynamics of the Sudety Mts. and Adjacent Areas, Lubawka, Poland, November 7-9,
2002, Agricultural University, Wroclaw, 41.

ANOTACE 1l

»Zpracovani elektrarenskych popilkii z hnédého uhli na keramické a stavebni materialy
anorganickou polymeraci za studena“

Tomas Hanzlicek, Michaela Steinerova-Vondrakova



Pracovnici zjistili, ze elektrarenské popilky jsou zpracovatelné na keramické hmoty a materialy
anorganickou syntézou za normalniho tlaku a teploty. Vyrobky z téchto materiali, jako obklady
¢i dlazba, jsou pouzitelné zejména v interiérech. Vedle vyuziti popilkl se timto zplisobem usetii
energie, protoze obdobné vyrobky se dosud produkuji v horkych keramickych provozech pti
zna¢nych ndkladech na energii.

Dale jsou hmoty z anorganické syntézy pouzitelné pii restaurovani kamene, a to jednak pro
lepeni kamennych ¢asti poSkozenych ¢i rozbitych pamatkovych a sbirkovych predméti, jednak
jako tmely a obecné jako anorganicka pojiva. Pfednost ziskanych hmot je zejména v tom, ze jde
o alumosilikatovou substanci, kterou lze plnit kfemi¢itymi pisky a drtémi a ve vysledku docilit
material velmi pfibuzny ptivodnimu, coz je zpravidla ptirodni sediment. Alumosilikdtova hmota
byla pouzita pti sceleni barokniho ndhrobku z mikulovského hibitova z r. 1639. Nahrobek byl
nalezen rozlomeny na Ctyf1 ¢asti. Po aplikaci pfipravku a vytvrzeni bylo shledéno, Ze lepené
spoje se barevné nijak neodlisuji od zékladu ptivodniho kamene, jsou dokonale pevné a po
celkovém docisténi mize byt nahrobek instalovan na pivodni misto.

Hmoty ziskané z elektrarenskych popilkti mohou byt dale pouzity pro fixaci (imobilizaci)
tézkych a toxickych kovii z roztokti odpadnich primyslovych vod. Kovy jsou z roztoku
fixovany do polymernich alumosilikatovych siti a jejich koncentrace se snizi vice nez tisickrat.
(Popis tohoto procesu byl odeslan k uvetejnéni v prestiznim casopise Journal of American
Ceramic Society.) Odpadni primyslové vody lze takto Cistit a Cisté opét vratit do pfirozené¢ho
ob¢hu.

Publikace:

o Hanzlicek, T., Steinerova-Vondrakova M.: Investigation of dissolution of
aluminosilicates in aqueous alkaline solution under laboratory conditions. — Ceramics-
Silikaty 46(3): 97-103 (2002).



