RNDr. F|||p Digitalné podepsal

. RNDr. Filip
Hartvich  Hartvich Ph.D.

D :2023.06.21
Ph.D. n :t)usr:rc])o +02'00"
Ustav struktury a mechaniky hornin

AV CR, v.v.i.

IC: 67985891
Sidlo: V HoleSovi¢kach 94/41, 182 09 Praha 8

Vyrocni zprava o €innosti a hospodareni
za rok 2022

Sestavena dne: 20. 4. 2023
Dozor¢i radou projednana dne: 30. 5. 2023
Radou instituce schvalena dne: 1. 6. 2023

V Praze, 19. 6. 2023

1



Obsah

Obsah

l.  Informace o sloZeni organti USMH a o jejich &innosti

Il. Informace o zménach ve zfizovaci listiné

[ll.  Hodnoceni hlavni ¢innosti

Vysledky védecké Cinnosti

Cinnost v&deckych oddéleni a vyznamné vystupy jejich prace
Vyzkumné projekty feSené védeckymi oddélenimi v roce 2022
Spoluprace s vysokymi Skolami

Cinnost pro praxi

Mezinarodni spoluprace

PopularizaCni aktivity a vzdélavani verejnosti

Monitorovaci sité

© © N gk wDdRE

Vydavana periodika
IV.  Hodnoceni dalSi a jiné Cinnosti

V. Informace o opatfenich k odstranéni nedostatkl v hospodareni a zprava, jak
byla spIinéna opatfeni k odstranéni nedostatku ulozena v pfedchozim roce

VI.  Finanéni informace o skute€nostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj

VII. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté
VIII.  Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi
IX.  Aktivity v oblasti pracovné pravnich vztahu

X. Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb. o svobodném pfistupu
k informacim

Xl.  Zprava auditora

o O 01 W

12
29
30
31
34
36
37
38
38

38

38
38
38
39

39
39



l. Informace o slozeni organit USMH a o jejich éinnosti
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RNDr. Jakub Stemberk, PhD. (od 13.6.2022)



Cinnost organi pracovisté

Reditel:
Od 1.6.2022 nastoupil do funkce novy Feditel, Dr. Filip Hartvich.

-V prabéhu roku 2022 bylo vydano celkem 8 organizanich sdéleni feditele a 4 pfikazy
feditele. Probéhlo 7 porad vedeni ustavu s vedoucimi oddéleni.

- Byly uzavfeny smlouvy na dva nové projekty GA CR.

- Formou soutéZe byla vyhodnocena publikani aktivita védeckych pracovniku a jeji
vysledky zverejnény.

- Uskuteénila se navstéva Mezinarodniho poradniho sboru USMH (31.10.-2.11.2022),
Vv jejimz ramci probéhly prezentace jednotlivych oddéleni ustavu a jednani s vedoucimi
oddéleni a vedenim ustavu. Byly projednany otazky odborné urovné oddéleni, situace
ustavu a moznosti jeho dalSiho védeckého rozvoje.

- Byl pfedlozen a Radou instituce schvalen zémérvUSMH prevzit zpét Oddéleni
fyzikalnich vlastnosti hornin Geologického ustavu AV CR, v.v.i., Puskinovo nam., jako
laboratof fyzikalnich vlastnosti hornin, a to k 1.1.2024.

- Byly zahajeny stavebni prace na havarijni rekonstrukci sklepu v budové Cb.

- Byla zahajena pfiprava projektu realizace fotovoltaicke elektrarny na strechach budov
USMH a MUA.

Rada instituce:

V prubéhu roku 2022 se Rada instituce sesla na péti fadnych zasedanich:
18.1.,4.3.,31.3.,16.5. a 25.10.

- 18. 1. Probéhla volba pfedsedy a mistopfedsedkyné Rady instituce. Pfedsedou byl
zvolen Dr. Josef Stemberk, mistopfedsedkyni Dr. Martina Havelcova. Dale byla
projednana pfiprava vybérového fizeni na funkci feditele USMH.

- 4. 3. Rada projednala dva navrhy na funkci feditele USMH: Dr. Hartvich a Dr.
Schnabl. Na zakladé obsahlé diskuse a tajné volby byl pro nadchazejici funkéni obdobi
navrzen jako feditel USMH Dr. Hartvich. Dale byly Radou posouzeny materialy
k financCni zavérce za rok 2021.

- 31. 3. Bylo schvaleno pInéni rozpoctu v r. 2021 a rovnéz schvalen navrh rozpoctu nar.
2022. Rada vzala na védomi pfistrojové investice, rozdéleni ustavnich ukoll a zplsob

podpory vyzkumné infrastruktury CzechGeo.

- 16. 5. Rada schvalila pfevod kladného vysledku hospodareni Ustavu do Rezervniho
fondu. Spole¢nost Acontip, s.r.o., provedla audit u€etni zavérky USMH za r. 2021 a
neshledala v hospodareni ustavu Zadna pochybeni. Dale byla pfedbézné posouzena a

pfipominkovana Vyroéni zprava USMH za r. 2021.

- 25.10. Oddéleni fyzikalnich vlastnosti hornin Geologického Ustavu AV CR, v.v.i., bude

v pFistim roce pfevedeno do USMH jako sougast Odd. inZzenyrské geologie. Rada vzala

na védomi prfedbézné informace o pracovisti, jeho rekonstrukci, vybaveni a napln

dosavadni prace.



Dozorc¢i rada:

V souladu s Jednacim fadem se DozorCi rada (DR) seS$la v roce 2022 dvakrat, a
projednala osm zalezitosti formou per rollam. DR méla k dispozici vysledky
hospodareni ustavu a Vyroc¢ni zpravu za rok 2021 a rozpocCet na rok 2022.

Prvni zasedani DR v roce 2022 se konalo dne 13.6. 2022. Na tomto zasedani
DR ovéfila a schvalila zapis ze svého pfedchoziho zasedani 2/2021, projednala
zavéredné &erpani rozpostu USMH v r. 2021 a vyhled a &erpani rozpoétu na rok 2022,
projednala a vzala na védomi zpravu auditora a u€etni uzavérku za rok 2021. Dale DR
projednala a schvalila Zpravu o &innosti Dozor&i rady USMH za rok 2021 a Vyroéni
zpravu USMH za rok 2021. Poté byla projednana éinnost a vysledky USMH a DR byla
seznamena s organizaénimi zmé&nami, védeckou &innosti a aktivitami vedeni Ustavu.
Navrh hodnoceni feditele USMH byl prodiskutovan a schvalen. Na zasedani byly také
schvaleny vysledky hlasovani per rollam 1/2022, 2/2022 a 3/2022 (viz dale). Clentim
DR byl také pfedstaven novy tajemnik Dr. Jakub Stemberk, ktery pfevzal agendu po
odstupujicim tajemnikovi Dr. Filipu Hartvichovi. Clenové DR také podékovali byvalému
fediteli USMH Dr. Josefu Stemberkovi za pFinos k rozvoji USMH.

Na druhém zasedani, které se konalo 12. 12. 2022, DR ovéfila a schvalila zapis
ze zasedani 1/2022 a dale hlasovani per rollam €. 4/2022, 5/2022, 6/2022, 7/2022 a
8/2022 (viz dale). DR dale projednala Cerpani rozpoctu v roce 2022 a jeho vyhled na
rok 2023 a seznamila se s informacemi od feditele USMH ohledné& pievzeti Oddé&leni
fyzikalnich vlastnosti hornin od Geologického ustavu AV CR, v.v.i. DR rada byla také
informovana o zaméru vybudovat fotovoltaickou elektrarnu na stfechach budov USMH.

V pribéhu roku 2022 DR projednala a schvalila 8 navrh usneseni formou per
rollam. Jednalo se o:

1) prodlouZzeni najemni smlouvy mezi USMH AV CR, v.v.i., a Masarykovym
ustavem a Archivem AV CR, v.v.i. (pfijato 21.1. 2022),

2) uzavieni najemni smlouvy na pronajem kancelati mezi USMH, v.v.i. a
Masarykovym Ustavem a archivem AV CR, v.v.i. (pfijato 28.3. 2022),

3) pronajem skladovych prostor ve vlastnictvi USMH panu PhDr. Zdefikovi
Némcovi podle predlozené najemni smlouvy (pfijato 28.3. 2022),

4) pronajem prostor ve vlastnictvi USMH panu Romanu Nuslovi podle predlozené
najemni smlouvy (pfijato 22.7. 2022),

5) uzavfeni Dodatku &. 1 ke Smlouvé o pronajmu parkovacich mist mezi USMH
AV CR, v.v.i,, a firmou Jan Kanyitur a uzavfeni Dodatku &. 3 ke Smlouvé o
najmu prostoru slouziciho podnikani mezi USMH AV CR, v.v.i., a firmou Jan
Kanyitur (pfijato 5.8. 2022),

6) uzavieni smlouvy o poskytovani auditorskych sluzeb mezi USMH AV CR, v.v.i.,
a firmou ACONTIP s.r.o., zastoupenou jednatelkou Ing. lvanou Hlavackovou
(pfijato 10.10. 2022),

7) uzavieni 17 dodatkd k najemnim smlouvam mezi Ustavem struktury a
mechaniky hornin AV CR, v.v.i. a jednotlivymi najemci (pfijato 12.12. 2023)
uzavieni 3 Dohod o narovnani a 5 Najemnich smluv mezi Ustavem struktury a
mechaniky hornin AV CR, v.v.i. a jednotlivymi najemci (pfijato 12.12. 2023).

. Informace o zménach zrizovaci listiny

B&hem roku nedoslo ke zménam ve zfizovaci listiné.



1. Hodnoceni hlavni éinnosti

1. Vysledky védecké ¢innosti

Védecka Cinnost ustavu probihala v ramci Dlouhodobého projektu koncepcniho
rozvoje vyzkumné organizace €. RVO 67985891 a zaméfila se jednak na vyzkum ve
vybranych geovédnich oblastech a jednak na spoleensky potfebny vyzkum v oblasti
materialovych disciplin.

- Vyzkum v geovédnich oblastech:

Vyzkum hornin zaméfeny na podminky vzniku pfirozenych a indukovanych
geodynamickych procesu a aktivit ve svrchni vrstvé zemské kary, jmenovité:

- procesy ohrozujici stabilitu zemského povrchu a minimalizace jejich nepfiznivych
dopadu;

- monitoring a studium Sifeni seismickych vin v riznych horninovych prostfedich;

- monitoring a analyza svahovych a tektonickych pohybd;

- studium paleonapétovych podminek v Ceském masivu;

- studium neotektonickych jevi v USA, Himalaji a Turecku.

- Vyzkum v materialovych disciplinach:

Studium surovin a organickych i anorganickych materialt se zaméfenim na jejich vznik
a vilastnosti a pro aplikace v lékafstvi, sklafstvi, stavebnictvi a environmetalnich
technologiich, jmenovité:

- pfiprava a vyzkum vlastnosti kolagenovych materialt pro vyuZiti v Iékafstvi;

- modelovani tavicich procesu, vyvoj novych tavicich zafizeni, vitrifikace radioaktivnich
odpadu;

- pfiprava specialnich skel propustnych pro infratervené zareni a jejich charakterizace;
- vyvoj hybridnich kompozitd s vyztuZzemi pro lehké stfesni krytiny;

- pfiprava novych geopolymernich materialt pro restaurovani pamatek;

- vyvoj technologii tepelného zpracovani biomasy a odpadnich plastu.

Ustav dosahl fady vyznamnych vysledkd v zakladnim i aplikovaném vyzkumu
diky mezinarodni spolupraci, zejména se zahraniCnimi vyzkumnymi a vzdélavacimi
institucemi, spolupraci s tuzemskymi vyzkumnymi zafizenimi, vysokymi Skolami,
dal$imi ustavy Akademie v&d CR a rovnéz v kooperaci s pramyslovymi organizacemi
(Devro, s.r.o., UJP Praha, a.s., DIAMO, statni podnik, RSD CR, Energoprizkum
Praha, s.r.o., SURAO a dalsi).

Pro pfiklad mezinarodni spoluprace uvadime vysledek 1:

1) Nalez zrychleni pohybl na okrajovém sudetském zlomu na konci pleistocénu

vrwvse

opakovana velka zemétfeseni koncem pleistocénu.

Anotace:

Paleoseismicky prizkum na okrajovém sudetském zlomu s vyuzitim nékolika metod
datovani a geofyzikalniho prlizkumu odhalil opakovana velka zemétfeseni koncem
pleistocénu. Protoze levostranné posunuty aluvialni kuzel vykazoval velké rychlosti
pohybl na zlomu, bylo pouzito matematické modelovani zatizeni a deformace kury
pevninskym ledovcem. Diky Casové koincidenci zvySeného napéti v kufe jejim
zatizenim a vyskytu velkych zemétfeseni a zrychlenych pohybu, byla navrzena jejich
pfi€inna souvislost.



Vysledku bylo dosaZeno ve spolupraci se San Diego State University, California;
University of Sheffield; University of California Los Angeles; Louisiana State University;
Queen’s University, Kingston/Ontario Canada; Imperial College London; The Hebrew
University of Jerusalem, University of Barcelona, Komenského univerzita v Bratislavé.

Publikace:

Stépanéikova P., Rockwell T. K., Stemberk Jakub, Rhodes E. J., Hartvich F., Luttrell
K., Myers M., Tabofik P., Rood D. H., Wechsler N., Nyvlt D., Ortuiio M., Hok J. (2022):
Acceleration of Late Pleistocene Activity of a Central European Fault Driven by Ice
Loading. Earth and Planetary Science Letters, Volume 591, 117596.

DOI: https://doi.org/10.1016/|.epsl.2022.117596

llustrace k vysledku 1:
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Obrazek ukazuje geologicky profil k JV exponované stény ryhy F (Trench F) a nize
prislusnou fotomozaiku téhoz. Zlomova zéna oddéluje krystalinikum (JZ) od sedimentu
aluvialniho kuzele (SV). Koluvialni kliny obsahujici tektonickou brekcii a tektonicky jil
(Cerny jil), které musely opadat z obnazené zlomové zoény, svédCi o tom, Ze byly
usazeny po rychlych pohybech na zlomu a jsou tak dokladem velkych zemétreseni.

Nasledujici obrazek ukazuje umisténi zajmové lokality na mapé Evropy,
zjednodusenou tektonickou mapu, reliéfni mapu Sudet a proudové pole napéti z
fokalniho mechanismu.
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a) Umisténi lokality na mapé Evropy. Modra teCkovana Cara ukazuje rozsah ledové
pokryvky posledniho ledového maxima (LGM) (Ehlers et al., 2011); b) ZjednodusSena
tektonicka mapa upravena podle Schecka et al. (2002). Hlavni poruchy a poruchova
pasma: EFS — zéna labského zlomového systému, ISF — vnitrosudetsky hlavni zlom,
LF — Luzicky zlom, OFS — poruchova zéna Odra, SMF — Sudeticky okrajovy zlom, ZHF
— zlom Zelezné hory; Hlavni geologické jednotky: BM — Cesky masiv, ktery zahrnuje i
FSB a SB, FSB — predsudetsky blok, FSM — pfedsudetska monoklinala, NGB —
severonémecka panev, SB — sudetsky blok; c) Reliéfni mapa Sudet pomoci SRTM
(rozliSeni 30 m; Farr (eds.), 2007). Oranzové hvézdy: epicentra historickych
zemétfeseni s intenzitou (10) a rokem; Obdélniky: tfetihorni sopky; Modré teCky —
termalni a mineralni prameny; Povodi: ISB — vnitrosudetska panev, PG — Paczkéw
Graben, RMG — Roztoki-Mokrzeszow graben, UMG — Horni Morava Graben, UNKG
— Horni Nysa Ktodzka Graben. Pohofi: GKM — Goéry Kaczawskie Mts., GSM — Gory
Sowie Mts., HIM — Hruby Jesenik Mts., OHM — Orlické hory Mts., IKM — Izera —
KrkonosSe Mts., KSM — Kralicky Snéznik Mts., RHM — Rychlebské hory Mts. ./Gory
Ziote Mts; d) proudové pole napéti z fokalniho mechanismu prevzaté od Spacek et al.
(2006).



Pro priklad spoluprace s vysokymi Skolami a ustavy Akademie véd uvadime
vysledek 2:

2) Chemicky charakter a struktura uranovych bitumend z Vrchlabi, CR.
Charakterizace chemickych a strukturnich zmén vyvolanych radiaci v pfirozené
se vyskytujicich uranovych bitumenech Cernych bfidlic.

Anotace:

Cerné bridlice permskych hornin z Vrchlabi v Podkrkonosi obsahuji bitumeny s
inkluzemi zrn uraninitu s koncentracemi uranu do 4,8 % hm. Detailni charakterizace
chemickych a strukturnich zmén vyvolanych radiaci v pfirozené se vyskytujicich
uranovych bitumenech pfispiva k obecnému pochopeni povahy a chovani organické
hmoty v uranovych prostfedich €i v ulozistich radioaktivnich odpadu.

Vysledku bylo dosazeno ve spolupraci s Vysokou Skolou chemicko-technologickou
v Praze a Ustavem jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

Publikace:

Vladimir Machovi¢, Martina Havelcova, Ladislav Lapcak, Jifi Mizera, lvana Sykorova
(2022): Chemical character and structure of uraniferous bitumens (Vrchlabi, Czech
Republic). International Journal of Coal Geology, Volume 264, 104137.

DOI: https://doi.org/10.1016/|.coal.2022.104137

llustrace k vysledku 2:
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InfraCervené mapovani vzorku uranového bitumenu s koncentraci 35535 ppm uranu
poskytlo zaznam, ktery byl vypocten na zakladé intenzity pasma aromatickych vazeb
C=C (~1600 cm). Zobrazuje heterogenni chemickou strukturu s rozliS§enim oblasti s
vySSi (Zluté a Cervené) a niZsi (zelené a modie) aromaticitou a zvyrazfuje nejvyssi
aromaticitu (Cervené) v oblasti hal okolo uranovych inkluzi.


https://doi.org/10.1016/j.coal.2022.104137

Pro priklad aplikovaného vyzkumu uvadime vysledek 3:

3) Nizkoteplotni pomala pyrolyza odpadniho polyethylentereftalatu (znamého
jako PET) za vzniku paraldehydu, ethylenglykolu, kyseliny benzoové a
benzoatl a Cistého paliva.

Anotace:

Z odpadniho PET vznikaji nizkoteplotni pomalou pyrolyzou (i) paraldehyd, ktery je
pouzivan v lékarstvi pfi IéCbé kreCi, pro dobry spanek a usinani a jako bezpecné
sedativum pro klid a uvolnéni, (ii) ethylen glykol pro nemrznouci smési, (iii) konzervacni
latky a (iv) Cisté palivo. Dulezitym technologickym krokem je zabranit nezadouci
aglomeraci ¢asti odpadu PET béhem ohfevu, ktera by ztéZovala taveni a rozklad PET.
Bylo nalezeno, Ze vys$si rychlost ohfevu béhem faze 20—-200 °C (40 °C/ min~") zajistuje
rychlé suseni €astic, zabraruje aglomeraci vloCek a usnadriuje jejich roztaveni. Odpad
PET lIze tak po tepelné aktivaci uplné a ucelné zpracovat na uziteCné produkty.

Paraldehyde

/ (for medicine)

: Low-temperature Ethylen.e glycol
o )| vrolysis (for antifreeze)

Solid clean fuel

Waste PET

Publikace:

Pavel Straka, Olga Bitakova, Monika Supova (2022): Slow pyrolysis of waste
polyethylene terephthalate yielding paraldehyde, ethylene glycol, benzoic acid and
clean fuel. Polymer Degradation and Stability 198, 109900.

DOI: https://doi.org/10.1016/|.polymdegradstab.2022.109900

llustrace k vysledku 3:

Castice odpadniho PET pied a po zahfati na 200 °C pfi rychlosti zahFivani 40 °C/min.
Fotografie vpravo ukazuje vznik zakalu; k nezadouci aglomeraci ¢astic nedoslo diky
vhodné volbé rychlosti ohfevu.
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https://doi.org/10.1016/j.polymdegradstab.2022.109900

Pro pfiklad vyuziti vysledkd vyzkumu v praxi uvadime vysledek 4:

4) Oprava historickych dlazdic v kostele sv. Jana Nepomuckého na Zelené

hore

V ramci obnovy objektu poutniho kostela sv. Jana Nepomuckého na Zelené hore ve
Zdaru nad Sazavou se pracovnici Ustavu Dr. Ivana Perna a Ing. Tomas Hanzligek
podileli na opravé historickych dlazdic kostela. Zelenohorsky kostel sv. Jana
Nepomuckého je jednou z nejvyznamnéjSich kulturnich pamatek nejen mésta, ale i
regionu a Ceské republiky. Jde o nevyznamnéj$i stavbu architekta Jana Blazeje
Santiniho-Aichla, ktera byla pro svoji kulturné historickou hodnotu v roce 1994 zapsana
na seznam svétoveého kulturniho dédictvi UNESCO.

Ve vychozim stavu byla dlazba v nejvice namahanych
Castech kostela proSlapana nebo poni¢ena a bez
pavodni engoby. Jiz dfive byly nékteré poni¢ené
dlazdice nahrazeny, ale zcela nevyhovujicimi kusy jak
tvarem, tak i materidlem. Re$enim byla vyména
neplvodnich dlazdic za nové keramické dlazdice,
doplnéni chybéjicich ¢asti dlazdic umélym kamenem na
bazi geopolymeru a injektaz a lepeni popraskanych kust
S vyuzitim vyvinuté geopolymerni technologie, coz bylo
jmenovanymi  pracovniky ustavu ve spolupraci
s restauratorem uspésné realizovano, viz foto.

Spoluprace Dr. Perné a Ing. Hanzlicka byla ocenéna

zlatou medaili Rimskokatolické farnosti Zdar nad Sazavou.

- B L o

Y
]

Opravena dlazba v interiéru poutniho kostela sv. Jana Nepomuckého na Zelené hore

ve Zdaru nad Sazavou.
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2. Cinnost védeckych oddéleni a vyznamné vystupy jejich prace

Ustav vyvijel védeckou &innost v Sesti oddélenich, z toho ve &tyfech zaméfenych na
geovédni discipliny a ve dvou zaméfenych na materialove discipliny:

Geovédni discipliny byly rozvijeny v Oddéleni inzenyrské geologie, Oddéleni
neotektoniky a termochronologie, Oddéleni seismotektoniky a Oddéleni geochemie.

Materialové discipliny byly napliovany v Oddéleni kompozitnich a uhlikovych
materiall a Oddéleni struktury a vlastnosti materiald.

Trvalou soucasti védeckych oddéleni ustavu jsou spole€na pracovisté s vysokymi
Skolami. V Oddéleni geochemie plsobi Laboratof sorpéni a porozimetrické analyzy
jako spolecné pracovisté ustavu s Pfirodovédeckou fakultou UK, obdobné je trvalou
soucasti Oddéleni struktury a vlastnosti material( Laboratof anorganickych material
jako spolecné pracovisté ustavu a Vysoké Skoly chemicko-technologicke v Praze.

Védecka oddéleni ustavu byla v roce 2022 zapojena ve vyzkumnych programech
Strategie AV21, jmenovité Voda pro zivot, Systémy pro jadernou energetiku, Kvalitni
Zivot ve zdravi i nemoci, Uginna pfeména a skladovani energie a Mé&sto jako laboratof
zmeény: stavby, kulturni dédictvi a prostfedi pro bezpecny a hodnotny Zivot.

Pracovnici védeckych oddéleni méli vr. 2022 také pocetné pedagogické uvazky
na vysokych Skolach.

Oddéleni_inZenyrské geologie se zaméfilo na analyzu a interpretaci nebezpecnych
geodynamickych jevl spojenych s exogennimi procesy, zejména svahovymi
deformacemi a zvétravanim. Zvlastni pozornost byla vénovana vyvoji spolehlivych a
presnych monitorovacich metod pro sledovani svahovych jevl, zejména sesuvl, a
rovnéz predpoveédim jejich vyskytu a vyvoje.

Oddéleni bylo zapojeno do mezinarodniho vyzkumu svahovych deformaci a
tektonickych struktur s vyuzitim monitorovacich siti:

- Nazev sité: TecNet
Objekt sledovani: pomalé pohyby na tektonickych zlomech.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i. (program Rl / OP VVV).
Napln: sledovani aseismickych tektonickych pohybu na zlomech.

- Nazev sité: Sesuvy, skalni ficeni a zemni proudy zaznamenané médii od roku 2011
Objekt sledovani: vznik a reaktivace svahovych deformaci na izemi CR.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i. (program NASA).
Napln: zjiStovani mista, doby vzniku sesuvu a skod, které pUsobi.

- Nazev sité Cesky: SlopeNet
Objekt sledovani: svahové pohyby a sesuvy, skalni ficeni.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i. (program RENS)
Napln: sledovani svahovych pohybl a skalniho ficeni.

Vyznamné vystupy:

1) RozliSovani mezi umélymi a pfirodnimi zdroji elektromagnetického zareni pfi
seismogennim zlomu.
Anotace:
Sestimésicni méfeni ultranizko- az nizkofrekvencniho elektromagnetického zafeni pfi

seismogennim zlomu v Obirskych jeskynich ve vychodnich Alpach umoznilo detekovat
konstantni uzkopasmové umélé signaly na konkrétnich frekvencich, dlouhé série
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https://www.irsm.cas.cz/ext/sesuvy

kratkych impulzi a vysokoenergetické a nizkoenergetické Sirokopasmové impulzy.
Vysokoenergetické signaly byly korelovany s aktivitou atmosférickych bleskd napfic¢
velkou Casti Evropy a bylo zjiSténo, Zze bohuzel velmi Casto zastifuji nizkoenergetické
signaly z mechanického poruseni hornin.

Publikace:

Baron |., Koktavy P., Tr¢ka T., Rowberry M., Stemberk Josef, Balek J., Plan L.,
Melichar R., Diendorfer G., Mack(i R., Skarvada P. (2022): Differentiating between
artificial and natural sources of electromagnetic radiation at a seismogenic fault.
Engineering Geology 311, 106912.

DOI: https://doi.org/10.1016/|.engge0.2022.106912

llustrace k vystupu:

N
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Sestimé&siéni méfeni elektromagnetického zafeni bylo provedeno pfi seismogennim
zlomu u Periadriatické linie ve vychodnich Alpach pomoci specialné sestavené
aparatury ADBER.

DalSi vystupy:
- Loche M, Scaringi G, Blahat J, Hartvich F (2022): Investigating the Potential of

Infrared Thermography to Inform on Physical and Mechanical Properties of Soils for
Geotechnical Engineering. Remote Sensing 14(16), 4067. DOI: 10.3390/rs14164067
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- Bruthansova J, Bruthans J, Van lten H, Rak S, Schweigstillova J (2022):
Monospecific mass associations of Anaconularia anomala (Cnidaria, Scyphozoa)
from the Upper Ordovician of the Czech Republic: sedimentological and
palaeobiological significance. Lethaia 55(2), 1-18. DOI: 10.18261/let.55.2.7

- Baron |, Plan L, Grasemann B, Melichar R, Mitrovi¢-Woodell I, Rowberry M,
Scholz D (2022): Three large prehistoric earthquakes in the Eastern Alps evidenced
by cave rupture and speleothem damage. Geomorphology 408, 108242.

DOI: 10.1016/j.geomorph.2022.108242

- Grasemann B, Plan L, Baroni |, Scholz D (2022): Co-seismic deformation of the
2017 Mw 6.6 Bodrum—Kos earthquake in speleothems of Korakia Cave (Pserimos,
Dodecanese, Greece). Geomorphology 402, 108137.

DOI: 10.1016/].geomorph.2022.108137

- Nguyén T-T, Dong JJ, Tseng C-H, Baroni |, Chen C-V, Pai C-C (2022): Three-
Dimensional Engineering Geological Model and Its Applications for a Landslide Site:
Combination of Grid- and Vector-Based Methods. Water 14(19), 2941.

DOI: 10.3390/w14192941

- Kusak M (2022): Application of fractal and multifractal analysis on Blue Niledrainage
patterns in the morphostructural analysis of the Ethiopian highlands, Ethiopia.
Progress in Physical Geography: Earth and Environment 46(3), 357-370.

DOI: 10.1177/03091333211059419

- Rowberry M, Gunn J (2022): Atmospheric pressure anomalies at the British Cave
Science Centre triggered by catastrophic volcanic eruption in Tonga on 15 January
2022. Cave & Karst Science 49, 14-18. DOI: www.researchgate.net/publication

- Blahut J, Klimes$ J, Meletlidis S, Balek J, Rowberry M, Baroni |: A decade of
monitoring and research on the San Andrés megalandslide on El Hierro, Canary
Islands, Spain. Advances in Natural Hazards and Volcanic Risks: Shaping a
Sustainable Future - Proceedings of the 3rd International Workshop on Natural
Hazards (NATHAZ22), Terceira Island - Azores 2022, Springer ASTI Series.

- Rowberry M, Klime$ J, Blah(t J, Balek J, Kusak M (2022): A global database of
giant landslides on volcanic islands. Progress in Landslide Research and
Technology, Volume 1, Issue 1. Springer, Cham.

DOI: 10.1007/978-3-031-16898-7 22

Oddéleni neotektoniky a termochronologie se v roce 2022 zabyvalo neotektonickymi
a geodynamickymi procesy v ruznych tektonickych regionech. Dale zkoumalo
paleonapétové podminky v Ceském masivu a zabyvalo se nékolika zlomovymi
strukturami, jako okrajovy sudetsky, marianskolazensky, v€etné prilehlé zlomové zony
Cira — Kopanina, Zeleznohorsky a luZicky zlom. Prob&hl také zahraniéni tektonicky a
geofyzikalni vyzkum v USA v zéné zlomu San Andreas a v indické ¢asti Himalaji.
V Turecku probihal terénni vyzkum a odbér vzorkll zaméfeny na termochronologicky
vyvoj oblasti na styku litosférickych desek. Ve spolupraci s dalSimi geovédnimi
pracovisti se oddéleni rovnéz podilelo na vyzkumu svahovych deformaci a strukturné-
tektonického vyvoje piskovcového reliéfu v Ceské republice a v Polsku, jakoZ i
vyuzitim geofyzikalnich metod v interdisciplinarnich studiich.
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https://doi.org/10.1177/03091333211059419
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Oddéleni bylo zapojeno do mezinarodniho vyzkumu svahovych deformaci a
tektonickych struktur s vyuzitim monitorovacich siti:

- Nazev sité: SlopeNet
Objekt sledovani: monitoring svahovych deformaci, sesuvl a skalniho ficeni.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i. (program RENS).
Napln: geofyzikalni a geotechnicky monitoring svahovych deformaci, aktivni zapojeni
do mezinarodniho vyzkumu a pfevzeti spoluzodpovédnosti za monitoring.

- Nazev sité: Network EU TecNet
Objekt sledovani: tektonické struktury EU.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i. (program Czech/Geo).
Naplni: aktivni zapojeni do monitoringu, odecty méfidel a servis.

Vyznamné vystupy:

1) Vicefazova deformace, proudéni tekutin a mineralizace v epitermalnich
systémech: Inference ze struktur, Zilnich textur a brekcii epitermalniho Au-Ag
loziska Kestanelik, SZ Turecko.

Anotace:

Vicefazova deformace, proudéni tekutin a mineralizace v epitermalnich systémech
byly zkoumany detailnim studiem Zilnich textur a brekcii epitermalniho Au-Ag loZiska
Kestanelik. Prostorove rozlozeni brekcii na zilach ve zlomovych zénach naznacuje, ze
intenzita koseismické hydrotermalni brekciace je fizena blizkosti urovné varu. Rlzny
pocCet mineralizaCnich udalosti naznacuje, Zze kazdé jednotlivé zemétfeseni znovu
otevfelo pouze jednu nebo vice uzavienych Zil, ale ne vSechny najednou.

Publikace:

Gllytz N., Shipton Z.K., Kuscu I. (2022): Multiphase deformation, fluid flow and
mineralization in epithermal systems: Inferences from structures, vein textures and
breccias of the Kestanelik epithermal Au-Ag deposit, NW Turkey. Turkish Journal of
Earth Sciences, in print.

DOI:10.55730/yer-2206-13

llustrace k vystupu:
(obrazek na nasleduijici strané)

Hypotetické modely vnitfni strukturalni evoluce poruch hostitelskych zil a Zil modu | na
loZisku Kestanelik Au-Ag, severozapadni Turecko.

Obrazek znazorriuje:

(a) hypoteticky model vnitfniho strukturniho vyvoje Zil ve zlomové poruse opakovanym
oteviranim poruchy podél kontaktu zil a naslednym zhojenim (mineralizaci),

(b) hypoteticky strukturalni model vnitiniho vyvoje Zil médu | opakovanym otevienim
(fraktury v médu I) podél nékterého z kontaktl Zil a nasledné zhojeni a utésnéni
(mineralizace).
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2) Rekonstrukce pliocenni a pleistocenni Ficni sité v jiznich Cechach na zakladé
’ o ’ ’ . °
vyskytl vitavinonosnych sedimentu.
Anotace:

V oblasti jiznich Cech se vyskytuji znamé tektity — vitaviny. Casto se nachazeji v tzv.
koroseckych Stérkopiscich, vrstvach fluvialniho plvodu a nejistého stafi.
Morfostratigrafické analyzy téchto sedimentl nové naznacily jejich pliocenni —
pleistocenni stafi a poslouzily jako nastroj k inovativni rekonstrukci Ficni sité v tomto
obdobi v oblasti podhufi Novohradskych hor. Vysledky naznacuji vyznamné zmény
v Fi€ni siti zpusobené intenzivni tektonickou €innosti v pleistocénu.

Publikace:

Flasar, J., Stépancikova, P. (2022). Plio-Pleistocene paleodrainage reconstruction
using moldavite-bearing and morphostratigraphically related deposits (Southern
Bohemia, Czech Republic). Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology
586, 110783. DOI: https://doi.org/10.1016/|.palae0.2021.110783

llustrace k vystupu:
(obrazek na nasledujici strané)

Napojeni vyskytl koroseckych S$térkopiski na Novakuv systém ficnich teras feky
MalSe (podle Novaka, 1983).
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Podélné profily vyskytl koroseckych Stérkopisku podél feky MalSe témér idealné
souhlasi s podélnymi profily pliocennich a pleistocennich Fi¢nich teras. Byly tak
pravdépodobné uloZeny pliocennim tokem dnesni MalSe.
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DalSi vystupy:
- Majewski R.S., Valenta J., Tabofik P., Weger J., Kugera A., Patogka Z., Cermak J.
(2022): Geophysical imaging of tree root absorption and conduction zones under field

conditions: a comparison of common geoelectrical methods. Plant and Soil (in print).
DOI: 10.1007/s11104-022-05648-2

- Goswami Chakrabarti C., Narzary B., Weber J. C., Jana P., Bhattacharjee S.,
Jaiswal M. (2022): Preliminary Study of the Manabhum Anticline: A Possible Key to
Better Understanding the Quaternary Tectonics of the Eastern Himalayan Syntaxial
Zone. In Bhattacharya H. N., Bhattacharya S., Das B. C., Islam A. (eds.): Neotectonic
Movements and Channel. Society of Earth Scientists Series. pp 239-260. Springer
Nature. DOI: 10.1007/978-3-030-95435-2 9
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Oddéleni seismotektoniky se zabyvalo studiem pfirozenych seismickych jevud
spojenych s dynamikou a tektonickym vyvojem struktur v zemské kure, zejména v jeji
svrchni ¢asti. Oddéleni vyvijelo aplikace pro vyhodnocovani geofyzikalnich méfeni a
rovnéz monitorovaci pfistroje i metodiky pro vyzkum seismické aktivity. Monitorovaci
systémy byly zapojeny do monitoringu seismickych jevu. | nadale bylo vyhodnocovano
seismické ohrozeni jadernych elektraren.

Oddéleni bylo také zapojeno do mezinarodniho vyzkumu seismickych jevu
prostfednictvim monitorovacich siti:

- Nazev sité: Ceska regionalni seismicka sit
Objekt sledovani: zemétfeseni v CR i v celém svété.
Provozovatel: AV CR: GFU, USMH, UGN; Ustav fyziky Zemé& Masarykovy univerzity;
MFF UK (program Czech/Geo).
Naplf: zakladni védecka infrastruktura pro vyzkum zemétfeseni, zejména pro
dlouhodoby vyzkum seismicity v Evropé a ve svété.

- Nazev sité: REYKJANET
Objekt sledovani: zemétieseni na Islandu.
Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i., a USMH AV CR, v.v.i. (program Czech/Geo).
Napln: detailni dlouhodoby mezinarodni vyzkum seismicky aktivni oblasti Islandu.

- Nazev sité: MKNET
Objekt sledovani: zemétreseni v oblasti Malych Karpat.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; Ustav vied o Zemi SAV; Progseis, s.r.o. (program
Czech/Geo).
Napln: detailni vyzkum seismicky aktivni oblasti, kontinualni zaznam a hodnoceni
dat.

Vyznamné vystupy:

1) Nastroje pro uc€innou analyzu povrchovych vin z aktivnich a pasivnich
seismickych dat: prlzkum perilagunarni oblasti severovychodni Italie s
vyznamnymi lateralnimi zmé&nami.

Anotace:

Byla testovana fada efektivnich a nekonvenénich metod zaloZenych na analyze
povrchovych vin z aktivnich i pasivnich seismickych dat v oblasti s velmi limitovanymi
daty o lokalnich podpovrchovych geologickych podminkach. Hlavnim vysledkem bylo
shromazdéni dostateCného mnozstvi dat pro posouzeni podpovrchovych geologickych
podminek, které geologové potfebuji pro rekonstrukci procest vzniku lokalnich
geomorfologickych tvaru.

(Rekultivacni prace, které probéhly béhem dvacatého stoleti, témét uplné znicily systém dun,
ktery charakterizoval vychodni Cast perilagunarni oblasti Grado-Marano. Vzhledem k
omezenym dostupnym datiim bylo o mistnich podpovrchovych podminkach dosud znamo jen
velmi malo. Tato prace predstavuje hlavni vysledky seismického prizkumu uskute¢néného s
dvojim cilem: shromézdit komplexni tidaje o podpovrchovych podminkach, které¢ geologové
potiebuji pro rekonstrukci procesii formovani mistnich geomorfologickych prvki a otestovat
fadu ucinnych a nekonvencnich metodologii zaloZzenych na analyze povrchovych vin z
aktivnich i pasivnich seismickych dat. Prizkum byl proveden také s ohledem na mistni digitalni
model terénu a néktera data mérného odporu a penetrometru. Z metodologického hlediska je
zvlastni daraz kladen na holistickou analyzu povrchovych vin a horizontalni a vertikalni
spektralni pomeér, protoze obé€ tyto techniky maji jednoduché terénni postupy a lehké vybaveni.
Jde 0 extrémné slozitou oblast s velkymi a nahlymi bo¢nimi odchylkami, které vyzaduji zv1astni
péCi a brani pouziti hrubych metod, které nemohou spravné zvladnout jejich identifikaci.
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Shromazdéna geofyzikalni data poskytuji konzistentni celkovy scénéi: zatimco v oblasti obecné
dominuji mekké (bahnité) sedimenty, zbytkové duny jsou tvofeny cementovanymi piscitymi
materidly (stfedn¢ zrnity kalkarenit), které jsou odpovédné za anomaln¢ vysoké hodnoty
rychlosti smykové viny uz na povrchu. Paralelné s takovymi zbytkovymi pise¢nymi dunami
jsme také identifikovali fadu raselinovych kanalt.)

Publikace:
Dal Moro G., Stemberk Josef: Tools for the efficient analysis of surface waves from
active and passive seismic data (2022): exploring an NE-Italy perilagoon area with

significant lateral variations. Earth, Planets and Space 74, 140.
DOI: https://doi.org/10.1186/s40623-022-01698-z

llustrace k vystupu:
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Lokalizace zkoumaného uzemi perilagunarni oblasti v severovychodni Italii.

2) Statistické hodnoceni kfivek HVSR s multiplikovanymi piky.
Anotace:

Horizontalni a vertikalni spektralni pomér (HVSR) ziskany z mikrotremorovych dat
zaznamenanych na tfech testovacich mistech byl analyzovan za ucelem moznych
feSeni nékterych problému souvisejicich s vypoctem kritérii definujicich statistickou
robustnost zaznamenanych piku. V pfipadé kfivek HVSR s multiplikovanymi piky se
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ukazuje, Ze pro spravné posouzeni statistickych vlastnosti piku a vyhnuti se problému
multimodalni distribuce dat je zasadni izolovat kazdy pik snizenim frekvenéniho
rozsahu v jeho okoli.

Publikace:

Dal Moro G., Panza G. F. (2022): Multiple-peak HVSR curves: Management and
statistical assessment, Engineering Geology 297, 106500.

DOI: https://doi.org/10.1016/|.engge0.2021.106500

DalSi vystupy:

- Cabieces R., A. Olivar-Castano, T. C. Junqueira, J. Relinque, L. Fernandez-Prieto,
J. Vackar, B. Rosler, J. Barco, A. Pazos, L. Garcia-Martinez (2022): Integrated Seismic
Program (ISP): A New Python GUI-Based Software for Earthquake Seismology and
Seismic Signal Processing, Seismol. Res. Lett. XX, 1-14.

DOI: https://doi.org/10.1785/0220210205

- Novakova L. (2022): Tectonicaly Significant Fault Zones in Central Europe (Germany,
Czech Republic and Poland) and Their Surface and Subsurface Outcrops: Franconian
Line, Hronov-Porici Fault, Sudetic Marginal Fault and Lusatian Fault. Book: Structural
Geology and Tectonics Field Guidebook — Volume 2, Springer.

DOI: 10.1007/978-3-031-19576-1

- Majewski R. S., Valenta J., Tabofik P., Weger J., Ku€era A., Pato¢ka Z., and
Cermak, J. (2022). Geophysical imaging of tree root absorption and conduction
zones under field conditions: a comparison of common geoelectrical methods. Plant
and Soil, 1-27. DOI: 10.1007/s11104-022-05648-2

Oddéleni geochemie se zameéfilo na studium organicky bohatych materialt, v jehoz
ramci byla provadéna je systematicka charakterizace fosilnich vzorkd, identifikace
biologickych zdroju, rekonstrukce akumulaénich podminek, prouhelfiovani, maturace
a zvétravani v sedimentarnim prostredi. Geochemické pfistupy jsou vyuzity i pfi studiu
negeologickych problémd, napfiklad pfi dlouhodobém vyzkumu vztahu mezi
pryskyficemi soucCasnych a fosilnich jehli€nant. Dale byly zkoumany vlastnosti
odpadnich materiald ve funkci sorbentd a vlastnosti pfirodnich a syntetizovanych
uhlikatych material ve funkci filtri a kontaminanty spojené s té€zbou uhli. V navaznosti
na vyzkum v minulych letech byly zkoumany granitické horniny, tektity, pénovce a
uranové rudy a také interakce uranovych mineralu s organickou hmotou.

Vyznamny vystup:

1) Mezoporézni nanocastice oxidu kiemicitého funkcionalizované jednotkami
methylthiopropylu a plnéné nanoc&asticemi oxidu ceru, slouzici k zachycovani
reaktivnich forem kysliku pfi antioxidacni terapii.

Anotace:

Studie je soucasti vyzkumu mezoporéznich nanocastic oxidu kiemicitého s jednotkami
reagujicimi na nezadouci reaktivni formy kysliku, které slouzi jako platformy 1€kl pro
antioxidacni terapii. Byl navrZzen novy nanokompozit s mezoporéznimi nanoc¢asticemi
oxidu kfemicitého funkcionalizovanymi methylthiopropylovymi jednotkami a plnény
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nanocasticemi oxidu ceru. Takto konstruovany nanokompozit Ize pouzit jako platformu
pro léky ur€ené k antioxidacni terapii diky jeho schopnosti zachycovat reaktivni formy
kysliku.

(Mezoporézni nanocastice oxidu kiemicitého s jednotkami reagujicimi na reaktivni formy
kysliku jsou uvazovany jako platformy pro 1éky urcené k antioxidaéni terapii. V praci je
navrzena konstrukce mezoporéznich nanocastic oxidu kifemicitého s methylthiopropylovymi
jednotkami a nanocasticemi oxidu ceru, reagujici na reaktivni formy kysliku. Studie tak
poskytuje novy navrh systému s blokovanim reaktivnich forem kysliku pro budouci aplikaci v
antioxidac¢ni terapil.)

Publikace:

O. Purikova, I. Tkachenko, B. Smid, K. Veltruska, T. N. Dinhova, M. Vorokhta, V.
Kopecky Jr., L. Hanykova, X. Ju (2022): Free-Blockage Mesoporous Silica
Nanoparticles Loaded with Cerium Oxide as ROS-Responsive and ROS-Scavenging

Nanomedicine. Advanced Functional Materials 32, 2208316.
DOI: https://doi.org/10.1002/adfm.202208316

llustrace k vystupu:
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Navrh mezoporéznich nanocastic oxidu kiemicitého funkcionalizovanych methylthio-
propylovymi jednotkami a plnénych nanocasticemi oxidu ceru jako potencialni
platforma pro IéCiva k antioxidacni terapii. Obrazek ukazuje funkcionalizaci
mezoporéznich nanocastic oxidu kfemicitého (MSNs) prostfednictvim 4 ko-
kondenzacnich a roubovacich metod, nasledovanou vnesenim nanocastic oxidu ceru
(CeNPs) slouzicich jako €inidlo k zachytu reaktivnich forem kysliku (ROS). V prostfedi
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bohatém na reaktivni formy kysliku, mezoporézni nanocastice oxidu kfemicitého
podléhaji zménam struktury a polarity a uvolfiuji nanocCastice oxidu ceru zachycujici
reaktivni formy kysliku.

(Mezoporézni nanocastice oxidu kfemicitého (MSNS) s jednotkami reagujicimi na reaktivni
formy kysliku (ROS) jsou uvazovany jako Iékové platformy. Zde je navrzena konstrukce
mezoporéznich nanocastic oxidu kfemicitého s methylthiopropylovymi jednotkami pro
blokovani reaktivnich forem kysliku. Jsou porovnany 4 syntetické cesty (s riznymi prekurzory
a ko-kondenzac¢nimi nebo roubovacimi metodami) pro ziskani methylthio-funkcionalizovanych
mezoporéznich nanocastic oxidu kifemicitého. Methylthiopropylové skupiny reagujici na
reaktivni formy kysliku jsou oxidovany na sulfoxidy.

Pro ovéfeni tohoto navrhu byly nanocastice oxidu ceru (CeNPS) zapouzdieny do
funkcionalizovanych mezoporéznich nanocastic oxidu kiemicitého a uvoliiovany béhem 10
minut, pficemz zachytily vice nez 80 % peroxidu vodiku vytvaiejiciho prostfedi bohaté na
reaktivni formy kysliku. Studie tak poskytla novy navrh systému blokovani reaktivnich forem
kysliku a fizeného uvoliovani nanocastic pohlcujicich tyto reaktivni formy kysliku. Navrh je
ur¢en pro budouci platformu 1€kt k antioxidacni terapii.)

DalSi vystupy:

- Havelcova M., Sykorova |., René M., Mizera J., Coubal M., Machovi¢ V., Strunga
V., Golias V. (2022): Geology and Petrography of Uraniferous Bitumens in Permo-
Carboniferous Sediments (Vrchlabi, Czech Republic). Minerals 12, 544.

DOI: doi.org/10.3390/min12050544

- Mizera J., Havelcova M., Machovi¢ V., Borecka L., Vord$ D. (2022): Neutron
Activation Analysis in Urban Geochemistry: Impact of Traffic Intensification after
Opening the Blanka Tunnel Complex in Prague. Minerals 12, 281.

DOI: doi.org/10.3390/min12030281

- Vords D., Gerslova E., Simonikova L., Diaz-Somoano M. (2022): Late
Carboniferous palaeodepositional changes recorded by inorganic proxies and REE
data from the coalbearing strata: An example on the Czech part of the Upper
Silesian Coal basin (USCB). Journal of Natural Gas Science & Engineering 107,
104789. DOI: doi.org/10.1016/j.jngse.2022.104789

- Svabova M., Vorokhta M. (2022): Water sorption and transport in Silurian shales.
Journal of Petroleum Science and Engineering 210, 109980.
DOI: doi.org/10.1016/j.petrol.2021.109980

- Suchy V., Zacharias$ J., Sykorova |., Kofinkova D., PeSek J., Pachnerova-
Brabcova, K., Qingyong Luo, Filip, J., Svétlik, I., (2022): Paleothermal history of the
Blanice Graben (the Bohemian Massif, Czech Republic): The origin of anthracite in a
late-Variscan strike-slip basin. International Journal of Coal Geology 263, 104129.
DOI: doi.org/10.1016/j.coal.2022.104129

- Rasina M., Lusens M., Racek M., Piikrylova J., Weishauptova Z., Rimnacova D.,
Prikryl R. (2022): Distinction between consecutive construction phases by combined
microscopic study and quantitative pore space analysis: Case study of Horn’s
Bastion, Riga Castle (Latvia), Journal of Cultural Heritage 57, 88—96.

DOI: doi.org/10.1016/j.culher.2022.08.004

- René M. (2022). Investigation of accessory minerals from the Blatna granodiorite
suite, Bohemian Massif, Czech Republic. In: René M. (ed.) Mineralogy, IntechOpen
Ltd., London, 165-185.
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- René M. (2022). Jak vznikaly Sumavské zuly. Vesmir, 101, 5, 327-329.

Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materiall zkoumalo (a) vlastnosti kolagenovych
materiald ur€enych pro zdravotnictvi a potravinarstvi, dale delaminacéni vlastnosti
nativnich lidskych tkani a degradabilni hof¢ikové materialy; (b) klimatickou odolnost
kompozita s ¢aste¢né pyrolyzovanou polysiloxanovou matrici.

Moznosti vyuziti kolagenu ve formé hydrogelt byly studovany v projektu
zaméfeném na vyvoj bioartificialnich kardiovaskularnich zaplat a cévnich nahrad na
bazi porcinniho kolagenu, zesilenych nano/mikroviakny remodelovanych pomoci
kmenovych bunék v bioreaktorech (AZV MZCR NV19-02-00068). Dal$i oblasti jsou
resorbovatelné arterialni bandaze na bazi kompozitniho materialu slozeného ze
syntetické PCL/PLA kopolymerni nanovlakenné vyztuze a kombinované s
kolagenovou matrici pro uc€ely redukce prutoku krve arterialnim fecis§tém na ochranu
arterialni stény pfed patologickou deformaci a rupturou (AZV MZCR NU20-02-00368).
Vr. 2022 byly vyzkumné Cinnosti zaméfeny hlavné na popis degradacniho chovani
vyvijenych kompozitl v simulovanych télnich podminkach a na popis delaminacnich
vlastnosti lidské aorty. Jedna se o materidlovy vyzkum zabyvajici se fyzikalné-
chemickymi a mechanickymi vlastnostmi biologickych tkani, ktery by mél odpovédét
na otazky spojené s Sifenim trhlin v tepnach a s jejich porusovanim, tedy stavy, které
se klinicky vyskytuji pfi tepenné disekci a ruptufe (GACR 20-11186S). V ramci
zakladniho vyzkumu kolagennich materiald jsme se dale vénovali studiu fyzikalné-
chemickych parametrd kolagenni hmoty, zejména vlivu vysokych tlaki a pasobeni
monoenergetického svazku urychlenych elektrond na vnitfni strukturu kolagenu
(GACR 21-07851S). Dalsi &innosti byly zaméFené na vyvoj technologie potahovani
hor¢ikovych dratl degradabilnimi polymery a optimalizaci doby jejich degradace
(TACR GAMA 2 TP01010055 4GEOQ). Testovani vyuZitelnosti pfipravovanych lanek
bylo provedeno pfi operacich sternotomie na modelu prasete. Posledni oblasti, které
jsme se vénovali, bylo ovéfeni technologie zpracovani kolagenové disperze pro
impregnaci poréznich povrchd kotvicich &asti implantatd (TACR GAMA 2 TP01010055
4GEO), zejména pak nalezeni vhodného simulovaného télniho prostredi, které nejvice
odpovida realnym télnim podminkam a jeho verifikaci (degradace strukturnich a
mechanickych vlastnosti) na modelu in vivo.

V oblasti specialnich kompozitnich materiald byla pFfedevS§im FfeSena
problematika klimatické odolnosti kompozitt s <¢asteéné pyrolyzovanou
polysiloxanovou matrici vyztuZzenou &edigovymi viakny. V ramci projektu TACR GAMA
2 TP01010055 4GEO byl dokoncen vyvoj zkuSebniho zafizeni a metodiky mé&feni
mrazuvzdornosti pfi cyklickém zmrazovani. Na rozdil od testovani v klimatickych
komorach toto vyvojové zafizeni umozniuje rychlé provadéni zmrazovacich cykll s
pravidelnym automatickym provih&enim vzorku pfi velmi nizké energetické naro¢nosti
tohoto experimentu. Vyvojové kompozity pro lehké stfesSni krytiny vykazaly po 240
zmrazovacich cyklech urcity pokles ohybové pevnosti, avSak hodnoty prfesahovaly
vysledky ziskané totoZznym experimentem na komerénich vlaknocementovych
krytinach. Re$enim tohoto negativniho jevu by mélo byt snizeni porozity vyvojovych
kompozitd.
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Vyznamné vystupy:

1) Vliv zpracovani obrazu a binarizace na vysledky strukturni analyzy mikro-CT.
Anotace:

Hodnoceni strukturnich parametrd pomoci mikro-CT (CT — computerized tomography,
poCitalova tomografie) je zavislé na zpracovani obrazu pred vlastni analyzou.
Zkresleni zpusobené zpracovanim obrazu je vSak obecné neznamé. V nasi studii byla
provedena mikro-CT analyza zakladnich strukturnich parametrd modelovych
kolagenovych scaffoldi pomoci riznych pfistupl a byly hodnoceny rozdily. Nase
studie dokazuje vyznamnou zavislost dosazenych vysledkl na zpracovani obrazu, a
nabizi také optimalizovany pfistup ke zpracovani obrazu.

Publikace:

Barto$ M., Suchy T., Luhackova J., Soukup, P. (2022): The micro-CT analysis of the
structural parameters of collagen-based porous scaffolds: the influence of image
processing and binarization. Microscopy and Microanalysis, in print.

llustrace k vystupu:
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Vychozi data (raw data) byla binarizovana (GT—Global Threshold) a analyzovana,
nebo dale upravena pomoci operace despeckle (GT+DSP), nebo operaci sweep
(GT+SW) a nasledné analyzovana. Druhy typ analyzy byl zaloZzen na zvySeni kontrastu
(UN—-Unsharp) a binarizaci (UN+GT), nebo dale upraven prostfednictvim despeckle
(UN+GT+DSP), nebo operaci sweep (UN+GT+SW) a nasledné analyzovan.

2) Problémy spojené s hodnocenim organickych necistot v bioapatitech
izolovanych z zivocisnych zdroja.

Anotace:

Souborna prace zaméfena na nejnovéjSi studie, zabyvajici se problémy Cistoty
bioapatitli izolovanych z zivocisnych zdroji s ohledem na rozs$ifeni moznosti vyuziti
xenogennich kosti jako materialu vhodného pro vyrobu umélych nahrad. Prace
poskytuje pfehled riznych extrakénich postupu pouzivanych pro izolaci bioapatitt ze
zivocCiSnych zdroji i charakteristik extrahovanych bioapatitd. Zvliastni pozornost je
vénovana popisu jednotlivych skupin analytickych technik, které slouzi k dukazu
pritomnosti proteini a peptidil v izolované fazi apatitu. Nasledné je provedeno
vyhodnoceni uc€innosti riznych extrakénich postupu, na které navazuje diskuse o
analytickych metodach pouzivanych pro analyzu rezidualnich proteind v izolovanych
bioapatitech. Dale jsou uvedeny faktory, které jsou schopny ovlivnit zadrzeni
proteinovych zbytk( v mineralni slozce. Zavérecna Cast studie poskytuje i komentare
k nejvhodnéjsi metodologii, ktera toto nejlépe dokaze zjistit.
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Publikace:

Supova M. (2022): Problems associated with the assessment of organic impurities in
bioapatites isolated from animal sources: a review. Journal of the Australian Ceramic
Society 58 (1), 227-247. DOI: https://doi.org/10.1007/s41779-021-00678-y

llustrace k vystupu:

BloCky hovézich kosti pfipravené alkalickou hydrotermalni uUpravou pfi rlznych
kalcinaénich teplotach. Rezy blokl hovézi kosti, které prosly alkalickou hydrotermalni
Upravou s naslednou kalcinaci pfi 500 °C, 700 °C a 1000 °C do konstantni hmotnosti.
Jak je zfetelné vidét, vnitfni Cast bloCku pfi 500 °C pfi ma tmavé Sedavou barvu, coz
ukazuje na pfitomnost organickych necistot.

3) Vynalez: Kolagenni kompozit pro fizené uvolfiovani aktivnich latek a zpisob
jeho pfipravy.
Anotace:

Pfedmétem vynalezu je kolagenni kompozit, ktery obsahuje alespon jednu vrstvu
vysoce porézni kolagenni pény a alespon jednu vrstvu kolagennich nanovilaken.
Kompozit je schopen fizeného lokalniho uvolhovani aktivnich latek. Dale je pfedmétem
vynalezu i zpUsob pfipravy kolagenniho kompozitu.

Publikace:

Grus T., Suchy T., Supova M., Chlup H., Hartinger J. (2022): Kolagenni kompozit pro
Fizené uvolfiovani aktivnich latek a zplGsob jeho pfipravy. Ufad primyslového
vlastnictvi, Ceska republika. Patent 309204. 2022-05-18.
https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/Patents/FullDocuments/309/309204.pdf

llustrace k vystupu (komentar na nasledujici strané):
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Snimek vlevo ukazuje vysoce porézni kompozitni pénu pfipravenou prosycenim
nanovlakennych vrstev disperzi kolagenu. Snimek uprostfed ilustruje pfechod mezi
vlakny a porézni strukturou pény, snimek zcela vpravo ukazuje detail prosyceni
nanovlakenné vrstvy disperzi.

DalSi vystupy:

- Horny L., Roubalova, L., Kronek J., Chlup H., Adamek T., Blankova A., Petfivy Z.,
Suchy, T., Tichy P. (2022): Correlation between age, location, orientation, loading
velocity and delamination strength in the human aorta. Journal of the Mechanical
Behavior of Biomedical Materials 133, 105340.

DOI: doi.org/10.1016/j.jmbbm.2022.105340

- Machon V., Barto$ M., Suchy T., Levorova J., Foltan R. (2022): Micro-computed
tomography evaluation of bone architecture in various forms of unilateral condylar
hyperplasia. Journal of Oral and Maxillofacial Surgery 52, 44-50.

DOI: doi.org/10.1016/j.ijom.2022.05.008

- Pazourkova L., Martynkova G.S., Supova M. (2022): Ca-deficient hydroxyapatite
synthesis on the bioapatite bovine bone substrate study. Materials Today: Proceedings
52, 227-231. DOI: doi.org/10.1016/j.matpr.2021.11.412

Balik K., Jandova A., Kfizkova M., Luk$iéek J., Sucharda Z., Zaloudkova M. (2022):
Zarizeni na potahovani viaken biodegradabilnim polymerem. Uzitny vzor, vlastnik:
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR. Datum udéleni uzitného vzoru: 19.7.2022.
Cislo vzoru: 36228. (asep-analytika.lib.cas.cz)

Oddélenistruktury a vlastnosti materiald se vénovalo spoleCensky potfebnym
technologiim: (a) modelovani tavicich procesu skel a vyvoj novych tavicich prostor, (b)
vysokoteplotni sledovani nehomogenit ve skelnych taveninach, (c) vitrifikace
radioaktivniho odpadu (experimentalni vyzkum a modelovani procesu) (d) pfiprava
skel propustnych pro infratervené zareni (skla chalkogenidova a skla oxidl tézkych
kovl), jejich charakterizace a vyuziti pro technické ucely, (e) zpracovani biomasy na
uziteCné produkty, (f) zpracovani odpadniho sitovaného polyethylenu a odpadniho
polyaktidového plastu a (g) pfiprava pokroCilych geopolymernich materiala a jejich
vyuZziti, zejména pro restaurovani pamatek.

Vyznamné vystupy:

1) Vliv proudéni skloviny na proces taveni skel.
Anotace:

Prostor navrzeny pro taveni skla byl matematicky modelovan s cilem nastavit fizeny
tok skloviny a urcit jeho vliv na vykon zafizeni. Konverzni region taviciho prostoru je
otapén plynovymi vertikalnimi hofaky a topnymi elektrodami a homogenizacni region
je otapén centralni podélnou Fadou elektrod, ktera zajistuje efektivni odstrafiovani
bublin a rozpousténi pisku. Byly definovany podminky pro optimalni tok taveniny
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v prostoru s pokryvkou kmene. Byl objasnén vliv rozdéleni energie v prostoru i tvar a
rozprostieni kmene na kinetiku rozpousténi pisku a odstranovani bublin.

Publikace:

Cincibusova P., Jebava M., Tonarova V., Némec L.: Impact of melt flow on the process
of glass melting. Journal of Asian Ceramic Societies 10 (3), 621-637 (2022).
DOI: https://doi.org/10.1080/21870764.2022.2099102

llustrace k vystupu:
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Sklarska tavici pec: pohled shora na hranici kmene, ktera ustupuje zpét
v homogeniza¢nim regionu v pfipadé zmény typu zakladani kmene: a) centralni pozice
zakladani kmene z boc¢nich stran, b) zakladani kmene posunuté k pfedni sténé
prostoru.

2) Vliv sachardzy na retenci technecia (Tc) a rhenia (Re) pfi vitrifikaci skel nizké
radioaktivity.
Anotace:

Pfi vitrifikaci skel s nizkou radioaktivitou bylo vyuZito pfidani sacharézy do kmene
obsahujiciho vysoky podil dusi¢nant a dusitand, coz usnadnilo potladeni pény a
denitraci. Byl zkouman vliv sacharézy na retenci technecia (Tc) a rhenia (Re), pficemz
jeji mnozstvi bylo ménéno podle molarniho podilu C/N. Vysledky ukazuji, ze vy$Si
pfidavek sacharézy zvySuje retenci Tc a Re. Davodem je redukéni vliv sacharézy,
ktera se rozklada a rovnéz reaguje s dusicnhany a dusitany. Nicméné vysSSi pfidavek
sachardézy mirné sniZzuje zadrzovani siry, nebot’ siran sodny se snaze rozklada za
redukénich podminek. Tento efekt CasteCné ovliviiuje retenci Tc a Re, které se
v siranové fazi rozpoustéji. Tento vzajemny vztah indikuje, ze pokles siranové faze ve
skle diky rozkladu siranu sodného muze snizovat rozpustnost Tc a Re v siranové fazi,
coz nasledné mulze zvySovat zadrzovani Tc a Re ve skle. Zadrz Tc a Re ve skle miUze
byt také ovlivnéna vyvojem plynu a pénénim v teplotni oblasti 700-900°C.

Publikace:

Lee S.,Jin T., Rivers E., Klouzek J., Luksic S., Marcial J., George J., Dixon D.R., Eaton
W.C., Kruger A.A. (2022): Effect of sucrose on technetium and rhenium retention

during vitrification of low-activity wastes. Journal of Asian Ceramic Societies 105,
7321-7333. DOI: https://doi.org/10.1111/jace.18701
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3) Snimani teploty az do 4 K u erbiem dopovanych teluridovych skel
Anotace:
Technikou chlazeni taveniny byla pfipravena dvé binarni teluridova skla ze systému
TeO2—-PbCl>-WOs s rozdilnou koncentraci iontd Er®* a porovnany jejich optické
vlastnosti s cilem vyuzit je pfi snimani teploty od 4 K. Byly stanoveny emisni vlastnosti
Er3* ve viditeIné a blizké infracervené oblasti spektra v teplotni oblasti 4-300 K, rovnéz
byly stanoveny fotoluminiscenéni emise a jejich zavislost na koncentraci iontd erbia.
Po optimalizaci koncentrace iontl erbia bude mozné vyuzit tato skla pro bezkontaktni
optické snimani teploty v kryogenni oblasti.
Publikace:
Yatskiv R., Kostka P., Grym J., Zavadil J. (2022): Temperature sensing down to 4 K

with erbium-doped tellurite glasses. Journal of Non-Crystalline Solids 575, 121183.
DOI: https://doi.org/10.1016/].jnoncrysol.2021.121183

4) Prihlaska vynalezu: ZpUsob vyroby primyslového oleje, technického parafinu
a energetického plynu nizkoteplotnim stépenim odpadniho sitovaného
polyethylenu definovanym ohfevem za pfitomnosti katalyzatoru.
Anotace:

Pfedmétem vynalezu je zpusob vyroby prumyslového oleje, technického parafinu a
energetického plynu z odpadniho sitovaného polyethylenu provadéného nizkoteplotni
pyrolyzou za atmosférického tlaku do teploty 400—450 °C za definovanych podminek
a za pfitomnosti katalyzatoru.

Publikace: ,
Straka Pavel, Bicakova Olga, PV 2022-487, 21.11.2022, Ufad prumyslového
vlastnictvi CR, pfihlaSovatel Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i.

DalSi vystupy:

- Marcial J., Klouzek J., Vernerova M., Ferkl P., Lee S., Cutforth D., Hrma P., Kruger
A., Pokorny R. (2022): Effect of Al and Fe sources on conversion of high-level
nuclear waste feed to glass. Journal of Nuclear Materials 559, 153423.

DOI: doi.org/10.1016/j.jnucmat.2021.153423

- Marcial J., Luksic S., Klouzek J., Vernerova M., Cutforth D., Varga T., Hrma P.,
Kruger A., Pokorny R. (2022): In-situ x-ray and visual observation of foam
morphology and behavior at the batch-melt interface during melting of simulated
waste glass. Ceramics International. 48 (6), 7975—-7985.

DOI: doi.org/10.1016/j.ceramint.2021.11.344

- Marcial J., George J., Ferkl P., Pokorny R., Kissinger R., Crum J., Klouzek J., Hrma
P., Kruger A. (2022): Elemental mapping and iron oxidation state measurement of
synthetic low-activity waste feeds. Journal of Non-Crystalline Solids 591, 121725.
doi.org/10.1016/j.jnoncrysol.2022.121725 (RVO 67985891)

- Rigby J., Dixon D., Cutforth D., Marcial J., Klouzek J., Pokorny R., Kruger A.,
Scrimshire A., Bell M., Bingham P. (2022): Melting behaviour of simulated radioactive
waste as functions of different redox iron-bearing raw materials. Journal of Nuclear
Materials 569, 153946. DOI: doi.org/10.1016/j.jnucmat.2022.153946

- Lee S., Jin T., Rivers E., Klouzek J., Luksic S., Marcial J., George J., Dixon D.,
Eaton W., Kruger A. (2022): Effect of sucrose on technetium and rhenium retention
during vitrification of Low-activity wastes. Journal of the American Ceramic Society.
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105 (12), 7321-7333. DOI: doi.org/10.1111/jace.18701(RVO 67985891)

- Marcial J., Cicconi M., Pearce C., Klouzek J., Neeway J., Pokorny R., Vernerova
M., McCloy J., Nienhuis E., Sjoblom R., Weaver J., Hand R., Hrma P., Neuville D.,
Kruger A. (2022): Effect of network connectivity on behavior of synthetic Broborg
Hillfort glasses. Journal of the American Ceramic Society 106, 1716-1731.

DOI: doi.org/10.1111/jace.18778

VSechna védecka oddéleni popularizovala vysledky své cinnosti, at uz na vystavach,
v ramci Tydne védy a techniky AV CR nebo v terénnich panelech ¢i prezentacich pro
vefejnost (viz oddil 7).

3. Vyzkumné projekty reSené védeckymi oddélenimi v roce 2022

Projekty financované Grantovou agenturou CR:

Skla propoustéjici infracervené zareni na bazi oxidl tézkych kovu.
Mechanika tepenné delaminace a Sifeni trhliny.

Studium metod modifikace mechanickych vlastnosti a struktury kolagenni
hmoty.

Vliv postgenetickych zmén Zul na jejich odolnost vuci zvétravacim procesum
v historickych stavbach.

Radiolyticka alterace organické hmoty v uranonosném prostredi.
Napétim a hydraulickym polem fizené zvétrani a eroze granularnich hornin.

Mikroskopicka anatomie letokruht stromu jako zdroj chronologickych informaci
pro optimalizaci stanoveni sesuvného hazardu.

Koseismické sesuvy v pohofich aktivnich a stabilizovanych akre¢nich klinG
Kvarterni tektonicka aktivita v zapadnich Cechach a jeji vztah k vulkanismu.

Projekty financované Technologickou agenturou CR:

Interaktivni mapa seismického ohroZeni Ceské republiky.
Pfirozena seismicita jako nastroj pro vyhledavani zdroju geotermalni energie.
Horninové prostfedi a nerostné suroviny.

Geofyzika, geotechnika, geomaterialy, geotermalni energie pro praxi.
DilCi projekty:

o Moznosti $tépeni odpadniho sitovaného polyethylenu na smés uhlovodik(:
technologické ovéreni metody tepelného zpracovani.

o Vyvoj zafizeni pro potahovani tenkych dratd biodegradabilnimi polymery
z roztoku.

o Caste&né pyrolyzované kompozity jako lehka stfesni krytina — ovéreni
klimatické odolnosti a optimalizace vhodné textilni vyztuze.
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o Ovéfeni technologie zpracovani kolagenové disperze pro impregnaci
poréznich povrchu kotvicich ¢asti implantatu.

o Seismicky majak — systém pro detekci Casovych zmén vlastnosti horninového
masivu.

o Systém pro automatizované vyhodnoceni zaznamu ze sité.
o Bezkontaktni magnetoodporovy 3D polohovy systém.

o Optimalizace systému pro automatizované méreni, zpracovani a interpretaci
elektro-odporového monitoringu.

Projekty financované MSMT CR a MZ CR:

- Pfriprava a charakterizace amorfnich materialt pro aplikace v infracervené
oblasti.

- Bioartificialni kardiovaskularni zaplaty a cévni nahrady na bazi porcinniho
kolagenu zesilené nano/mikroviakny remodelované pomoci kmenovych bunék
v bioreaktorech.

- Biomechanicky definované vstfebatelné materialy pro kardiovaskularni
chirurgii.

- Vymezeni zony ¢astecného vyhojeni Stépnych stop zirkonu metodami fission
track a mikro-Ramanovskou spektroskopii: kli€¢ k pochopeni

termochronologického datovani, vlastnosti material( na bazi zirkonu a tepelné
zralosti zdrojovych hornin uhlovodika.

Projekty se zahrani¢ni participaci:

- Zastoupeni CR ve vedeni INQUA (Mezinarodni unie pro vyzkum kvartéru).

- Sestislozkové kontinualni monitorovani seismickych roja a dalsich
zemeétieseni v oblasti Long Valley Caldera, Kalifornie.

4. Spoluprace s vysokymi Skolami

P¥i uskutedfiovani studijnich program@ odpfednaseli pracovnici USMH AV CR,
V.V.i., Vvletnim semestru 369 hodin v bakalafskych a 205 hodin v magisterskych
studijnich programech; v zimnim semestru pak 325 hodin v bakalafskych, 211 hodin
v magisterskych a 14 hodin v doktorskych studijnich programech. V ustavu se Skolilo
10 doktorandd, z toho 2 ze zahranici. Pracovnici ustavu pUsobili pedagogicky v fadé
studijnich programd a oborl, zejména na Univerzité Karlové (Pfirodovédecka fakulta,
Matematicko-fyzikalni fakulta a Lékafska fakulta v Plzni), CVUT v Praze (Fakulta
strojni a Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska), Vysoké Skole chemicko-
technologické (Fakulta chemické technologie a Fakulta technologie ochrany prostredi),
Masarykové univerzité v Brné (Fakulta pfirodovédecka), Mendelové univerzité v Brné
Ostravské univerzité (Pfirodovédecka fakulta), Jihoteské univerzitdé v Ceskych
Budéjovicich (Fakulta pedagogicka) a dale v Universidad Nacional de Corddba
Argentina — Faculdad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Ustav méa dvé spole&na pracovisté s vysokymi $kolami, a to s Piirodovédeckou
fakultou UK a Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze. Pracovnici ustavu
byli &inni ve 4 oborovych radach doktorského studia, a to na VSCHT v Praze, VSB —
Technické univerzité Ostrava a Univerzité Karlové — Pfirodovédecké fakulté.
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| nadale je realizovana vyznamna ,Dohoda o vzajemné spolupraci pfi
uskute€novani doktorského studijniho programu Fyzika Zemé a planet®, uzaviena
s Matematicko-fyzikalni fakultou UK, a to jak v denni, tak kombinované formé studia.

5. Cinnost pro praxi
Zakazky:

1) Zadavatel: Devro, s.r.o., Jilemnice

Zakazka: EDS analyza kolagennich stfivek.

Anotace: Technicka zprava shrnujici vysledky prvkoveé analyzy jedenacti dodanych
vzorkl kolagennich stfivek.

Uplatnéni: Optimalizace technologickych procesu ve spole¢nosti Devro, s.r.o.

2) Zadavatel: Devro, s.r.0., Jilemnice

Zakazka: EDS analyza kolagennich hmot.

Anotace: Technicka zprava shrnujici vysledky prvkové analyzy péti dodanych
vzorkd kolagennich hmot.

Uplatnéni: Optimalizace technologickych procesu ve spole¢nosti Devro, s.r.o.

3) Zadavatel: Devro, s.r.o., Jilemnice

Zakazka: Chemicka analyza kolagennich hmot a stfivek.

Anotace: Technicka zprava zahrnujici vysledky stanoveni obsahu volné a vazané
vody, obsahu tuku a aminokyselin Sestnacti dodanych vzork( kolagennich hmot a
stfivek.

Uplatnéni: Optimalizace technologickych procesu ve spole¢nosti Devro, s.r.o.

4) Zadavatel: Devro, s.r.0., Jilemnice

Zakazka: Chemicka analyza kolagennich hmot a klihovek.

Anotace: Technicka zprava obsahuje analyzy dvou dodanych vzork( kolagenni
hmoty a dale tfi klihovek. Na vzorcich byly provedeny analyzy sekundarni struktury
kolagenu, byl stanoven obsah tuku a slozeni aminokyselin a provedena prvkova
analyza.

Uplatnéni: Optimalizace technologickych procesu ve spole¢nosti Devro, s.r.o.

5) Zadavatel: Devro, s.r.o., Jilemnice

Zakazka: Chemicka analyza kolagennich hmot a klihovek II.

Anotace: Technicka zprava obsahuje vysledky analyz &tyf vzorkd kolagennich hmot
a dale Ctyf dodanych vzorkd klihovek. Kolagenni hmoty byly izolovany z klihovek s
odpovidajicim oznaCenim. Na vzorcich byla provedena infraervena spektraini
analyza sekundarni struktury kolagenu, byl stanoven obsah tuku a hydroxyprolinu,
dale byla provedena obrazova analyza pomoci elektronové mikroskopie na vzorcich
zpracovanych Setrnym suSenim ke kritickému bodu. Dale byla provedena analyza
aminokyselinového slozeni vSech osmi vzorka.

Uplatnéni: Optimalizace technologickych procesu ve spole¢nosti Devro, s.r.o.

6) Zadavatel: UJP Praha a.s.

Zakazka: Predhydridace vzorku slitiny Zr1Nb.

Anotace: K identifikaci vlivu absorbovaného vodiku na korozni vlastnosti Zr slitiny
povlakové trubky jaderného paliva byla pfipravena sada 105 testovacich vzorkld s
pozadovanou koncentraci vodiku 1000, 600 a 300 ppm. Hydridace zirkoniové slitiny
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byla provedena pomoci plivodni metody vyvinuté v USMH s vyuzitim sorp&nich
mikrovah, ktera vyuziva presnosti a citlivosti vahového systému, moznosti jeho
evakuace do vysokého vakua, mozné variability teplotnich a tlakovych podminek a
moznosti ukon€eni hydridace po dosazeni pozadovaného hmotnostniho pfirastku.

Uplatnéni: Predikce korozniho chovani povlakovych trubek na bazi Zr slitin jako
prvni ochrany jaderného paliva.

7) Zadavatel: DIAMO statni podnik, odstépny zavod TézZba a Uprava uranu.

Zakazka: Stanoveni distribuce port v horninach.

Anotace: Pfedmétem pInéni smlouvy bylo stanoveni distribuce pérd v horninach v
rozsahu mezo-, makro- a hrubych pérd v 60 strukturné neporusSenych vzorcich
sedimentarnich hornin pomoci rtutové porozimetrie. Vysledky porozimetrickych analyz
dokladaly na zakladé porovnani vzdy dvou analyz velmi dobrou homogenitu
analyzovanych sedimentarnich hornin. Pérovitost se u 36 vzorku pohybovala v
praméru do 11 %, ponékud nizSi v praméru kolem 8 % byla u 12 vzorkd. U 12 vzorkd
byly zaznamenany nejvyssi porovitosti az 30 %. Z vysledkl analyz byl zfejmy vyznam
nejCetnéji zastoupeného poloméru, ktery vypovidal o pfevazujicim velikostnim
charakteru pora podle jejich klasifikace v analyzovanych horninach. Byly identifikovany
vzorky s pfevazujicim mezoporéznim, makroporéznim i hrubé poréznim charakterem.

Uplatnéni: Ur€eni transportnich parametrt pfechodu turonského a cenomanského
kolektoru.

8) Zadavatel: RSD CR.

Zakazka: 1/9 Svor — ovéfeni rozsahu potencionalni svahové deformace blokového
typu.

Anotace: Byl posouzen rozsah potencionalni svahové deformace blokového typu
na trase planovaného obchvatu 1/9 Svor pro Reditelstvi silnic a dalnic CR. Byla
poskytnuta celkova geomorfologicka, strukturné-tektonicka a inzenyrsko-geologicka
analyza svahu.

Uplatnéni: Silni¢ni stavby.

9) Zadavatel: RSD CR.

Zakazka: Geofyzikalni prizkum lokality Stary Ji€in na useku D48 Bélotin — Rybi.

Anotace: Byl proveden geofyzikalni prizkum lokality Stary Ji¢in, a to na useku D48
Bélotin — Rybi a vyhodnoceny vysledky. Byl posouzen rozsah potencialnich svahovych
deformaci na trase aktualné budované dalnice D48 (usek Bélotin — Rybi) u Starého
Ji¢ina.

Uplatnéni: Silni¢ni stavby.

10) Zadavatel: CEZ a.s.
Zakazka: Vypocet seismického ohrozeni pro jaderné elektrarny Dukovany a
Temelin.

Anotace: Byly vypocteny pravdépodobnostni kfivky seismického ohroZeni pro
jaderné elektrarny Dukovany a Temelin, uniformni spektira odezvy a deagregace
seismického ohrozeni. Vypocty shrnuté ve dvou zpravach byly provedeny v ramci
pfipravy na misi Mezinarodni agentury pro atomovou energii (MAAE), 2022.

Uplatnéni: Bezpec€nost jadernych elektraren.
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11) Zadavatel: Sprava ulozist radioaktivnich odpadd — SURAO.
Zakazka: Monitoring seismickych jevul v ulozisti radioaktivniho odpadu v dolu
Richard u Litoméfic.
Anotace: V ulozisti Richard probiha dlouhodoby kontinualni seismicky monitoring
pomoci dvou seismickych stanic, jehoz vysledky byly shrnuty ve 3 zpravach.
Uplatnéni: Zajisténi seismické bezpecnosti ulozisté.

12) Zadavatel: Sprava ulozist radioaktivnich odpad(i — SURAO.
Zakazka: Monitoring aktivity kfehkych struktur PVP Bukov a dolu Rozna —
zaverecneé vyhodnoceni a numericky model.

Anotace: Souhrn vysledkd monitoringu aktivity kifehkych struktur Podzermniho
vyzkumného pracovisté Bukov a dolu Rozna a zavérecné hodnoceni i numericky
model.

Uplatnéni: Hodnoceni potencialnich lokalit pro hlubinna ulozisté.

13) Zadavatel: Energopruzkum Praha, spol. s r. o.

Zakazka: Sledovani pohybové aktivity na dvou vybranych dislokacich ve Stole
Skalka v roce 2022.

Anotace: Byly shrnuty a komentovany vysledky sledovani pohybové aktivity na
dvou vybranych dislokacich ve Stole Skalka za rok 2022 pro ucely energetického
poradenstvi.

Uplatnéni: Energetika a energetické poradenstvi.

14) Zadavatel: Sprava NKP VySehrad.
Zakazka: Monitoring stability vybranych objektd v arealu NKP VySehrad.
Anotace: Byla monitorovana stabilita objektd narodni kulturni pamatky VySehrad a
vyhodnoceny jeji vysledky.
Uplatnéni: PéCe o hmotné pamatky.

15) Zadavatel: Karst Research Institute, Postojna, Slovenia.

Zakazka: Vyhodnoceni méfeni mikroposunu a vytvoreni databaze.

Anotace: Vramci vyzkumu krasovych utvarl byla vyhodnocena méreni
mikroposunUl a vytvofena databaze ziskanych udaju.

Uplatnéni: Vyzkum krasovych utvard.

Expertizy:

1) Zadavatel: Reditelstvi silnic a dalnic CR.
Expertiza: Bezpe€nostni monitorig dalnice D8.

2) Zadavatel: Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, RP Vychodni Cechy, Sprava
CHKO Broumovsko.

Expertiza: Posouzeni skalniho ficeni Krapniky v Teplickych skalach a hodnoceni
bezpeénostnich opatfeni.

3) Zadavatel: Technické sluzby AdrSpach, s.r.o., Horni Adr§pach.

Expertiza: Posouzeni stability skalnich blokd a navrh sanacnich opatfeni: Oblast
Televizni véz, AdrSpasské skalni mésto.
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4) Zadavatel: Povodi Labe, statni podnik.

Expertiza: Experimentalni geofyzikalni méfeni mocnosti sedimentl na vybranych
profilech na Labi metodou elektrické odporové tomografie. (Projekt MaSEL -
Mapovani kvality sedimentl v labskych zdrzich ¢eského Labe).

6. Mezinarodni spoluprace

Ustav se podilel na fe$eni 13 mezinarodnich projektt, participoval v 8 dvoustrannych
dohodach védecké spoluprace se zahraniCnimi partnery a spolupracoval
s mezinarodnim poradnim sborem. Pracovnici ustavu puasobili v 8 mezinarodnich
védeckych organizacich, ve dvou pfipadech ve funkcich.

Mezinarodni projekty:

Batch-to-Glass Conversion and Chemical Durability of Glass for Vitrification of Low
Activity Waste (Battelle Energy Alliance, LLC, Idaho, USA, Contract No. 206349,
2018-2022)

Mathematical Modeling and Experimental Evaluation of Melter Cold Cap for Nuclear
Waste Vitrification (Battelle Energy Alliance, LLC, Idaho, USA, Contract No. 166789,
2016-2022)

Analyza p&néni kritického procesu pfi pfeméné kmene na sklo (MSMT CR, program
Inter-Excellence — Inter-Action, USA, €. LTAUSA18075, 2019-2022)

Preparation and characterisation of disordered materials for application in infrared
spectra (EU project — Danube region, Project No. 8X20053, program Mobility,
cooperation of CZ, SK, France and Serbia, 2020-2022)

Full-color tunable emission of lanthanide-doped monolithic glasses upon single
beam irradiation for laser-based volumetric displays (CZ-Turkey project, TUBITAK-
21-11, 2021-2022)

Radiolytical alteration of the organic matter in coal and rocks enriched in radioactive
minerals.

Environmental application of organic petrology
The evaluation of self-heating on coals of different rank via optical microscopy
Identification of Dispersed Organic Matter

Natural Seismicity as a Prospecting and Monitoring tool for geothermal energy
extraction

Research and Development project about seismic hazard and ground motion
Understanding Active Deformation of the Adriatic Plate and its Margins

INTER-EXCELLENCE LTAUSA 19083: Sestislozkové kontinualni monitorovani
seismickych roju a dalSich zemétfeseni v oblasti Long Valley Calder, Kalifornie

International project GACR/MOST TW 22-24206J Earthquake-triggered landslides in
recently-active and stabilized accretionary wedges (2022-2024).
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Clenstvi s funkci v mezinarodnich organizacich:

1)

2)

Doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.: International Commission on Glass,
Technical Committee No. 18 — Glass melting. Pfedseda, funk&ni obdobi:
2016 — 2023.

RNDr. Petra St&pané&ikova, PhD: International Union for Quaternary
Research, Commission on Terrestrial Processes, Deposits, and History.
Vicepresident, funkéni obdobi: 2019 — 2023.

Dvoustranné spoluprace se zahraniénimi partnery:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Instituto Geofisico del Peru.

Téma spoluprace: Monitoring tektonickych pohybu.

Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de las
Montana (Peru).

Téma spoluprace: Hodnoceni nebezpedi svahovych pohybl v okoli obce
Rampac Grande, Cordillera Negra, Peru.

Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk.
Téma spoluprace: Vyzkum tektonickych pohybu a svahovych deformaci na
souostrovi Svalbard.

Uniwersytet Wroclawski.
Téma spoluprace: Vyzkum strukturné-geologickych poméra a stavby stolovych
hor Broumovsko / Géry Stolowe, arkticky vyzkum a vyzkum permafrostu.

Naturhistorisches Museum Wien.
Téma spoluprace: Vyzkum aktivni tektoniky v jeskynich vychodnich Alp.

Johannes-Guttenberg Universitat Mainz.
Téma spoluprace: Radiometrické datovani aktivni tektoniky v krasovych
jeskynich.

University of Memphis.
Téma spoluprace: Vyzkum lokalni seismicity.

Uniwersytet Wroclawski — Wydzial Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska.
Agreement of co-operation: Joint research projects concerning research fields
stated in the agreement; Exchange of academic staff and students; Joint
publications and exchange of scientific and didactic materials; Organisation of
joint scientific conferences and workshops.

Mezinarodni poradni sbor

Predseda:

- Dr. Rouwen Lehné, predseda

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLNUG)
Dezernat G1 — Geologische Grundlagen

Rheingaustr. 186

65203 Wiesbaden

Deutschland/Germany
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Clenové:

- Prof. Vladimir Yudin

Institute of macromolecular compounds RAS
199004 Saint-Petersburg, Bolshoy pr. 31,
Russia

- Prof. Dr. Manfred Joswig
Goethestr. 25, D-40237 Dusseldorf
Deutschland/Germany

- Dr. Yann Klinger

Tectonique - Bureau 208

Institut de Physique du Globe - CNRS UMR7154
Université de Paris

1, rue Jussieu

75238 Paris cedex 05, France

France

- Prof. Dr. Kimon Christanis
Department of Geology
University of Patras
University Campus
GR-265.04 Rio-Patras
Greece

V roce 2022 probé&hla navstéva &lenli Mezinarodniho poradniho sboru v USMH, sbor
byl informovan o &innosti Ustavu i jednotlivych oddéleni. Clenové sboru absolvovali i
ukazku terénnich praci a v zavéru navstévy poskytli doporuceni pro dalSi zlepSeni
ginnosti USMH.

7. Popularizaéni aktivity a vzdélavani verejnosti

1) Vystava: Nestabilni podlozi — Sesuvy, Zivoty a perspektivy. Muzeum mésta Usti
nad Labem', Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i.; Univerzita J. E.
Purkyné v Usti nad Labem, do 3.4.2022.

2) Prezentace Laboratofe tepelnych procesd USMH: moznosti zpracovani hnédého
uhli na germanium. 26.1., 31.5., 5.8., 27.9., 12.10. 2022.

3) Prezentace Laboratore tepelnych procestt USMH: zpracovani odpadnich
organickych materialu. 1.2., 1.9., 19.10., 23.11., 20.12. 2022.

4) Prezentace Laboratofe environmentalnich technologii USMH: &innost pro praxi,
magnetické materialy. 17.1., 23.2., 12.4., 14.6., 6.12. 2022.

5) Prezentace Laboratore geopolymerd USMH: geopolymery ve stavebnictvi;
silikatové technologie. 30.3., 22.12. 2022.

6) Veletrh védy: Vyuziti odpadnich anorganickych a organickych materiall, ukazky
surovin a prezentace typu odpadnich organickych materialt a vyuziti produktd

z téchto odpadu ziskanych. PVA Expo Praha, Letiiany, 2. — 4.6. 2022

7) Tyden védy a techniky: Pfiprava novych geopolymernich materiall a jejich vyuziti
v restaurovani pamatek; zpracovani riznych typu odpadnich organickych materialtu a
moznosti jejich pfemény téchto odpadui na uzite€né produkty v praxi. Experimenty a
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vyklad o pérech, poréznich materialech, pfirodnich zdrojich a, odstrafiovani polutantu
z prostfedi. USMH, 3. - 4.11. 2022.

8) Monitoring aktivnich zlomovych pohybu: Vyklad k nau¢nym paneldm s tématikou
monitoringu aktivnich zlomovych pohybl ve vybranych zpfistupnénych jeskynich
(Turold, MladecCskeé j., ZbraSovské j., Vypustek, Bozkovské j.). Rijen 2022.

8. Monitorovaci sité

Monitoring 1
Monitorovaci sit’ SlopeNet:

Monitoring svahovych deformaci, sesuvl a skalniho Ficeni.

Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program RENS.

Napln: Geofyzikalni a geotechnicky monitoring svahovych deformaci, zodpovédnost
Za provoz monitoringu.

Monitoring 2
Monitorovaci sit EU TecNet (Network EU TecNet):

3D monitoring tektonickych struktur v EU.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program Czech/Geo.
Napln: Odecty méfidel, servis a vyhodnocovani udaja.

Monitoring 3

Ceska regionalni seismicka sit’

Sledovani zemétieseni v Evropé i ve svété.

Provozovatelé: GFU AV CR, v.v.i., USMH AV CR, v.v.i., UGN AV CR, v.v.i., Ustav
fyziky Zemé Masarykovy univerzity, MFF UK; program Czech/Geo.

Naplii: Zakladni védecka infrastruktura pro vyzkum zemétfeseni, zejména pro
dlouhodoby vyzkum seismicity v Evropé i ve svété.

Monitoring 4
Monitorovaci sit MKNET:

Sledovani zemétfeseni v Malych Karpatech.

Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i., Ustav vied o Zemi SAV, Progseis s.r.0.; program
Czech/Geo.

Napln: Kontinualni zaznam a vyhodnocovani dat detailniho vyzkumu

vybrané seismicky aktivni oblasti.

Monitoring 5
Monitorovaci sit REYKJANET:

Monitoring zemétreseni na Islandu. 5

Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i.,, a USMH AV CR,v.v.i.; program Czech/Geo.
Naplni: Detailni dlouhodoby mezinarodni vyzkum v seismicky aktivni oblasti
Islandu.

Monitoring 6
Monitorovaci sit Sesuvy, skalni ficeni a zemni proudy zaznamenané médii od roku 2011:

Vznik a reaktivace svahovych deformaci na tzemi CR.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program NASA.
Napln: zjiStovani mista, doby vzniku sesuvl a $kod, které pUsobi.
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https://www.irsm.cas.cz/ext/sesuvy

Monitoring 7
Monitorovaci sit TecNet:

Monitoring pomalych pohybl na tektonickych zlomech.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program Czech/Geo.
Napln: sledovani aseismickych tektonickych pohybd na zlomech.

9. Vydavana periodika

1) Acta Geodynamica et Geomaterialia, Vol. 19, Nos. 1-4, 2022, ISSN 1214-9705
(Print); 2336-4351 (On-line). Kvartalné vydavany impaktovany €asopis. Sledovano
databazemi: Science Citation Index Expanded; Journal Citation Reports/Science
Edition.

2) Ceramics-Silikaty, Vol. 66, Nos. 1-4, 2022, ISSN 0862-5468 (Print); ISSN 1804-
5847 (On-line). Kvartalné vydavany impaktovany Casopis. Sledovano databazemi:
Science Citation Index; Materials Science Citation Index; the Engineering Index
(Published by Engineering Information Inc.).

V. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti
Ustav nema dalsi ginnost. Pro hodnoceni jiné &innosti viz oddil Il1., bod 5.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkli v hospodarieni a
zprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatkui ulozena v
predchozim roce

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., nemél v roce 2022 ani v roce
pfedchozim nedostatky v hospodareni.

VI. Finanéni informace o skuteénostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na
jeji vyvoj

Viz pfilohy: u€etni zavérka a zprava o jejim auditu.

VIl. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Védecka ¢ginnost USMH se bude i nadale rozvijet v souladu se svétovymi trendy
vyzkumu v jednotlivych oborech, s dirazem na publikaéni, pedagogickou, ale i
popularizacni €innost. Pro védeckou praci a jeji zlepSovani budou i nadale ziskavani a
Skoleni studenti doktorského studia v pfedmétnych studijnich programech. Nadale
budou probihat atestace védeckych pracovnikl zvysujici jejich vykonnost. Vykonnost
védeckych pracovnikll bude uzce spjata s jejich odméfovanim, eventualné jim bude
upravena vyse uvazku. Pribézné bude doplfiovano, inovovano a rozvijeno pristrojové
vybaveni a Skoleni pracovnici k jeho obsluze.

VIII.  Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Pro celospoleenskou potifebu je provadéno hodnoceni alternativnich paliv a vyvijeny
technologické metody zpracovani plastovych a komunalnich odpadl, upravy a
transformace kalu z CistiCek odpadnich vod na hnojiva a rovnéz fixace a likvidace
radioaktivniho odpadu. Vyznamnym pfinosem je zejména vypracovani zpusobu
zpracovani komunalniho odpadu ve spolupraci se dvéma priimyslovymi spole¢nostmi.
Pracovnikdim USMH jsou cilené& vytvafeny podminky pro tfidéni odpadd, nebezpeény
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odpad je ekologicky likvidovan opravnénymi firmami. KazdoroCné je provadéna
deratizace.

IX.  Aktivity v oblasti pracovné pravnich vztahu
Viz oddil I., odst. Cinnost organ(i pracovisté; dale oddil VII.

X. Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb. o svobodném
pristupu k informacim

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., poskytoval v roce 2022 informace
vztahujici se k jeho pusobnosti a €innosti zvefejnénim na webu a rovnéz v odbornych
a veédu popularizujicich Casopisech. Expertizy byly vypracovany a poskytnuty
Reditelstvi silnic a dalnic CR, Agentufe ochrany piirody a krajiny CR, Technickym
sluzbam Adrspach, s.r.o. a Povodi Labe, statni podnik.

I.  (a) poCet podanych zadosti o informace: 0,
pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: O;

II. (b) poCet podanych odvolani proti rozhodnuti: O;

lll.  (c) poCet rozsudkd soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti rozhodnuti o
odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace: 0;

IV. (d) vy€et poskytnutych vyhradnich licenci: O;
V. (e) pocet stiznosti podanych podle §16a zakona: 0;
VI. (f) dalSi informace: O.

(Zvefejnéno k 1. bfeznu 2023)

XI.  Zprava auditora

Doklady ucetni zavérky: Rozvaha, Vykaz zisku a ztraty, Pfiloha k u€etni zavérce byly
schvaleny ve Zpravé auditora (Acontip, s.r.o., Audit Company). Auditor konstatoval, Zze
ucetni zavérka podava vérny obraz aktiv a pasiv, nakladd a vynoslt a vysledku
hospodafeni Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., za rok 2022.

V roce 2022 ustav hospodafil s kladnym vysledkem.
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