Zaznamnik otresti BR3
Popis pristroje

Uvod

Zaznamnik otfest slouzi k zaznamenavani ¢&asového pribéhu vystupniho
napétoveho signalu seismickych snimaci na pameétovou kartu MMC. Sou€asné umoziiuje
v pfipadé pouziti vestavéného pfijimace GPS synchronizaci vnitfnich hodin s vysokou
presnosti, kontrolni zaznam d&asovych znatek GPS a doplnéni udaje o poloze do
datového souboru. Pfistroj dokaze zapsat jeden nebo sérii pribéhl o nastavené délce se
zvolenou vzorkovaci frekvenci s moznosti aktivace v zadanou dobu. K zaznamu dojde,
prekroCi-li velikost signalu urcitou prahovou uroven. Je také mozné zaznamenat prabéh
jesté pred prekroCenim prahu pomoci tzv. pretime.

Pro spravnou funkci pfistroje je tfeba nastavit fadu parametrd. Zakladni z nich je
mozné nastavit pomoci tlaCitek, komplexni konfiguraci lze provést pomoci osobniho
pocitaCe, pfipojeného na sériovy komunikacni port. Ke komunikaci pouzijeme vhodny
terminalovy program. Pomoci pocitaCe dokdzeme také provést upgrade vnitfniho
programoveho vybaveni (firmware). ProtoZe je zaznamnik BR3 pomérné sloZité zafizeni
s predpokladem vyroby pouze v malych sériich, jsou nase moznosti testovani omezené.
NasSe feSeni miUze obsahovat chyby, prosime uZivatele o shovivavost, my se budeme
snazit nedostatky, na které nas upozornite, opravit.

Data se ukladaji na pamétové karty standardu MMC (MultiMedia Card), znamé
napf. z digitalni fotografie. Pro jejich Cteni je nezbytna tzv. CteCka, kiera se pfipojuje
obvykle na USB port osobniho pocitate. Programy pro inicializaci a ¢teni karty jsou
soucasti nasi dodavky. Vysledkem c¢&teni dat jsou textové soubory s Casovymi udaji
a namérenymi hodnotami, které Ize snadno zpracovat napf. tabulkovym procesorem.

Zakladni technické vlastnosti

Zaznamnik BR3 je pfistroj, jehoz cinnost je Ffizena mikropocitatem s obvodem
PIC16F877 firmy Microchip o taktovaci frekvenci 20 MHz. Zafizeni je umisténo v pevné
duralové skfifice. K napajeni slouzi vestavény gelovy olovény akumulator 6 V/4 Ah
s zivotnosti asi 5 let. Nabijeci obvody zajisti jeho spravné dobiti pfi pfipojeném vnéjsim
napajeni 12 V= (napf. sitovy adaptér +12 V/500 mA, nejlépe stabilizovany, nebo napéjeni
z autobaterie 12 V - nikoliv 24 VIII).

Signal snimacu je zesilovan nizkoSumovym zesilovacem (zesileni 10x nebo 100x) a
pfivadi se na analogové digitalni prfevodnik, pracujici metodou postupné aproximace
s rozliSenim az 16 bitd. Data se prubézné zapisuji do paméti RAM, ve které se uchovava
urcity pocet poslednich hodnot. To umozruje ulozit do zaznamu na kartu MMC také data
pred pfekroCenim prahové urovné. Zafizeni je vybaveno sériovym rozhranim RS232 pro
pfipojeni osobniho pocitace.

Ve skiince muze byt vestavén také pfijima¢ GPS (napf. Laipac TF10). Pro jeho
spravnou funkci je nezbytné pfipojeni vnéjSi antény GPS s otevienym vyhledem
na oblohu.

Prehled hlavnich technickych parametri

pocet kanall 3 (4)

vzorkovaci frekvence 1024 - 512 -256 - 128 - 64 - 32 - 16 Hz
analogové zesileni 10x (100x pfepnutim jumperu v pfistroji)
vstupni napéti zesilovace max. £ 250 mV

vztazné napéti vstupu cca +2,5 V (napéti spole€né svorky kanall)



vstupni napéti prevodniku 0..+45V

rozliseni pfevodniku max. 16 bitd (65536 hladin)

externi napajeni 12 V= (10...14 V), odbér proudu max. 400 mA
doba provozu na baterii cca 20 hodin pfi zapnutém pfijimaci GPS
rozmeéry cca 190 x 190 x 80 mm

Ovladaci prvky

Na vrchnim panelu pfistroje je umisténa nahofe vlevo zasuvka pro kartu MMC
(karta se vklada zkosenou hranou s kontakty napravo), vpravo kolébkovy vypinac
s ochranou proti nahodnému zapnuti. Uprostied panelu je velky podsviceny LCD displej
se dvéma fadky po 16 znacich. Cervena svitivd dioda vlevo od displeje (oznageni CH)
indikuje nabijeni akumulatoru nebo externi napajeni. Dioda sviti, pokud je pfipojeno vnéjsi
napdjeni, pfistroj je vypnuty a probiha dobijeni baterie. S klesajicim dobijecim proudem
svit slabne, po nabiti akumulatoru dioda zhasne. Je-li pfistroj zapnut a napajen z vnéjsiho
zdroje, Cervena dioda sviti, i kdyz je baterie zcela nabita. Zelena svitiva dioda vpravo
(oznaceni ON) signalizuje zapnuti pfistroje.

Pod displejem je sada Ctyf tlacitek. Jejich vyznam jim pfifazuje dolni fadek
na displeji (muze se pro jednotlivd menu lisit). Obvykle slouzi prvni dvé tlacitka pro pohyb
v menu dold a nahoru, popf. snizovani a zvySovani hodnoty, pravé krajni tlaitko slouzi
zpravidla pro potvrzeni. Stisk tlacitek je doprovazen pipnutim.

Na levém boku pfistroje je otvor, umoziujici vétsi hlasitost akustického ménice.
Pod nim (asi 2 cm) se nachazi uvnitf jazyckovy kontakt pro celkovy reset pfistroje. Toho
lze dosahnout pfilozenim vhodného magnetu k boku pfistroje vtomto misté. Plochy
magnet pfikladame svisle a kolmo na sténu skfifiky. Mikroprocesor zaznamniku pracuje i
pfi vypnutém pfistroji (jako hodiny realného €asu) a napf. pfi oziveni pfili§ vybité baterie
nemusi dojit k automatickému resetu. V takovém ojedinélém pfipadé je mozné pouzit
reset pomoci magnetu.

Konektory

Konektory jsou umistény po stranach predniho panelu. Vlevo nahofe je Sroubovaci
5-pélovy mikrofonni konektor pro pfipojeni snimacd. Zaznamnik je ur€en zejména pro
elektrodynamické snimace, zapojené s jednim spole€nym vyvodem.

Zapojeni vyvodu: 1 - spole€ny vyvod (pfipojen na vztazné napéti 2,5 V), 2 - kanal X,
3-kandl Y, 4 - kanal Z, 5 - GND (stinéni, 0 V). Vyvody jsou €islovany od horniho klice
proti sméru hodinovych rucicek.

Vlevo dole se nachazi standardni koaxialni napajeci konektor (vnitfni kolik
opruméru 2,1 mm). Kladny pdl napajeciho napéti 12 V se pfivadi na kolik. Obvody
pristroje jsou chranény proti pfepdlovani diodou, pfi opacné polarité nebude vnéjsi
napajeni funkéni (nerozsviti se ¢ervena dioda).

Vpravo nahofe je standardni konektor CAN 9 pro sériové rozhrani RS232, znamé u
osobnich pocitacu jako COM. Na konektoru jsou zapojeny pouze zakladni tfi vyvody pro
sériova data obou smérd a GND (2, 3 a 5). Pro pfipojeni k osobnimu pocitadi se pouziva
bézny sériovy prodluzovaci kabel (1:1, na jednom konci zasuvka 9 pind, na druhém
zastrcka 9 pinu).

Vpravo dole je Sroubovaci anténni konektor SMA pro pfipojeni aktivni antény GPS.
Pokud neni pfijima¢ GPS osazen, je v otvoru zaslepka.



Zasady prace se zaznamnikem

Napajeni pristroje

Vnitfni akumulator udrzujeme v nabitém stavu. Vypnuty zaznamnik ma spotiebu
nepatrnou, zapnuty pfistroj s podsvicenym displejem az 90 mA. Pfi zapnutém pfijimaci
GPS vzroste proudovy odbér asi na 250 mA. Podsviceni displeje se samocinné vypne,
pokud del§i dobu nebylo stisknuto zadné tla€itko. DalSim stiskem se podsviceni opét
zapne. Vysledna doba provozu na vnitini akumulator zavisi tedy na mnoha faktorech.
Kapacita nové baterie je asi 4,5 Ah.

Nabijeci obvod nabiji akumulator proudem asi 340 mA. Vybitou baterii Ize tak nabit
asi za 20 hodin. Pokud je sou€asné pristroj zapnuty, mize mit vlastni spotfebu az 250 mA
a akumulator je dobijen podstatné mensim proudem. DoporuCujeme proto
pfi kazdodennim pouzivani nechat pfistroj pfes noc (popf. i pfes vikend) dobijet. Baterii
uloZzeného pfistroje dobijeme 1x za dva tydny.

Napéti baterie je zobrazeno na displeji v pfislusném menu. Nemélo by klesnou pod
5,5 V. Bézna hodnota je okolo 6 V. Kratce po nabiti (napéti je omezeno na 6,9 V) ma
akumulator napéti asi 6,5 V.

Pripojeni shimace

Elektrodynamické snimace mohou pfi prudkém pohybu indukovat znaéné napéti.
Proto zdsadné pfipojujeme snimace v klidu a pfi vypnutém pfistroji, i kdyz jsou vstupy
analogovych obvodu chranény rychlymi diodami.

Pamét'ové karty

Zaznamnik vyuzivd pamétové karty MMC. Chrante zasuvku pro karty pred
znec€isténim, pouzivejte otoCnou krytku. Kartu vkladejte do zasuvky a vyjimejte pouze
pfi vypnutém pfistroji. Karta se po stlaéeni v zasuvce zaaretuje, po opétovném stlaceni se
uvolni a povysune. Karta se vklada zkosenou hranou s kontakty napravo.

Firmware do verze 0.97 predpoklada spolupraci s jednou kartou MMC urcitého typu
a kapacity (na konci roku 2002 jsou bézné dostupné MMC o kapacité 64 MB, ale nejlepSi
pomér ceny a kapacity maji karty o kapacité 32 MB - tato kapacita stac¢i na nékolik hodin
zaznamu v zavislosti na frekvenci vzorkovani). Vazba na jeden konkrétni kus MMC
znamena, ze zaznamnik budeme provozovat pouze s touto kartou, kterou postupem
popsanym dale zinicializujeme, dokud jeji zbyvajici kapacita bude dostatecna pro nase
zaznamy. Budeme ji vyjimat pouze za ucelem precteni dat. Ddvodem je, ze zaznamnik
uklada data pfimo do urcitych sektorl paméti a informace o zaCatku a konci zaznamu
zUstavaji v registrech zadznamniku. Pro spravnou funkci je tfeba zachovat kontinuitu.

Se zaznamnikem dodéava vyrobce dvé karty MMC stejného typu a kapacity. Na tyto
karty je zdznamnik nakonfigurovan (nékteré parametry zapisu se mohou liSit u rlznych
typu karet). Tyto karty nemidzeme libovolné stfidat (viz minuly odstavec), ale pouzivame
vzdy jednu z nich. Druhd je zélozni.

Konfigurace zaznamniku

Konfiguraci zaznamniku mGzeme nejlépe provést pomoci osobniho pogitade. Radu
parametrd |ze ménit za provozu pomoci tlacitek. K synchronizaci hodin mize dojit také
automaticky pfi pouziti GPS.

Pripojeni zaznamniku k osobnimu pocitaci

Zaznamnik a osobni pocitac¢ propojime sériovym prodluzovacim kabelem (viz vyse).
Pro komunikaci se osvédcil terminalovy program terminal.exe, ktery byval soucasti
Windows 3.1. V programu je nezbytné nastavit tyto parametry komunikace: rychlost



pfenosu 9600 Bd, 8 datovych bitli, jeden stop bit, nez parity (8N1), bez handshake.
Z dalSich voleb je tfeba aktivovat pfipojeni LF za pfichozi znak CR. Konfiguraci terminalu
ulozime do souboru BR3.trm, ktery potom slouzi k jeho spousténi. Na stisk klavesy Enter
na PC odpovi zaznamnik hvézdic¢kou.

Prikazy pro nastaveni zaznamniku

VSechny pfikazy jsou bez mezer, fadek je zakonen znakem navrat voziku (CR,
klavesa Enter). Vyjimkou je mezera oddélujici rok a hodinu pfi zadani ¢asu. Chybné
napsany znak lze vymazat kldvesou Backspace (znak BS). Cisla se zadavaji a také
zobrazuji v desitkové soustavé, pokud neni uvedeno jinak. U pfikazu, které obsahuiji
parametr, Ize vypsat aktualni nastaveni zadanim pfikazu bez parametru. PFistroj potvrzuje
provedeni kazdého pfikazu znakem * (hvézdicka).

Zakladni uzivatelské prikazy

#[nn]

Nastaveni Cisla zaznamu, rozsah 1-65535. Kazdy zdznam, provedeny pfistrojem ma svoje
jednoznacné Ccislo, nezavislé na pamétové karté (podobné je tomu u digitalnich
fotoaparatl). Stav CitaCe Ize zménit timto pfikazem. Doporu€ujeme neménit.

$[G|g][SIs][PIpI[Clc]

Zakladni konfigurace pfistroje, jednotlivé parametry znaci

G: GPS instalovana

S: Synchronizovat hodiny

P: Pulzy v zaznamu

C: Cyklicky zdznam na pamétovou kartu (po zaplnéni se nejstarsi data prepisuji)

Mald pismena naopak deaktivuji pfisludnou funkci. Je mozné zadat vice parametrd
najednou, napfiklad $GSpc. Nastaveni GPS Ize provést také pomoci tlacitek, cyklicky
zaznam lze nastavit pouze timto pfikazem.

&[hh]

Casové pasmo, rozdil mistniho asu vaci UTC. Rozsah 0..11 hodin. Seismickd méfeni se
provadéji zpravidla podle svétového Casu UTC, provozni méfeni podle aktualniho
mistniho &asu (zimni SEC rozdil +1 hodina, letni &as rozdil +2 hodiny). Parametr
umoznuje nastavit mistni ¢as po synchronizaci pomoci GPS, jehoZ udaj je vzdy UTC.
Neovliviuje nastaveni ¢asu pomoci tladitek. Zaznamnik neumi automaticky ménit zimni a
letni ¢as!

Priklad: &2  nastaveni letniho ¢asu

B[dd.mm.[rr]] [hh:mm]
Datum a €as zaCatku méreni, v€etné roku. V nastaveny €as prejde BR3 z rezimu Wait do
rezimu Ready. Lze nastavit také pomoci tlacitek.
Priklady: B8.5.3 6:5
B8.5.03 6:05
B08.05.03 06:05
B25.11.02 12:40

D[dd.mm.[rr]] [hh:mm]

Datum a €as - nastaveni vnitfnich hodin. Lze nastavit také pomoci tlacitek.
Mozné formaty:

Dhh:mm - hodina a minuta

Ddd.mm.rr - den, mésic, rok



Ddd.mm - den, mésic
Ddd.mm.rr hh:mm - kompletni datum a ¢as
Priklady: D6:05

D8.5.03 6:05

D25.11.02 12:40

E[dd.mm.[rr]] [hh:mm]

Datum a ¢as konce mérfeni. V nastaveny ¢as piejde BR3 z rezimu Wait nebo Ready do
rezimu ldle. Formaty a pfiklady podobné jako u posledniho pfikazu. Lze nastavit také
pomoci tlacitek.

L[XXxXX]

Celkova délka zaznamu (v€etné pretime), vyjadiena poctem sektord, jeden sektor je 80
bodu, rozsah 1-62500, maximum muze byt omezeno také velikosti karty. Napf. pfikaz L64
nastavi pfi vzorkovani 512 Hz délku zdznamu 64 x 80 / 512 = 10 sekund. Lze nastavit také
pomoci tlagitek (pfimo v sekundach).

I[xxx]  (malé L)

Pocet zaznamu v jedné sérii, rozsah 1..255. Po aktivaci zaznamniku (rezim Ready) je
pristroj schopen ulozit zadany pocet zaznamu (o nastavené délce a frekvenci vzorkovani).
Pak pfejde do rezimu Idle a dalSi otfesy uz nejsou zaznamenany. Pocet zaznamu Ize
nastavit také pomoci tlacitek.

N[ssssss]

Nazev pfistroje, nejvySe 1-6 znaku. Tento nazev je soucCésti pfistroje, uklada se ke
kazdému zdznamu na kartu. Slouzi pro identifikaci.

Priklad: NLOM1 nastavi nazev LOM1

P[xxxx]
Perioda, jednotka 1/32768 sec, pfipustné hodnoty 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048,
odpovidaji vzorkovaci frekvenci 1024Hz az 16Hz. Frekvenci Ize nastavit také pomoci
tlacitek.

p[xxx]  (malé P)

Pretime, vyjadfeny poctem sektorl, rozsah 0..255. Pretime musi byt men$i nez délka
zaznamu. Napf. pfikaz p16 nastavi pfi vzorkovani 512 Hz délku pretime 16 x 80 / 512 = =
2,5 sekundy. Je-li nastavena délka zaznamu 10 s, bude obsahovat data 2,5 s pfed a
7,5 s po pfekroCeni prahové urovné. Nelze nastavit pomoci tlacitek.

T[Xxxxx]

Prah spousténi (treshold) v jednotkach LSB analogové digitalniho prevodniku, rozsah
0..32767. Lze nastavit také pomoci tlacitek pfimo v % plného rozsahu. Odchylka je
od vztazné (zprimérované nulové, klidové) hodnoty.

t[Z|XYZ] (malé t)
Threshold od 1 nebo 3 os.

tZ zaznam se spusti pfi pfekro€eni prahu na kanale Z
tXYZ zaznam se spusti pfi pfekro€eni prahu zaroven na vSech kanalech
\%

Pfikaz vrati verzi programu.



z (malé 2)
Pfikaz ulozi aktualni hodnotu signald jako vztaznou nulovou hodnotu. Pfikaz je nutno
nékolikrat opakovat, hodnoty se s ohledem na Sum praméruiji.

Ostatni prikazy

A

Zobrazi aktualni hodnoty urovni kanali XYZ, hexadecimalné, v jednotkach LSB, rozsah
0...FFFF, pouzit ve spojeni s pfikazem d2.

dx (malé)

Debug info.

d2:  vypis znakl bez bufferovani, umoznuje dlouhé vypisy, ale mize zpozdit hodiny

d4: vypis vét z GPS (umoznuje sledovat chovani pfijimace GPS)

d8:  kontrolni pipnuti pro kazdou vétu z GPS

Jsou mozné i kombinace vzniklé souctem téchto Cisel. Pro soucet nad 10 je tfeba uzit
hexacimalni Cislici.

d0:  zruSeni uvedenych funkci

gX (malé)
Vyzadani véty z GPS - g0 ... g5
Pouze pro znalé.

M
Vypis CSD (card specific data pamétové karty).
Pouze pro znalé.

m (malé)
Inicializace karty.

rssss (malé)
Vypis karty od sektoru ssss (hexadecimalné), pouzit ve spojeni s d2.
Pouze pro znalé.

,aa[dd]
,aa vypis interni EEPROM mikroprocesoru z adresy aa
,aadd uloZeni dat dd na adresu aa

Lze pouzit napf. pro uloZeni konfigura¢nich konstant pfi zméné typu MMC.
;aaaaldd]

;aaaa vypis externi RAM z adresy aaaa

;aaaadd ulozeni dat dd na adresu aaaa

(dvojte &ka)
Upgrade vnitfniho programového vybaveni (firmware). Podrobny popis v samostatné
kapitole.

! (vyk  #i énik)
Reset



Ovladani zaznamniku pomoci tlacitek

Po zapnuti pfistroje se na displeji zobrazi ivodni menu, umoznujici nastaveni kontrastu:

. Kontrast mizeme ménit pravymi dvéma
D7 Sp-l ay contrast tlaCitky, levym pFejdeme do dalSiho

v A - + menu. Nastaveni zlUstane zachovano do
dalsi zmény.
Verze programu. Prvnim tlagitkem
BR3 v. 1.06T postoupime do dalsiho menu, druhym se
Y, A muazeme vratit (rolovani).
15.10.02 19:22 Aktualni datum a ¢as.
v A 15
Battery 6.1 V Napéti baterie.
Vv A
Aktualni hodnoty drovni kanala X, Y, Z
X 256 Y 298 (odchylky od vtazné Urovné, uvedené
Y, A 7 - 356 % poét_u LSB). Kontrola, Z2e snimac
reaguje na otresy.
o Poloha dle udaju GPS, tlaCitko Sel
GPS 50°10. 86N prepina mezi zemépisnou Sitkou a
v A Sel deélkou. Minuty jsou zobrazeny

v desetinném tvaru (nikoliv sekundy).
Platny Udaj se muze objevit az za nékolik
minut po zapnuti pfistroje.

MMC 30mMB 0000
Y, A Clr Init

Stav pamétové karty - zbyvajici misto, pokud je mensi nezli 1MB, zobrazi se v KB. Vpravo
prvni dvojcisli znaci stav zdpisu na kartu, b&éhem zdznamu muze problikavat jina hodnota
nezli 00, druhé dvojcisli je chybovy stav karty 00: bez chyby, 01: karta neodpovida.
Tlacitko Clr je tfeba pouzit po inicializaci karty programem BR3INI, tim se oznami BR3
pouziti Cisté karty. Tlacitko Init spusti pokus o komunikaci s kartou, pokud je Uspésny,
vysledkem by mél byt stav 0000. Toto tlacitko je nutné pouzit pouze tehdy, pokud byla
karta vloZzena do zapnutého pfistroje, jinak tato ¢innost probéhne automaticky po zapnuti.

Vstup do menu pro nastavovani
parametrd

Enter setup
Y} A Yes



Idle R 53 G
Y, A Strt

Zaznam dat (hlavni ovladaci menu). Z hlediska zaznamu dat se pfistroj maze nachazet ve
Ctyfech mddech:

1. Idle zaznam neni aktivni.

2. Wait pFistroj ¢eka na okamzik startu zadaného pfikazem B nebo v menu
Setup, pfi jeho dosazeni nebo prekroceni se aktivuje moéd Ready.

3. Ready pristroj ¢ekd na prekroCeni prahu spousténi, zadaného pfikazem T
nebo v menu Setup, pfi jeho prfekroCeni se aktivuje mdéd Run.

4. Run probihda zaznam.

Tlacitkem Strt se Ize pfepinat médy ve sméru Idle —> Wait — Ready —> Run, tlacitkem
Stop v opacéném sméru. Pokud se v mdédu Wait nebo Ready dosahne nebo pfekroci ¢as
konce zaznamu (pfikaz E), aktivuje se méd Idle

R 53: &islo nasledujiciho zaznamu

Pismeno na konci prvniho fadku znamena

g GPS zapnuta, platna poloha nebyla zachycena
G: GPS zaznamenala platnou polohu
E: MMC karta nekomunikuje, zd&znam nelze proveést, chyba

Pokud vstoupime do pfedchazejiciho menu pro nastavovani parametri, budeme
prochazet radu dilcich menu.

Aktualni datum a Cas, po stisku tlacitka
Edit Ize zménit nastaveni.

Curr. date&time

v A Edit
. . Editace aktudlniho data a Casu.
C:15.10.02 19: 1§ TlaCitkem Sel se pFepina editovany udaj
- + Sel Entr (oznaceny podtrzitkem), tlacitkem - nebo
+ se méni hodnota, tlaCitko Entr zapiSe
hodnotu.
- Datum a €as zaCatku méfeni. Obdobny
Start date&time postup nastaven.
v A Edit
: Datum a &as konce méfeni. Obdobny
EI"ICI date & time postup nastaveni..
Vv A Edit
Frekvence vzorkovani. Vybér pouze
Freq. 512 Hz z povolené fady hodnot.
v A Edit
Threshld 5. 0% Mez spusténi v % plného rozsahu.

Y, A Edit



Rec. len 10.7s Délka zdznamu.
v A Edit

Rec. c¢nt 3 Pocet zaznamu v sérii.
v oA Edit

GPS mode ImpSync e, e o e e
v A Edit ImpSync: synchronizuje ¢as a

zaznamenava vtefinove impulsy.

Konec nastavovani, potvrzeni,navrat k
zaznamu dat.

Ex1t setup
Y A Yes

Prakticke pouzivani pristroje

Do terénu vyjizdime vzdy se zaznamnikem s nabitym vnitfnim akumulatorem
a s pamétovou kartou, jejiz volna kapacita je dostateCna pro nas zamér. Jeden sektor
paméti o velikosti 512 B obsahuje zpravidla zaznam 80 vzorkd. Na kartu o kapacité 32 MB
se vejde vice nez 4,5 milionu vzorkl. Pfi vzorkovaci frekvenci 512 Hz je tedy celkova doba
zaznamu pres 9000 sekund (asi 2 a pul hodiny).

Snazime se najit pro nase ucely optimalni nastaveni zaznamu a zbyte¢né je
neménit. Pozor na nastaveni pretime, které je mozné pouze pomoci osobniho pocitace
a neni na displeji zobrazovano. Provadime radégji del8i zaznamy.

Pouzivani zaznamniku s ruéni obsluhou

Pfi vétSiné rutinnich méfeni zapiname pfipravenost k zaznamu (pfechod do rezimu
Ready) ru¢né. Je tfeba se ubezpelit, Ze se nachazime v asovém intervalu mezi ¢asy
zacatku a konce méfeni s dostate€nou rezervou.

Viz menu

Start date&tjme
End date & time

PFi prechodu do menu

Idle R 53 G
v A Strt

a stisknuti tlacitka Strt problikne na displeji navésti rezimu Wait a ihned se zméni na
Ready. V tomto reZzimu pfistroj Ceka na prekroCeni prahové urovné. Pfi otfesu prejde do
rezimu Run (probéhne zaznam). Po ukonceni zaznamu, které signalizuje dvoji pipnuti, je
zafizeni pfipraveno na dalSi zaznam ze série, ktery muze spustit novy otfes. Je-li
proveden nastaveny pocet zaznam, série méfeni se ukonéi (signalizace trojim pipnutim)
a pfistroj pfejde do rezimu ldle. DalSi otfes jiz zaznam nespusti.

Pfipadnou dalSi sérii zahajime opét tlacitkem Strt. V prdbéhu méfeni mizeme aktualni
rezim vratit pomoci predposledniho tlacitka Stop (jeho navésti se zobrazuje v rezimech
Wait, Ready a Run). Tak mizeme uvést zaznamnik az do rezimu Idle.



Pouzivani zaznamniku s predvolbou ¢asu

Vtomto pfipadé musime zafizeni instalovat pfed nastavenym &asem zacatku
méreni. Pak nastavime zaznamnik v ovladacim menu do rezimu Wait. V nastaveném
Case prejde pfistroj do rezimu Ready a mohou probé&hnout zaznamy.

Pouzivani vestavéného pfrijimace GPS

Konfigurace GPS byla popsana vySe. Pfijimac pracuje pouze s externi anténou,
ktera musi mit otevieny vyhled na oblohu. V menu GPS se po urcité dobé po zapnuti
pristroje, ktera je zavisla na poctu viditelnych satelitd, posledni lokalité méfeni, popfr.
dalSich faktorech (maze byt i nékolik minut), objevi aktualni soufadnice polohy. Proto je
v rezimu Wait pfijima¢ GPS zapinan 10 minut pfed pfechodem do rezimu Ready.

Doporu€ujeme pouzivat pro GPS nastaveni mode ImpSync, které zajistuje
prubéznou korekci vnitfnich hodin a kontrolni zaznam ¢asovych impulzd do souboru.
Zaznamnik kontroluje ¢innost pfijimace GPS a pfi vypadku vét (GPS poskytuje data ve
formatu tzv. vét a Casoveé vtefinové impulzy) provede jeho reset. V takovém pfipadé muze
v zdznamu chybét nékolik kontrolnich vtefinovych impulza.

Pokud ndm na pfesném cCase nezalezi, je naopak vyhodné pfijima¢ GPS kvuli
znacné spotiebé asi 160 mA vypnout.

Prace s pamétovymi kartami

Manipulace s pamétovou kartou spociva v jeji inicializaci pfed pouzivdnim
v zaznamniku a nasledné ve ¢teni dat. K tomu potfebujete ¢teCku pamétovych karet MMC
a programy br3ini.exe a br3read.exe, které jsou soucasti dodavky zaznamniku.

Inicializace karty

Novou nebo zaplnénou pamétovou kartu je tfeba pred pouzitim v zdznamniku
inicializovat. Narozdil od osobniho pocitaCe pfistupuje zaznamnik do paméti pfimo bez
prostfednictvi riznych fadi€d a ovladacu. Je proto ucelné vytvoiit na karté jeden velky
soubor (z pohledu osobniho pocitace) a ten potom pfi zaznamu piepisovanim jednotlivych
pamétovych mist ,editovat".

Kartu vloZzime do &teCky a zjistime, jaké pismeno ji operacni systém pfiradil (karta
predstavuje pro pocitac zpravidla novy vymeénny disk). Doporu€ujeme zalozit pro obsluzné
programy zaznamniku a data samostatny adresaf (napf. BR3). Do tohoto adreséare
prekopirujeme programy terminal.exe, br3ini.exe, br3read.exe, soubor br3.trm a napf.
soubory navodu a podobné.

Inicializaci karty provedeme spusténim programu br3ini.exe s parametrem, kterym
je pismeno vyménného disku, jaky karta pfedstavuje, a dvojteCka. Parametr je oddélen
mezerou. Pfiklad: br3ini.exe e: nebo jen br3ini e:

Na monitoru probéhne seznam sektorll, po dobu inicializace obvykle blika svitiva
dioda na ctecce, ktera se trvale rozsviti po ukon&eni inicializace. Na karté je vytvoren
soubor data.bin o velikosti shodné s kapacitou karty. VSechna pavodni data jsou ztracena.

Kartu vlozime do vypnutého zaznamniku, pfistroj zapneme a v menu MMC
stiskneme tlacitko Init (obvykle to neni nutné, pokud je na displeji vpravo nahofe Udaj
0000 a karta komunikuje) a potom tlacitko Clr. Tim se v registrech zaznamniku vynuluji
udaje o zacatku a konci dat na MMC a zaznamnik za¢ne pracovat s prazdnou kartou.

Cteni dat z karty

Kartu Ize kdykoliv bez poruSeni kontinuity zaznamu pfecist. V zdznamniku vSak
nesmime mezitim pouzit zadnou jinou kartu. K pfecteni dat na karté a k jejich textové
interpretaci slouzi program br3read.exe. Ten vytvofi z dat na karté v adreséfi, ze kterého
je spustén, soubor info.txt a datové soubory zaznam, napf. 51.ixt, 52.xt,....



Soubor info.txt je jakysi obsah karty, obsahuje seznam datovych soubord s ¢asovym
udajem a soufadnicemi lokality. Kazdy datovy soubor obsahuje fadky pro jednotlivé
vzorky. Data jsou uspofadana do sloupcul. Zleva jsou to: datum, ¢as, uroven X, uroven Y,
uroven Z, ¢asova znacka (jedni¢ka v poslednim sloupci).

Program br3read.exe Ize spustit s mnoha parametry.
BR3READ [-volbai][-volba2]...[-volbaN] file
Options:
-A Cte celou kartu (jinak prvnim nulovym sektorem ¢teni skonci)
-d<den>.<mesic>.<rok> &te pouze zaznamy s datem noveéjSim nebo stejnym
-D<den>.<mesic>.<rok> Cte pouze zaznamy s datem dfivéjSim nebo stejnym
-r<&islo zdznamu> Cte pouze zaznamy s Cislem vétSim nebo stejnym
-R<dislo zdznamu> Cte pouze zaznamy s Cislem mensim nebo stejnym

-0 potlaci sloupe€ek GPS impulsu (bez ohledu na konfiguraci)

-G vzdy zobrazi sloupecek GPS impulsu (bez ohledu na konfiguraci)
file Nazev souboru. Pokud je uveden pouze nazev disku, hleda se soubor data.bin
v kofenovém adresafi - vétSinou pfimo na MMC karté. Soubor je mozné zkopirovat z karty
na jiné (rychlejsi) misto, pokud je soubor tfeba zpracovat nékolikrat. V nazvu souboru
nesmi byt mezery a nelze pouzivat dlouhé nazvy - misto dlouhych nazvl lze pouzit
DOSovy nazev souboru.
Bez uvedeni voleb se ¢teni souboru zastavi prvnim nulovym sektorem (prazdnym mistem)
a GPS impulsy se vypisuji podle zaznamenané konfigurace pfistroje.
Pfiklady:
br3read -A -r45 -R66 -g E: Prelte zaznamy s Cisly od 45 do 66 v€etné, pfitom potlaci
sloupecek GPS impulsu. Zdrojovy soubor je E:\data.bin
br3read -d1.6.02 -D31.6.02 E:\temp\lom3.bin Pfeéte zaznamy z Cervna 2002. Zdrojovy
soubor je E:\temp\lom3.bin

Doporucujeme soubor data.bin zkopirovat z karty do samostatného adresare, pfidat
k nému program br3read.exe a pomoci né&j vytvofit v8echny textové soubory vtomto
adresafri.

Format souboru pro zaznam dat na MMC (pro znalé)

Data v souboru jsou po skupinach o velikosti 512B (sektorech), na zacatku kazdého
sektoru je hlavi¢ka, poté nasleduji n-tice dat XYZ(Q).

Byte Obsah

0-2 poradové Cislo sektoru LSB..MSB

3 verze dat

4-5 Cislo zaznamu LSB, MSB

6-7 1/32768 sekundy LSB, MSB

8 2 sekundy

9 minuty

10 hodiny

11 dny

12 mésice

13 rok (00 = 2000)

14-15 interval 1/32768s LSB, MSB

16 konfigurace, bity0,1: pocet kanalu-1, bit2: threshold XYZ, bit3: GPS
instalovana, bit4: GPS synchronizovat hodiny, bit5: GPS
zaznamenat pulsy, bit6: cycklicky zaznam

17-19 zemeépisna Sitka, MSB..LSB, format 10000*stupne + 100*minuty +
setiny, nejvys$Si bit znadi jizni polokouli




20-22 zemépisna délka, MSB..LSB, format 10000*stupne + 100*minuty +
setiny, nejvyssi bit znaci zdpadni polokouli

23-28 nazev pfistroje
29-31 rezerva
32-511 data XX, YY, ZZ, 16 bitové hodnoty A/D pfevodniku v pofadi LSB,

MSB, usporadané po n-ticich podle poctu kandll - byte 16. Data
0000 znamenaji impuls od GPS. Potom se dal§i data posunou o 2
byte, pfipadné zbyvajici misto na konci sektoru, kam se nevejde
cela n-tice, je vyplnéno FFFF.

Kazdy pfistroj je nastaven na pouzivani jedné konkrétni karty, pfipadna zaména
karet maze zpUsobit ztratu novych nebo prepsani starych dat, poskozeni adresarové
struktury karty (a v disledku nutnost pfeformatovani).

Konfiguraéni konstanty pro vyzkousené typy karet MMC
Nastaveni jednotlivych karet se dosahne pfikazy:

MUSE 16MB MUSE 32MB Protek 32MB BestMedia PQl 32MB
,1459 ,14BB ,14BD 32MB ,14BD
,1500 ,1500 ,1500 ,14BB ,1500
,167A ,16F4 ,16F4 ,1500 ,16F4
,1739 A77F A77F ,16F4 A77F
,1800 ,1800 ,1800 A77F ,1800
,1900 ,1900 ,1900 ,1800 ,1900
,1A59 ,1ABB ,1ABD ,1900 ,1ABD
,1ABB

Aktualizace programového vybaveni (upgrade firmware)

Nejprve ziskame od vyrobce novou verzi firmware ve formé textového souboru.
Propojime zaznamnik s osobnim pocitatem a souborem br3.trm spustime teminalovy
program se vhodnym nastavenim. Pro upgrade firmware je nezbytné v nastaveni
pro textovy pfenos zadat prodlevu mezi fadky cca 2/10 s nebo ¢ekani na fetézec "M: .

Pouzity mikroprocesor umozriuje vlastni pfeprogramovani. Samostanou ¢ast jeho
programu tvofi tzv. downloader, ktery inicializujeme pomoci terminalového programu
pfikazem : (dvojte¢ka). Pokud zadame pro kontrolu tento pfikaz znovu, mél by
zaznamnik odpovédét fetézcem 1ERR . Potom vySleme do zaznamniku textovy soubor
s novou verzi programového vybaveni (napf. br3_98.txt). PFi programovani potvrzuje
pristroj kazdy fadek znakem : (dvojteCka). Po pfeprogramovani odesle znaky OK a opét
zaCne odpovidat hvézdiCkou. Po upgrade zlstanou nastaveni zaznamniku zachovana,
pouze je nezbyiné nastavit aktualni datum a €as (nebo provést synchronizaci pomoci
GPS). Doporu€ujeme si spravnou funkci pfistroje na nékolika zaznamech provéfit
a dukladné se seznamit s vlastnostmi nového firmware (informace od vyrobce). Nasim
nejbliz§im zamérem je pfipravit programové vybaveni, umoziujici zaménu pamétovych
karet.



