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...zdroji mineralnich vod ¢i termalnich pramen().

Infrastrukturu RINGEN tvofi devét instituci “

DalSimi partnery projektu jsou ’Geofyzikélni ustav ‘Akademie véd a Komora obnovitelnych zdrojli energie, finanéné
byl podpofeny z programu THETA Technologické agentury CR (TACR). Jeho...
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Geotermalni energie by mohla v budoucnu zabezpedit a2 tretinu spotieby elektfiny a polovinu spotfeby tepla v CR. Pokud by
stat tuto cestu podpofil, mohlo by na izemi naseho statu vzniknout do roku 2030 az 10 teplaren a 20 vytopen vyuZivajicich
geotermalni energii. Vyzkumem v této oblasti se zabyva v sou¢asné dobé tym védcl z Centra pro vyzkum geotermalni energie
RINGEN v Litoméficich. Lucie Sykorova

Teplo by se mohlo nejen ze zemské kury Cerpat, ale hornina by mohla slouZit i jako akumulator. ,Souc¢asné poznani a stale se
rozsifujici pocet Uspésnych projektl v Evropé i zamofi dokazuji, Ze zemské teplo je nejen perspektivni zdroj energie, ale
horninové prostiedi je i vhodné pro jeji doGasné ukladani v dobé jejiho prebytku. Vyzkum v této oblasti je jednim z novych cila
také pro tym RINGENu* Fika seismolog a feditel RINGENu, profesor Tomas Fischer z Pfirodovédecké fakulty Univerzty Karlovy.
V cesté by podle néj mohly stat velké pocatecni investice, jednoduché nebude ani technické zvladnuti efektivniho a
bezpecného jimani zemského tepla z vétSich hloubek.

O tom, Ze to ale neni nemozné, svédci fakt, ze v Evropé se jiz geotermalni energie vyuziva ve velkém rozsahu. ,Napfiklad na
Islandu pokryva témér 100 % vyroby elektfiny a tepla. Dobry pfiklad kombinace mélké geotermalni energie z cca
dvoukilometrovych vrtli a tepelnych ¢erpadel je Svycarska Basilej - méstska ¢ast Riehen, kde se pravé nyni pfipravuji nové vrty
a zdvojnasobeni kapacity,” uvadi pfiklad Antonin Tym, manazer vyzkumné infrastruktury RINGEN. ,Je v8ak nutné upozornit, Zze
tam se jedna v principu o hydrotermalni zdroje. Ty Cerpaiji ohfatou vodu z podzemnich zvodni, kde je voda naakumulovana a
zpravidla jednim vrtem Cerpana na povrch a druhym, po pfedani energie, vtlacovana zpét. My se snazime vyuZit i geologické
formace, kde tyto zvodné nejsou. Energii horninového prostfedi musime ziskat metodou tzv. horké suché skaly (HDR) nebo
také EGS (Enhanced geothermal system), tj. vodu vtlacujeme pomoci jednoho vrtu a po prichodu puklinovym vyménikem ji
jimame ohfatou zpét napovrch. VSe probiha v uzaviené cirkulaci,” vysvétluje. ,U nés je jiz geotermalni zdroj vyuzivan napfiklad
v Déciné, kde je pfipojen do CZT,” doplfuje.

Pokud by se stat rozhodl jit cestou podpory geotermalini energie a podpofil vystavbu az 10 teplaren a 20 vytopen, znamenalo
by to podle odbornikd z Komory obnovitelnych zdroji energie v roce 2030 celkovou vyrobu 350 GWh elektfiny a 6 500 TJ tepla
a celkovy instalovany vykon 50 MWe a 600 MW, pfi instalovaném vykonu jedné teplarny 5 MWe a 40 MWt a vytopny 10 MWit.

Védci chystaji datové podklady pro vznik teplaren a vytopen

Cilem nového projektu Centra RINGEN, ktery zagal na konci minulého roku pod vedenim Ceské geologické sluzby, je ziskat
detailni predstavu o dostupném potencialu zemské energie, kterou by bylo mozné energeticky vyuzit. Ukolem je zejména
zpfesnit, pfipadné nové vymezit oblasti, které by mohly byt vyuZity pro jimani zemského tepla, at jiz z malych, i vétSich
hloubek. Soucasti projektu je i pfiprava datovych podkladd pro usnadnéni vzniku prvnich geo-termalnich teplaren a vytopen.
Mapy geotermalniho potencialu budou dopInény o dal§i mapové vrstvy zobrazujici mozné stfety zajmd a limitujici faktory, takze
budouci uZivatelé ¢i investofi budou mit pfehled nejen o geo-termalnim potencialu, ale i o faktorech omezuijicich jeho vyuZiti (to
mUZe nastat napf. v chranénych oblastech &i v blizkosti riznych zdroji mineralnich vod &i termalnich pramen).

Infrastrukturu RINGEN tvofi devét instituci

Dal$imi partnery projektu jsou Geofyzikalni Ustav Akademie veéd a Komora obnovitelnych zdroju energie, finanéné

byl podporeny z programu THETA Technologické agentury CR (TACR). Jeho celkovy rozpodet je 4,7 milionu korun, potrva
celkem tfi roky a skongi v ¢ervnu 2022.

Projekt pfimo navazuje na Cinnost vyzZkumné infrastruktury pro geotermalni energii RINGEN vzniklé v roce 2016, ktera byla v
roce 2019 rozsifena o unikatni vyzkumné centrum v Litoméficich. Objekt za vice nez ¢tyficetpét miliont korun, ktery se nachazi
v zadni ¢asti byvalych Jifikovych kasaren, byl financovan z evropskych zdroji. Kromé pifednaskového salu pro Sest desitek
osob zahrnuje i Ctyfi laboratore, skladovaci prostory a zazemi pro ubytovani védc(.

Jadro vyzkumné infrastruktury RINGEN tvofi celkem devét instituci: Pfirodovédecka fakulta Univerzty Karlovy, Geofyzikalni
ustav |AV, Ustav geoniky AV, Ustav struktury a mechaniky horniny AV, Ceska geologicka sluzba, Technicka
univerzita v Liberci a Ceské vysoké udeni techické - Stavebni fakulta, Univerzta J. E. Purkyné& z Usti n. L. a VSB - Technicka
univerzita Ostrava. Vyzkumny tym sloZeny ze zhruba 70 odbornikud spolupracuje se $pickovymi védci z Némecka, Francie,
Svycarska, Velké Britanie a Islandu. , Ti ale sidli zejména ve svych matefskych institucich a do Litomé&fic jezdi v sougasnosti
zejména za ucelem testovani, provadéni méfeni apod.,” vysvétluje Antonin Tym.

RINGEN neni klasické centrum, kam by chodilo denné do prace 70 védcu. ,Je infrastrukturou, kterou si miize pronajmout
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kdokoliv, kdo chce provadét vyzkum, vyvoj i testovani, at jiz v laboratornich, nebo in situ podminkach. K tomu poskytujeme

nejen prostory, ale i nase vybaveni a odborny tym. Prvni vyzva pro podavani projektt byla oteviena letos v kvétnu. Zahraniéni
odbornici jsou samozfejmeé rovnéz ¢lenové vyzkumného tymu, v sou€asnosti je pro nas ale nejpfinosnéjsi spoluprace se Cleny
mezinarodni védecké rady, ktefi maji praktické zZkuSenosti s geotermalnimi projekty a vyzkumem. Spolupréace se z titulu funkce
vyzkumné infrastruktury rozviji zejména diky jednotlivym projektiim a v budoucnu také o¢ekavame moznosti spoluprace v ramci

tzv. smluvniho vyzkumu, jez bude poptavan ze strany primyslu a komerénich subjektd,” dodava manazer RINGENu.

Litoméfice maji jako jediné povoleni Mésto LitoméFice je od po€atku strategickym partnerem projektu a sehralo kli€ovou roli v
jeho dlouhodobé pfipravé. Ziskalo totiz vSechna potfebna povoleni a jiz v letech 2006 az 2007 zrealizovalo

dosud nejhlubsi prizkumny geotermalni vrt v CR, ktery je hluboky zhruba 2,1 km. LitoméFice jsou jedinym méstem u nas, které
ma povoleny zvlastni zasah do zemské kury.

Novy monitorovaci vrt dokoncen Zatim posledni velkou investici je novy 200 m hluboky seismicky monitorovaci vrt. Ten rozsiri
dosavadni sit osmi povrchovych a jedné podpovrchové stanice, tvofici dosud nejrozsahlejSi monitorovaci sit pro vyzkum
geotermalni energie u nas. Vrt, ktery je vybudovan jen 100 metrd od dvoukilometrového vrtu PVGT-LT1, bude kromé seismicity
méfit napfiklad propustnost horninového prostredi, pfitomnost vody apod.

Dosavadni vyzkumy ve stavajicim vrtu pomohly védclm ovérit nékteré zasadni informace. ,Predevsim se potvrdil teplotni
gradient a stalost teploty uvnitf vrtu, ktera stoupa pomérné rovnomérné s klesajici hloubkou a v hloubce 1,6 km dosahuje
priblizné 55 stupnu,” upresriuje Antonin Tym. ,Dale mame nyni detailni znalosti o sténé (stvolu) vrtu, a to diky méfeni pomoci
akustické televize, ktera nam zobrazuje napfiklad to, kdy a jak je sténa vrtu poruSena a kde je vhodné ji hydraulicky stimulovat.
PFi opakovaném méfeni umoznuje porovnat stav vrtu pfed stimulaci a po. Provadéné injektazni zkouSky dale potvrdily nase
pfedpoklady, Ze horninova formace, do niz vrt zasahuje, je malo propustna, coz zZiednoduSené znamena, Ze k vytvoreni
puklinového vyméniku, kterym by voda mez dvéma vrty proudila, bude potfeba pomérné velky tlak,* vysvétluje.

Zatimco dosavadni méreni pochazela z hloubky zhruba 900 metrd, letos v lednu byly do vrtu spustény dals$i sondy dosahujici
hloubky cca 1,5 km.

Diky tomu Zistili védci podrobné udaje o lokalni geologické strukture a jejich vlastnostech, které potfebuji znat pro rozhodnuti o
poloze dal$iho vrtu, jeho hloubce a zacileni pfipadné hydraulické stimulace podzemniho geotermalniho vyméniku. ,DalSi
mérFeni souvisela s provadénymi testy, zejména hydraulickou injektazi. PFi ni se do vrtu v celé jeho délce vtlacela voda po dobu
cca 48 hodin, postupné se zvySoval prutok vody a sledovala se tlakova odezva vrtu s cilem ovéfit propustnost horninové
formace. Soucasné byla pouzita nejnovéjsi metoda DTS (Distributed Temperature Sensing) pro sledovani teplotniho profilu
podél vrtu ukazujici na mista uniku vody do horninového prostfedi,” popisuje Antonin Tym. ,Tyto parametry jsou zasadni pro
vytvoreni funkéniho geotermalniho vyméniku, kterym se ziskava hlubinné zemské teplo, tj. energie, kterou mGzeme vyuzit bud
pfimo pro vytapéni, nebo alternativné pro vyrobu elektfiny,” doplfiuje.

Pro vyrobu elektfiny je ale podle n&j v nasich podminkach efektivnéjsi vyuzivat spiSe slunecni, vétrnou a vodni energii.
»Geotermalni zdroje by mély slouZit pfedevsim jako zdroje tepla a dale pro ukladani prebytkl energie ve formé akumulace tepla

do horninového prostifedi béhem letni sezony a nasledné jeho vyuZiti v topné sezonég,“ konstatuje Antonin Tym.

Védci doporuci strategii, jak hluboké vrty vyuZivat k vytapéni

Pilotni zdroj na vytapéni mésta pomoci geotermalni energie by mohl byt realizovan béhem 1-2 let. ,VSe je odvislé od

ktera neni tolik investiéné naro¢na a mize byt vyuZivana v Sirokém spektru vykonu véetné primyslového vyuZiti, napfiklad pro
systémy centralniho zasobovani teplem (CZT), které slouzi pro vytapéni mésta. Realna dodavka tepla je otazkou nékolika
dalSich let,“ uvadi Antonin Tym.

V budoucnu by mohl v Litoméficich vzniknout také vrt hluboky Gtyfi az pét kilometrd. ,Tyto dal$i vrty by mély nasledovat az v
pfipadé, Ze se Uspésné zrealizuje druhy dvoukilometrovy vrt a vytvofi se funkéni geotermalni zdroj, ktery nam pomtze urcit
dalsi strategii,” informuje manazer centra RINGEN. Ta mGze mit podle néj v zasadé dva zakladni sméry. ,Bud se ukaze jako
nejvyhodnéjsi realizovat vice mél€ich vrtd hlubokych napfiklad 1,5-2 km, které ohfeji vodu maximalné na cca 60 stupri(, ale s
vysSi celkovou vydatnosti (objemem ohiaté vody), nebo mlze byt zajem investor jit do vétsich hloubek a ziskat vodu o vyssi
teploté, ale pravdépodobné s mensi vydatnosti. Prvni pfistup ma vyhodu v tom, Ze je finanéné

meéné narocny a z technologického pohledu i méné rizikovy. Proto s nim chceme zacit a teprve poté dat doporuceni, jakou
cestou se vydat. Pfedevsim tento ukol je hlavni napini nového vyzkumného centra RINGEN, pfi¢emz ziskana data, zkuSenosti a
informace Ize aplikovat prakticky kdekoliv, kde se nachazi obdobna geologicka struktura,” vysvétluje Antonin Tym.
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