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Zahadna sila tvarujici piskovcové skalni tvary po celém svété byla odhalena
¢eskymi geology

Piskovce jsou na celém svété proslaveny velkolepymi utvary, jako jsou skalni brany, véZe,
sloupy, pievisy. Vznik takovych podivuhodnych utvarua v§ak doposud nebyl uspokojivé
vysvétlen. Geologové z Prirodovédecké fakulty UK v Praze, Geologického tistavu a Ustavu
struktury a mechaniky hornin Akademie véd provedli experimenty, které odhaluji, ze
piskovcova skala funguje jako propojeny a ,inteligentni“ organismus. Nepotiebného
materialu, ktery ohroZuje jeji stabilitu, se zbavuje a ziistavaji jen nosné prvky. Vysledky
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vyzkumu byly zvefejnény v nejprestiznéjSim casopise véd o Zemi Nature Geoscience.

Piskovce vytvati specificky reliéf dobfe znamy ze severnich Cech (NP Ceskosaské Svycarsko,
Cesky raj, Adr$pach), Coloradské ploginy z USA i mnoha jinych oblasti. Jsou kulisou mnohych
dobrodruznych filmt. Na piskovce jsou vazany ¢asto dokonalé skalni Gtvary, napf. mohutné
brany (Pravcickd brana, skalni brany v Arches, USA). Krystalizace soli, mrznuti vody, dopad
destovych kapek i tekouci voda, to vS§echno jsou dobfe zndmé erozni procesy, které rozkladaji
piskovec zrno po zrnu, ulomek po ulomku. Jak ale tyto bezduché procesy mohou vytvofit skalni
branu s obloukem 50 m dlouhym a dokonale vykrouzenou sténou? Co je koordinuje? Pres 150 let
studia piskovcového reliéfu tuto otdzku nikdo nedokazal zodpovéedet.

Védci z Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a dvou geovédnich tstavi Akademie véd
odhalili necekané voditko k této zdhad¢. Piskovcova skala je propojena v jeden celek tlakovym
polem skrze vzajemné¢ se dotykajici zrna a zatizeni, jehoz zdrojem je hmota skaly a gravitacni
pole. Pravé gravitatné generované tlakové pole koordinuje rozpad piskovce. Experimenty
prokazaly, ze rychlost eroze 1 zvétrani se zpomaluje s rostoucim stlacenim. Tam, kde je stlaceni
nizké postupuje eroze rychleji, tam, kde je stlaceni vyssi, je eroze mnohem pomalej$i. Erozni
procesy (soli, mraz, dést’) tak vlastn¢ jen odstranuji to, co jim dovoli tlakové pole erodovat.
Vysledkem vzajemné interakce tlakového pole a eroznich procesti jsou dokonalé tvary: do hladka
vykrouzené kiivky obloukd, skaly stojici na neuvétitelné tenkych stopkach.

Védeckému tymu se podatilo experimentalné vytvorit vSechny hlavni skalni Gtvary (skalni brany,
okna, previsy, sloupky atd.) za pouZiti piskovce z lomu v Ceském Réji a béznych eroznich
procest. Pokud je skalni blok roz¢lenén horizontéalni puklinou, tlakové pole tuto puklinu
obloukovité obtéka stejné, jako obtéka piekazku voda v fece. Okoli pukliny se rychle rozpada a
vznika skalni brana, ktera je uz ale mnohem stabilnéjsi a rozpada se velmi pomalu. Skaly na
tenké patce vznikaji tak, Ze eroze postupujici z bokti se postupné zpomaluje, podle toho jak roste
tlak v zuzujicim se sloupku. Modelovani tlaku pomoci pocitact odhalilo, Ze tlak je rozhodujicim
Cinitelem, ktery dava skalnim formam tvar.



Studie ptesahuje i do dalsich védnich obori i1 praxe. Ukazalo se, ze ptilisné soustiedéni na detaily
muze zastiit existenci netuSenych zahad. Védci studujici piskovce se v poslednich desetiletich
soustfedili na detailni studium zvétravacich procest (zejména solné zvétrani), aniz by si
uveédomili, Ze procesy muze néco koordinovat. V inzenyrské geologii védci prehlizeli moznost,
ze zvysujici se tlak (pfesnéji stres) miize zpomalovat destrukéni procesy. Tlak ovliviiuje erozni
procesy i v kulturnich pamatkéach v piskovci (napft. Petra, Jordansko). Uvédoméni si jeho vlivu
umozni lepsi ochranu téchto pamatek.

Studie v bodech:

- Studie odhalila dosud neznamy mechanizmus, ktery vysvétluje vznik skalnich utvara

v piskovei, jako jsou skalni brany, véze, sloupy, ptevisy. Na rozdil od ptedchozich praci jsou
vysledky dolozeny experimentalné vytvorenymi skalnimi utvary, kde je vliv tlakového pole jasné
dolozen

- Oproti star§im piedstavam se jednd o velmi jednoduchy mechanizmus (negativni zpétna vazba
mezi tlakem a erozi). Rtizné skalni tvary v piskovci se od sebe nelisi mechanismem vzniku, ale
jen odlisnou pocate¢ni situaci ve skalnim masivu (orientace a mnozstvi puklin a tim i tlakového

pole)
- Vliv tlaku na erozni procesy je neprobadanou oblasti, studie tak otvird nové sméry vyzkumu.
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