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Rumunsko je pro Cechy velice oblibena turistick4 destinace. Cesti turisté mnoha generaci
maji v oblibé zejména prechody rumunskych Karpat. Méné znamym faktem vSak je, Ze

vV Rumunsku se vyskytuji nejsilnéjsi zemétreseni ve vychodni Evropé, jez mivaji nicivé
nasledky s tisici obét’'mi na zivotech a obrovskymi ztratami na majetku (obr. 1).
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1. Seismické ohrozeni v Rumunsku (podle ESMH 20 — The 2020 European Seismic Hazard
Model; [3]). Vlozeny vytez ukazuje ohroZeni pro celou oblast jihovychodni Evropy a
centralniho Stfedomoti. Barevna stupnice ukazuje, jaké zrychleni piidy mutze byt prekroceno s
pravdépodobnosti 10 % béhem 50 let — hodnoty jsou udané v gravitaénim zrychleni. Cervené
trojihelniky oznacuji stalé seismické stanice, modré jsou doCasné stanice provozované
USMH a GFU AV CR a zelené jsou do¢asné stanice provozované dal§imi institucemi. Na
mapce jsou také vyznacCeny dve jaderné elektrarny — jedna v Rumunsku, druha v Bulharsku.
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Nejni¢ivejsi zemétieseni v Rumunsku bylo zaznamenano 4. bfezna 1977 s magnitudem 7,5
a ohniskem v hloubce 100 km. Zptsobilo zticeni 35 vyskovych budov a ptipravilo o zivot
vice nez 1500 lidi. Nejvétsi Skody byly v Bukuresti, ale otiesy byly citelné i vV sousednim
Bulharsku, Srbsku a Moldavsku. A je témér jisté, ze se podobné silné zemétieseni v této
oblasti objevi znovu.

Rumunsko je zemi, kde se vyskytuji jak mélka (s hloubkou do 50 km), tak i sttedn¢ hluboka
(s hloubkami mezi 50 az 200 km) zemé&tieseni. Mélka zemétieseni se vyskytuji na vétsing
uzemi Rumunska a jejich magnituda obvykle nepiesahuji hodnotu 5,0. Stiedné hluboka
zemétieseni jsou soustiedéna v nejvetsim ohybu vychodnich Karpat — v seismické zoné
Vrancea (Vrancea Seismic Zone, VSZ). Tato oblast je znama vyskytem stfedn¢ hlubokych
zemétireseni, kterd jsou zpisobovana subdukci neboli poklesem litosférické desky pod
jihovychodni Karpaty. Magnitudo nejsilnéjSich z nich ptfesahuje hodnotu 7,0. Seismicka zona
Vrancea je proto nejvyznamnéjS$im zdrojem seismického ohrozeni v Rumunsku i celé
vychodni ¢asti Evropy a soucasné ptedstavuje klicovy region pro fadu vyzkumnych témat.
Rumunsko se nachazi na zapadnim okraji vychodoevropského stabilniho bloku zemské ktiry
a jeho geologicky vyvoj je vysledkem slozité interakce kolizi litosférickych jednotek,
vulkanismu a vyrazné deformace vyvolané postupem Jaderské (Adriatické) mikrodesky
smérem k Eurasii. Tento pohyb uzaviel v geologické minulosti nékolik oceanskych panvi
systému Tethys a vedl k propojovani mikrokontinentalnich bloki béhem miocénu, ¢imz
vzniklo karpatské pohoii jako soucast rozsahlého pasma mladych pohofi tahnoucich se od Alp
az po Himalaj.

Seismicka aktivita Rumunska je fizena slozitym vzajemnym ptsobenim tektonickych sil na
rozhrani hlavnich litosférickych struktur. NejvyznamnéjSim zdrojem seismické aktivity je jiz
zminéna seismicka zona Vrancea (obr. 4), ktera produkuje silna stiedné hluboka zemétieseni
(s magnitudem vét§im nez 7,0) v prostorové omezeném objemu piiblizn€ 70 x 30 x 120 km
pod vychodnim karpatskym obloukem. Hypocentra téchto zemétieseni se vyskytuji v
hloubkéach 50-200 km a statisticky dochazi k jednomu aZ péti zemé&tiesenim s magnitudem
vetsim nez 7,0 za stoleti. Tato zemétfeseni predstavuji hlavni zdroj seismického ohrozeni s
rozsahlymi u¢inky na izemi Rumunska i sousednich statt (viz napf. [1)).

Vétsina zemétieseni, ktera na Zemi pozorujeme, je spojena s aktivnimi tektonickymi
rozhranimi a vyskytuji se na linii podél dané struktury (napt. zZlom San Andreas v Kalifornii v
USA, Severoanatolsky zlom v Turecku, oblasti podsouvani — subdukce — Pacifické oceanské
desky pod Euroasijskou v Japonsku nebo Indické oceanské desky pod Sumatru a Javu). V
téchto oblastech jsou zemétieseni zplisobena ndhlym uvolnénim akumulovaného napéti ve
form¢ hlavniho otfesu (tzv. main shock), kterému predchazeji, resp. jej nasleduji predtiesy a
dotiesy. Mezi takovymi zemétiesenimi jsou rizné€ dlouhd obdobi bez vyrazné seismické
aktivity. Dal§im fenoménem, znAmym také u nas z oblasti zapadnich Cech, jsou seismické
roje, kdy se v omezeném casovém intervalu (dny aZ mésice) objevuje seismicka aktivita v
sérii velkého mnoZstvi slabSich jevli bez vyrazné siln€jSiho hlavniho otfesu. V ptipadé
seismické zony Vrancea jde o zemétiesné hnizdo (Intermediate-depth earthquake nest), kdy
jsou stfedné¢hluboka zemétieseni koncentrovand v prostoroveé vyrazné omezeném télese.
Zemétiesna hnizda vykazuji seismickou aktivitu obvykle v hloubkach 50-300 km a tato
aktivita je trvalad. Zemétiesna hnizda nejsou vétSinou spojena se subdukénimi systémy na
aktivnich kontinentalnich okrajich a otdzka jejich vzniku a fungovani je stale védeckou
hadankou. Existuje n€kolik teorii a ptislusné oblasti jsou intenzivné zkoumény. Trvala
seismicka aktivita predurcuje zemétiesnd hnizda jako vhodné ptirodni laboratote, kde 1ze



detailn¢ studovat procesy vzniku zeméteseni. Dal§imi vyznamnymi zemétfesnymi hnizdy
jsou lokality Bucaramanga v Kolumbii a Hindukus v Afghéanistanu.

Cilem vyzkumu seismologti Akademie véd CR v Rumunsku je peéliva analyza
mikrozemétiesenti, jejichz detekce je umoznéna praveé diky dosud nejhustsi siti seismickych
stanic, ktera kdy pokryvala Rumunsko. Piesnéjsi identifikace a analyza malych zemétieseni
umoziuje mapovat rozlozeni aktivnich zlomt, porozumét dynamice zemské ktiry a urcit
potencialni ohniska vyraznych budoucich otfesi. Dale poskytuje cenné informace o zptisobu
porusovani hornin. Husta méfici sit’ umoznuje také detailni studium napétovych stavi
studovanych oblasti, a tim i studium fluid (kapaliny, plyny), jez hraji v procesu vzniku
zemétieseni dilezitou roli.

Vysledny seismicky katalog (seznam zemétteseni), ktery bude diky zahus$téné seismické siti
nejdetailnéj$im katalogem zemétieseni v Rumunsku, bude vyznamnym nastrojem pro
zptesnéni modelll seismického ohrozeni, které jsou nezbytné pro zajisténi bezpecnosti
obyvatelstva i strategické infrastruktury. To je ve studované oblasti obzvlasté dulezité nejen
kvuli vysoké hustoté osidleni, ale také s ohledem na piitomnost jadernych elektraren jak v
Rumunsku, tak i v okolnich statech. Pfesné&jsi data o seismické aktivité tak ptispé&ji ke
zefektivnéni stavebnich norem, krizového planovani a dlouhodobé prevence ptirodniho
ohrozeni zptisobené¢ho pohyby v zemském nitru. Oblast Vrancea je rovnéz znamou vinaiskou
oblasti. Tim se fadi mezi nékolik vyjimecnych mist na svéte, kde se snoubi vynikajici
vinarska tradice s ¢astou tektonickou aktivitou. Podobny charakter Ize najit naptiklad v
kalifornském udoli Napa Valley v USA ¢i v chilské oblasti Tarapaca. Vrancea tak predstavuje
jedine¢nou kombinaci pfirodnich podminek, které ptispivaji nejen k vyjimecné kvalité
mistnich vin, ale také k jejimu specifickému a dynamickému charakteru.

Autofi dékuji za finanéni podporu Strategii Akademie véd Ceské republiky AV21 (program
Dynamicka planeta Zemg). Clanek s podporou Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR.

Mgr. Renata LukeSova (Gazdova), Ph. D., (¥1981) ziskala doktorat na Pfirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy. Po ptedchozich zkuSenostech ze soukromé spole¢nosti vénujici se
mélkému geofyzikalnimu prizkumu pracuje v oddéleni seismotektoniky Ustavu struktury a
mechaniky hornin AV CR. Vénuje se studiu zemské kiiry pomoci analyzy povrchovych vin,
seismickému ohrozeni a identifikaci seismotektonickych struktur v seismicky aktivnich
oblastech.

Magr. Petr Kolinsky, Ph. D., (*1977) ziskal doktorat na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity
Karlovy. Pracoval v Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR, na Videfiské univerzité a nyni
pasobi v Geofyzikalnim astavu AV CR, kde vede tym Struktura kontinentélni litosféry. Vénuje se
Sifeni povrchovych vin a pouziva seismickou tomografii pro zobrazovani svrchniho plasteé Zemé.
Koordinuje rozmistovani seismickych stanic experimentu AdriaArray. V&dci z Ustavu struktury a
mechaniky hornin (USMH ) a Geofyzikélniho ustavu (GFU) Akademie véd CR provozuji od roku
2022 v Rumunsku 16 docasnych seismickych stanic v ramci mezinarodniho projektu AdriaArray (viz
téz [4)), jimiz vyrazné zahustili rumunskou seismickou monitorovaci sit’, kterou provozuje vyzkumna
organizace National Institute for Research and Development for Earth Physics — NIEP (https://
www.infp.ro/). V ramci projektu AdriaArray je rumunska sit’ doplnéna 44 do¢asnymi seismickymi
stanicemi. Kromé védca z Ceské republiky provozuji v Rumunsku stanice instituce z Danska, Finska,
Svédska a Némecka. Na vybéru lokalit pro do¢asné seismické stanice i na jejich udrzbé spolupracuiji
vSechny zahrani¢ni instituce s rumunskymi seismology (viz téz [2)). Projekt AdriaArray je
mezinarodni iniciativa, jejimz cilem je pokryt celou Adriatickou litosférickou desku hustou siti



seismickych stanic. Jde o pasivni seismicky experiment. To znamena, Ze seismické stanice zlstavaji
na miste tii az Ctyfi roky, aby zaznamenaly dostatek seismickych vIn jak od zemétreseni, tak i od
zdrojii seismického Sumu. Ziskané zaznamy se vyuZzivaji k zobrazovani struktury zemské kiry a
svrchniho plaste a také k analyze seismické aktivity a souvisejicich rizik. Projekt pfispiva k lepsimu
porozumeéni pfi¢indm aktivni tektoniky a vulkanismu centralniho Sttedomoii a jihovychodni Evropy.
Sit” AdriaArray tvoii 1092 stalych a 436 docasnych Sirokopdsmovych seismickych stanic (tzn. stanic,
které zaznamendavaji Siroky rozsah vinovych délek). Rovnomérné pokryti témito stanicemi zahrnuje
oblast od Centralniho masivu ve Francii na zapadé po Karpaty na vychodé a od Alp na severu az po
fecky Peloponés na jihu (obr. 2). AdriaArray, zatim nejvétsi pasivni seismicky experiment v Evrop¢,
je vysledkem spoluprace mistnich provozovatelll seismickych permanentnich siti, poskytovateli
mobilnich stanic, techniktl, inzenyrt, terénnich tymd, vyzkumnikd, studentli a mezinarodnich
odbornych organizaci, jako jsou ORFEUS (Observatories and Research Facilities for European
Seismology) a EPOS (European Plate Observing System). V ramci projektu AdriaArray aktivné
spolupracuje vice nez 452 vyzkumniku a technika ze 64 instituci 30 evropskych zemi.

Zdroj: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2026/cislo-2/detailni-katalog-zemetreseni-
rumunsku.htmil
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